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Введение 

Картофель является важнейшим источ-
ником витаминов минеральных солей, не-
обходимых организму человека для нор-
мальной жизнедеятельности [1]. В Запад-
ной Сибири природные условия в боль-
шинстве районов отвечают биологическим 

требованиям картофеля. Данные научно-
исследовательских учреждений и передо-
вой практики показывают, что в хозяйст-
вах региона разных форм собственности и 
у населения можно получить урожайность 
на уровне 35-50 т/га клубней [2-4]. 

Однако урожайность картофеля в За-
падной Сибири остается на низком уровне 
— 12-15 т/га, а в отдельных хозяйствах — 
лишь 8-10 т/га. В производстве картофе-
ля, особенно в зоне неустойчивого зем-
леделия, к которым принадлежит Запад-
ная Сибирь, необходимы сорта, устойчи-
вые к экстремальным условиям среды и 
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имеющие высокую стабильную урожай-
ность [5]. Для решения этой задачи пер-
востепенное значение имеет обеспечение 
посевных площадей высококачественным 
семенным материалом. В основе повы-
шения качества семенного материала по-
ложено применение в первичном семено-
водстве оздоровленного исходного мате-
риала, полученного биотехнологическими 
методами оздоровления, ускоренного 
размножения и агротехнических приемов 
[6, 7]. Оздоровление посадочного мате-
риала картофеля является сложным ком-
плексным процессом, сочетающим ис-
пользование как полевых методов оздо-
ровления, так и лабораторных, в том чис-
ле с использованием культуры, тканей, и 
охватывающий весь цикл получения ориги-
нального материала [8]. Следовательно, 
для обеспечения стабильного получения 
высокой потенциальной урожайности не-
обходимо разработать технологию уско-
ренного семеноводства оздоровленного 
картофеля. 

Цель исследований — разработка тех-
нологического процесса элитного семено-
водства новых районированных в Западной 
Сибири сортов картофеля. 

 
Объекты и методы 

Экспериментальная работа проведена в 
2000-2009 гг. с использованием лабора-
торных, вегетационных и полевых мето-
дов исследования, основные исследования 
— на базе лаборатории безвирусного кар-
тофеля ФГОУ ВПО «Новосибирский ГАУ» 
и опытного поля университета. Объектом 
исследований являлся сорт картофеля 
разных групп спелости. В работе исполь-
зован пробирочный материал, полученный 
из ВНИИКХ (Московской области), микро-
клубни и миниклубни, клубни первого по-
коления, супер-суперэлиты, суперэлиты, 
элиты. Изучались сорта: Пушкинец (стан-
дарт), Любава, Алена, Ароза, Жуковский 
ранний, Антонина (ранние); Невский (стан-
дарт), Свитанок киевский, Лина, Елизаве-
та, Памяти Осиповой, гибриды: Отелло, 
Большевик, Колорит (среднеранние). 

Научные исследования проводились в 
2000-2009 гг. на выщелоченном чернозе-
ме учебно-опытного поля ФГОУ ВПО 
«Новосибирский государственный аграр-
ный университет» в лесостепи Новосибир-
ского Приобья. Опытные участки характе-
ризовались плотностью в слое почвы  
0-27 см, равной 1,06 г/см3, а в слое 150-
160 см — 1,30 г/см3. Сумма поглощенных 
оснований в пахотном слое составила 

38,49 мг.-экв., гидролитическая кислот-
ность — 2,1 мг.-экв., рН водной вытяжки — 
7,42. В гумусовом горизонте слабоще-
лочная реакция при значении рН 7,40-
7,16, в карбонатном — рН 8,76-8,12. Со-
держание гумуса составило 5,72-7,16%, 
валового азота — 0,19-0,36, фосфора — 
0,15-0,21 и калия — 1,10-1,26%. Содержа-
ние легкогидролизуемого азота колеба-
лось в пределах 8,10-12,6 мг, подвижного 
фосфора — 18,2-25,1 и обменного калия 
— 9,40-12,1 мг на 100 г почвы. 

Метеорологические условия в период 
проведения исследований были различны-
ми, что позволило объективно оценить 
изучаемый материал. По температуре и 
влажности наиболее благоприятные усло-
вия оказались в 2001, 2003, 2007 и 2009 гг. 

Фенологические фазы картофеля от-
мечали по методике Госсортсети. Дина-
мика роста площади листьев устанавлива-
лась в возрасте 20, 40, 60 дней от массо-
вых всходов и перед уборкой на 10 рас-
тениях каждого варианта. Площадь листь-
ев рассчитывали по формулам регрессии 
на основе методике профессора  
Н.Ф. Коняева. Фотосинтетический потен-
циал посадок картофеля устанавливали на 
основе методик по определению показа-
телей фотосинтетической деятельности 
растений, пораженность растений болез-
нями — по методике ВАСХНИЛа (1991), а 
сохранность клубней в период длительно-
го хранения — по методике ВНИИКХ. 

Энергетическую эффективность техно-
логии выращивания картофеля рассчиты-
вали по методическим рекомендациям 
ВАСХНИЛа (1989). Химический состав 
клубней устанавливали в аналитической 
лаборатории Университета потребкоопе-
рации и в центре агрохимической службы 
«Новосибирский» по следующим мето-
дам: сухое вещество — высушиванием, 
крахмал — полярографически по Эверсу, 
сахар — по Бертрану, витамин С — по 
Мурри, нитраты — ионоселективным ме-
тодом. 

Экономическую эффективность оцени-
вали по рекомендации: «Методика опре-
деления экономической эффективности 
использования в сельском хозяйстве ре-
зультатов научно-исследовательских и 
опытно-конструкторских работ, новой 
техники, изобретений и рационализа-
торских предложений». 

Данные опытов обрабатывали методом 
дисперсии, корреляции и регрессии по 
Б.А. Доспехову и на персональных ком-
пьютерах IBM PC. 
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Результаты исследований  
и их обсуждение 

Для усовершенствования технологии 
ускоренного размножения новых сортов 
картофеля в лаборатории безвирусного 
картофеля Новосибирского ГАУ отрабо-
тан способ размножения оздоровленных 
пробирочных растений с использованием 
гидропонной установки «Картофельное 
дерево-10». 

Пробирочные растения высаживали в 
специальные лотки, в которые постоянно 
подавался питательный раствор. Растения 
освещались лампами ДРЛ мощностью  
400 Вт. Режим освещения в первые  
3-4 дня после высадки пробирочных рас-
тений устанавливали 8 ч в сутки для луч-
шей адаптации растений, а в последую-
щие дни увеличивали освещение до  
14-16 ч в сутки. Каждые 2-3 недели про-
водили черенкование гидропонных расте-
ний. При этом коэффициент размножения 
достигал 1:26. При посадке в грунт тепли-
цы растения имели хорошо развитую 
корневую систему и 4-5 полностью раз-
вернутых листьев. 

В исследованиях 2001-2007 гг., прове-
денных с использованием гидропонной ус-
тановки «Картофельное дерево-10» (про-
изводитель АО «Дока», г. Зеленоград Мо-
сковской области), в нашей модификации 
усовершенствованы режимы увлажнения — 
наличие системы аэрозольных распылите-
лей и блока питания, что позволило уста-
навливать более точные минимальные ре-
жимы подтопления. Результаты опытов по-
казали, что 20-дневные безвирусные рас-
тения сортов Пушкинец, Фреско и Удача 
при выращивании в пробирках на жидких 
питательных средах имели высоту растений 
больше на фоне совместного применения 
регуляторов роста Квартазина и Лайма в 
сочетании с комплексной питательной сре-
дой АО «Дока» и БТЦ «Фитотех» на 36-
40%, чем без применения регуляторов 
роста. Облиственность пробирочных рас-
тений при использовании смеси регулято-
ров роста возрастала в 1,5-2 раза по срав-
нению с контрольной питательной средой. 
Приживаемость пробирочных безвирусных 
растений на комплексной среде с исполь-
зованием регуляторов роста была в сред-
нем на 20% больше против традиционной 
жидкой питательной среды. Аналогичные 
результаты получены и при использовании 
этих регуляторов роста в качестве компо-
нентов питательной среды АО «Дока» на 
гидропонной установке «Картофельное 
дерево-10». 

Наибольшие показатели площади ли-
стьев отмечали в период 70 дней от по-
садки, причем средняя площадь листьев у 
сортов Фреско и Удача была больше, 
чем у сорта Пушкинец (стандарт). Мак-
симальное значение ФСП выявлено в пе-
риод 70 дней от посадки у сорта Фреско 
— в среднем за годы исследований  
2370 тыс. м2/га в сутки против 2120 тыс. 
м2/га в сутки (сорт Пушкинец). Обеспе-
чение сбалансированного минерального 
питания в сочетании с добавлением в сре-
ду 0,001%-ного квартазина позволило по-
лучить у сорта Удача 19 миниклубней с 
одного меристемного растения за один 
оборот, сорта Пушкинец — 16 и у сорта 
Фреско — 15 шт. миниклубней. При вы-
ращивании меристемных растений на гид-
ропонной установке не обнаружено ви-
русных инфекций в первом поколении. 

Проведено изучение эффективности 
применения разных способов ускоренного 
размножения районированных и перспек-
тивных сортов картофеля. Максимальное 
количество клубней изучаемых сортов 
картофеля было получено при использо-
вании гидропонной установки, кроме сор-
та Свитанок киевский (табл. 1). 

Исследования показали, что тепличные 
безвирусные клубни в пределах одинако-
вого их диаметра превосходили гидропон-
ные клубни по числу ростков на клубень и 
длине ростков. Число побегов и высота 
растений в фазе бутонизации у тепличных 
клубней были выше, в сравнении с гидро-
понными. У изучаемых сортов разных 
групп спелости клубневая продуктивность 
была выше при выращивании в теплице в 
варианте с посадкой тепличных безвирус-
ных клубней. 

В опытах по сортоизучению 2007- 
2009 гг. проведение динамической копки 
клубней через 70 дней после посадки по-
казало, что наибольшую урожайность се-
менных клубней из ранней группы спело-
сти дали сорта: Любава, Ароза, Антонина 
(20,2; 20,0 и 17,7 т/га), что выше стан-
дарта — сорта Пушкинец на 18%. Из 
среднеранней группы выделились сорта 
Свитанок Киевский — 21,8 т/га, Елизавета 
— 21,4 т/га, Лина — 23,8 т/га и гибриды 
Отелло и Колорит — 24,5 и 25,2 т/га. 

По результатам учета распространен-
ности фитофтороза на первую дату  
(1-я декада августа) сорта Любава и Ан-
тонина (ранние) не поражались этим за-
болеванием на 6,7 и 7,4 балла. Наиболь-
шая устойчивость к фотосинтезу отмечена 
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у Невского — 8,9 балла и гибрида Отелло 
— 9,1 балла. 

При окончательной уборке получены 
следующие результаты сортоизучения 
(табл. 2). 

Минимальный выход оздоровленных 
клубней установлен в варианте при уко-
ренении пробирочных растений в рулоны 
перед высадкой в пленочно-марлевую те-
плицу. При таком способе размножения 
количество клубней на одном растении 
при схеме посадки 8×8 см составило  

8,2 шт., при схеме посадки 15×15 см — 
7,5 шт., что на 20% выше показателей 
контроля (неукорененные пробирочные 
растения). При укоренении пробирочных 
растений в рулоны возрастает количество 
кондиционных клубней (ГОСТ — 29268-91) 
относительно контроля в 1,2-1,4 раза. На 
фоне укоренения верхушек безвирусных 
растений в рулоны показатели выхода оз-
доровленных клубней в теплице ниже, 
чем при посадке укорененных в рулоны 
пробирочных растений (табл. 3). 

Таблица 1 
Число клубней с одного меристемного растения за одну вегетацию  

на гидропонной установке «Картофельное дерево-10» (среднее за 2001-2006 гг.) 
 

Способы ускоренного размножения 

Число клубней с 1 растения у сортов 
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Пересадка меристемных растений из проби-
рок в теплицы (контроль) 

6 8 10 8 12 5 8 

Пересадка меристемных растений из проби-
рок в гидропонную установку «Картофельное 
дерево-10» 

16 15 19 14 9 13 14 

Пересадка меристемных растений в рулоны с 
последующей посадкой в грунте открытом 

7 10 12 9 14 5 7 

НСР05 0,86 1,52 0,76 0,58 1,52 0,96 0,43
 

Таблица 2 
Сравнительная характеристика различных сортов картофеля по урожайности  

и ее структуре в экологическом испытании (среднее за 2007-2009 гг.) 
 

Сорт 
Урожайность, т/га Структура урожайности на 1 растение 

общая товарная 
товарность, 

% 
масса клуб-

ней, г 
количество 

клубней, шт. 
масса товар-
ного клубня, г

Ранние 
Пушкинец (st) 33,8 31,1 92 710 8,6 110 

Любава 38,6 36,3 94 815 10,5 116 

Алена 32,4 28,8 89 670 9,8 92 
Ароза 31,5 28,7 91 655 12,3 108 
Жуковский 
ранний 34,2 31,8 93 720 10,2 94 

Антонина 35,1 31,2 89 735 9,8 98 
Среднеранние 

Невский (st) 44,3 41,6 94 920 10,5 110 
Свитанок  
киевский 

40,1 36,9 92 840 16,8 106 

Лина 39,6 35,6 90 830 8,6 121 
Елизавета 37,2 33,0 89 775 12,1 105 
Памяти  
Осиповой 36,2 32,9 91 760 7,5 94 

Отелло F1 41.8 39.7 95 880 18.6 95 
Большевик F1 40,2 35,4 88 840 14,2 110 
Колорит F1 38,6 34,7 90 810 12,5 106 
НСР05 1,26 1,35 0,86 0,44 0,34 8,75 
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Таблица 3 
Продуктивность оздоровленного меристемного картофеля  

в зависимости от способов размножения и схем посадки. Сорт Любава 
(средние данные за 2007-2009 гг.) 

 

Способ размножения 
Схема посадки, 

см 

Всего клубней на 1 м2 
 Коэффициент 
размножения штук 

кондицион-
ных, %* 

Неукорененные пробирочные 
растения (контроль) 

15x15 168 26 6,5 
15x8 320 29 7,2 
8x8 592 34 7,0 

Укорененные пробирочные 
растения в рулонах 

15x15 186 37 7,5 
15x8 368 42 7,9 
8x8 714 39 8,2 

Укорененные верхушки расте-
ний в рулонах 

15x15 174 30 7,1 
15x8 342 34 7,5 
8x8 614 36 7,8 

НСР05  7,12 1,86  
* ГОСТ — 29268-91. 

 
Выводы 

1. В условиях лесостепи Западной Си-
бири эффективно выращивать оригиналь-
ный и элитный семенной картофель с 
подбором сортов ранней группы спелости 
(Любава, Антонина — сибирская селекция 
и Жуковский ранний) и среднеранних сор-
тов (Невский, Лина, Свитанок киевский и 
гибрида Отелло F1) для более эффектив-
ного использования агроклиматических 
условий региона. 

2. Применение гидропонных установок 
в осенне-зимний период позволяет повы-
сить в 2,7 раза семенную продуктивность 
оздоровленного картофеля в сравнении с 
выращиванием безвирусных миниклубней 
в рулонах и теплицах. В весенне-летний 
период наиболее эффективным способом 
ускоренного размножения является пере-
садка меристемных растений в рулонах с 
последующей механизированной их по-
садкой на изолированных участках откры-
того грунта. 

3. Показана эффективность ускоренной 
схемы выращивания элиты на основе оз-
доровленного методом апикальной мери-
системы исходного материала в течение  
5 лет с использованием питомника отбора 
клонов. 

4. Установлена эффективность прове-
дения укоренения пробирочных растений в 
рулоны с последующей их высадкой в 
пленочно-марлевые теплицы. 

5. Выявлено, что сорта разных групп 
спелости неодинаково реагировали на 
приемы выращивания и метеорологиче-

ские условия вегетационного периода. 
При учете формирования клубней в раз-
ные этапы вегетации выявлена как устой-
чивость сортов к экстремальным погод-
ным условиям, так и степень проявления 
их потенциальных возможностей. 
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