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ходного сигнала от величины затухания 
ультразвуковых колебаний. Шкала индика-
тора 10 равномерна. Величина С опреде-
ляется параметрами схемы. 
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Введение 
С приобретением хозяйствами края но-

вой отечественной и зарубежной почво-
обрабатывающей и посевной техники воз-
никает необходимость комплексной оцен-
ки ее эффективности в составе МТА при 
выполнении основных видов полевых ра-
бот. Особое значение при этом имеет 
оценка влияния скоростных режимов ра-
боты агрегатов и их движителей на пока-
затели качества выполнения полевых ра-
бот, развитие растений и формирование 
урожая [1]. 

 

Материал и методика исследований 
Для выявления влияния рабочей скоро-

сти движения посевного агрегата Case 
280+Amity на качество посева пшеницы и 
урожай нами проведена закладка полево-
го опыта в ОПХ «Комсомольское» Пав-
ловского района. Краткая характеристика 
посевного комплекса приведена в табли-
це 1.  

Таблица 1  
Техническая характеристика 
посевного комплекса Amity 

 

Рабочая ширина, м 12,2 
Емкость бункера, л 9865 
Количество сеющих дисков, шт. 80 
Междурядье, см 17,1 
Скорость движения, км/ч 12-15 
Мощность трактора, л.с. 180 

 
Предшественник — кукуруза, осенняя 

обработка почвы выполнялась агрегатом 
Case 435+Landoll на глубину 25,0 см. Вы-
севаемый сорт пшеницы — Алтайская 99. 
Норма высева — 190 кг/га. Сравнивались 
4 варианта посева при скорости движения 
7,7; 9,7; 12,5 и 13,5 км/ч. 

При появлении полных всходов оцени-
вались глубина заделки семян, высота 
растений пшеницы, количество всходов и 
их статистики [2, 3]. 

На момент уборки проводился отбор 
проб урожая, определялись показатели 
структуры урожая пшеницы и качества 
зерна. 



ТЕХНОЛОГИИ И СРЕДСТВА МЕХАНИЗАЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (70), 2010 69
 

Результаты исследований 
Полученные данные статистик глубины 

заделки семян, высоты растений пшеницы 
и количества всходов приведены в табли-
цах 2-4. 

Анализ данных таблицы 2 показывает, 
что при увеличении рабочей скорости 
движения агрегата от 7,7 до 9,7 км/ч на-
блюдается незначительное снижение 
средней глубины заделки семян с 42,0 до 
36,6 мм, а в дальнейшем, при скорости 
движения 13,5 км/ч — увеличение до  
63,0 мм. При этом имеет место тенден-
ция на увеличение стандартного отклоне-
ния глубины заделки семян с 11,6-11,7 мм 
(при скорости движения 7,7-9,7 км/ч) до 
13,0-13,4 (при скорости движения 12,5-
13,5 км/ч), т.е. равномерность заделки 
семян ухудшается. 

Обработка опытных данных позволила 
получить следующее уравнение связи 
глубины заделки семян (h) и рабочей ско-
рости движения (Vр).  

Уравнение связи имеет вид: 
h = 231,9 — 143,9Vр + 25,9Vр

2,  
R = 0,88.    (1) 

В графическом виде зависимость пред-
ставлена на рисунке 2. 

При определении всходов минимальная 
средняя высота растений пшеницы полу-
чена при скорости движения 7,7 и 12,5 
км/ч (183,4 и 178 мм соответственно), а 
максимальная — при скорости 9,7 и 13,5 
км/ч (192,9 и 190,4 мм) соответственно. 
С увеличением рабочей скорости движе-
ния посевного агрегата от 7,7 до 13,5 
км/ч стандартное отклонение глубины 
заделки семян снижалось с 24,8 до 22,3 
мм, т.е. равномерность высоты растений 
несколько улучшалась. 

 

 
 

Рис. 1. Посевной комплекс Amity 
Таблица 2 

Статистики глубины заделки семян по вариантам посева 
 

Скорость движения  
посевного агрегата, 

км/ч (м/с) 

Статистики средней глубины заделки семян 
n, 
шт. 

m, 
мм 

-95%, 
мм 

+95%, 
мм 

σ, 
мм 

ν,  
% 

станд. 
ош., мм

7,7 (2,1) 21 42,0 36,7 47,3 11,7 28,0 2,6 
9,7 (2,7) 21 36,6 31,3 41,8 11,6 31,6 2,5 
12,5 (3,5) 21 37,7 31,8 43,6 13,0 34,4 2,8 
13,5 (3,8) 21 63,0 56,9 69,1 13,4 21,2 2,9 
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Рис. 2. Зависимость средней глубины заделки семян  
от рабочей скорости движения посевного агрегата 
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Таблица 3 
Статистики высоты растений по вариантам посева 

 

№ 
S, 
га 

Предшест-
венник 

Vр, 
км/ч 

Статистики высоты растений пшеницы 
n, 
шт.

m, 
мм 

-95%, 
мм 

+95%, 
мм 

σ, 
мм 

ν, 
% 

станд. 
ош., мм

1 108/1 

Кукуруза 

7,7 21 183,4 172,2 194,7 24,8 13,5 5,4 
2 108/2 9,7 21 192,9 182,3 203,4 23,1 12,0 5,0 
3 108/3 12,5 21 178,0 167,6 188,3 22,8 12,8 5,0 
4 108/4 13,5 21 190,4 180,2 200,5 22,3 11,7 4,9 

 
Таблица 4 

Статистики количества всходов по вариантам посева 
 

№ 
S, 
га 

Предшест-
венник 

Vр, 
км/ч 

Статистики количества всходов 
n, 
шт.

m, 
шт/м2 

-95%, 
шт/м2

+95%, 
шт/м2 

σ, 
шт/м2 

ν, 
% 

станд. ош., 
шт/м2 

1 108/1 

Кукуруза 

7,7 21 329 294 364 77,2 23,5 16,9 
2 108/2 9,7 21 271 224 318 85,0 31,4 21,9 
3 108/3 12,5 21 342 314 370 56,4 16,5 13,3 
4 108/4 13,5 21 277 234 320 80,5 29,1 20,1 
 
Максимальное среднее количество 

всходов пшеницы наблюдалось при  
скорости движения агрегата 12,5 км/ч 
(342 шт/м2), а минимальное — при  
9,7 км/ч (271 шт/м2). Наиболее равно-
мерные всходы по рядкам посева получе-
ны при скорости движения 12,5 км/ч 
(стандартное отклонение равно  
56,4 шт/м2), а худшая равномерность — 
при скорости 9,7 км/ч (85,0 шт/м2). 

В таблице 5 приведены средние значе-
ния показателей развития растений за пе-
риод вегетации.  

Исследование показателей развития 
растений за вегетацию позволяет заклю-
чить, что максимальная средняя полевая 
всхожесть пшеницы соответствовала ско-
рости движения посевного агрегата  
12,5 км/ч (75,0%), а минимальная —  
13,5 км/ч (60,7%). 

При этом в последнем варианте полу-
чена лучшая сохранность растений к 
уборке (96,4%), но самая низкая продук-
тивная кустистость растений (1,05). А при 
скорости движения 9,7 и 12,5 км/ч со-
хранность растений была минимальной 

(46,9 и 39,8% соответственно) при более 
высокой продуктивной кустистости (1,59 и 
1,72 соответственно).  

В итоге, максимальное количество 
продуктивных стеблей получено при ско-
рости движения посевного агрегата 7,7 и 
13,5 км/ч (299 и 281 шт/м2 соответст-
венно).  

Обработка опытных данных позволила 
получить следующее уравнение связи  
коэффициента эффективности посева  
(Кэп = Кст./Квыс.) и рабочей скорости дви-
жения (Vр).  

Уравнение связи имеет вид: 
Кэп = 3,48 — 2,06Vр + 0,35Vр

2, 
R = 0,99.    (2) 

В графическом виде уравнение пред-
ставлено на рисунке 3. 

Таким образом, при низкой (7,7 км/ч) 
и высокой скорости движения посевного 
агрегата (13,5 км/ч) эффективность по-
сева максимальна.  

В таблице 6 приведены показатели 
структуры урожая пшеницы по вариантам 
посева. 

Таблица 5 
Количество высеянных семян, всходов, растений к уборке и продуктивных стеблей  

пшеницы при различной скорости движения посевного агрегата 
 

Делянка 
Vр, 

км/ч 
Квыс, 
шт/м2 

Квсх, 
шт/м2 

Пв, 
% 

Кк, 
шт/м2 

Ср, 
% 

Кст, 
шт/м2 

Пк Кст/Квыс

1 7,7 456 329 72,1 234 71,1 299 1,28 0,66 

2 9,7 456 271 59,4 127 46,9 202 1,59 0,44 

3 12,5 456 342 75,0 136 39,8 234 1,72 0,51 

4 13,5 456 277 60,7 267 96,4 281 1,05 0,62 
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Рис. 3. Зависимость коэффициента эффективности посева  
от рабочей скорости движения посевного агрегата 

 
Таблица 6 

Осредненная структура урожая пшеницы при различных скоростях посева 
 

Делянка 
Vр, 

км/ч 
Бс, 

ц/га 
Кст, 

шт/м2 
Кк, 

шт/м2
Мк, 
ц/га

Уб, 
ц/га

М1000, 
г 

1 растение 
h, см Мк, г Мз/к, г Кз/к, шт.

1 7,7 92,2 299 234 27,6 20,7 45,8 102,0 1,92 1,32 26 
2 9,7 94,5 202 127 29,0 21,8 46,4 98,2 1,15 0,73 21 
3 12,5 91,8 234 136 31,8 23,8 45,1 100,6 1,55 1,05 26 
4 13,5 103,5 281 267 29,8 22,4 47,4 103,2 1,41 0,96 22 

Примечание. Бс — общая биомасса растений пшеницы; Кст — количество продуктивных стеблей;  
Кк — количество растений сохранившихся к уборке; Мк — масса колосьев; Уб — биологическая урожай-
ность пшеницы; М1ООО — масса 1000 зерен; h — высота растений; М1к — масса 1 колоса; Мз/к — масса 
зерна в колосе; Кз/к — количество зерен в колосе. 

 
Как показывает анализ таблицы 6, с 

увеличением рабочей скорости движения 
посевного агрегата от 7,7 до 12,5 км/ч 
наблюдается рост биологического уро-
жая пшеницы с 20,7 до 23,8 ц/га, а при 
скорости 13,5 км/ч имеем снижение до 
22,4ц/га. Хотя в последнем случае об-
щая биомасса растений, количество со-
хранившихся растений к уборке, высота 
растений на период уборки и масса 1000 
зерен максимальны (103,5 ц/га, 267 
шт/м2, 103 см и 47,4 г соответственно), 
но при этом количество зерен в колосе 
минимально (22 шт.).  

Обработка опытных данных позволила 
получить следующие высокозначимые 
уравнения связи биологической урожай-
ности пшеницы (Уб) от рабочей скорости 
движения (Vр, м/с) и коэффициента эф-
фективности посева (Кэп). 

Уравнения связи имеют вид. 
Уб = 4,2 + 11,1Vр — 1,6Vр

2, R = 0,89; (3) 
Уб = -39,8 + 236,7Кэп — 220,0Кэп

2, 
R = 0,99.    (4) 

В графическом виде уравнения пред-
ставлены на рисунках 4, 5. 

Таким образом, максимальная биоло-
гическая урожайность пшеницы соответ-
ствует рабочей скорости движения по-
севного агрегата 12,5 км/ч и коэффици-
енту эффективности посева 0,46. 

По качественным показателям зерна 
значимых различий не выявлено, но от-
мечается тенденция на снижение величи-
ны ИДК с ростом рабочей скорости дви-
жения посевного агрегата. 

 
Выводы 

1. С увеличение рабочей скорости 
движения агрегата от 7,7 до 9,7 км/ч 
наблюдается незначительное снижение 
средней глубины заделки семян с 42,0 до 
36,6 мм, а в дальнейшем, при скорости 
движения 13,5 км/ч — увеличение до  
63,0 мм. При этом имеет место тенден-
ция на увеличение стандартного отклоне-
ния глубины заделки семян с 11,6-11,7 
мм (при скорости движения 7,7-9,7 
км/ч) до 13,0-13,4 мм (при скорости 
движения 12,5-13,5 км/ч), т.е. равно-
мерность заделки семян ухудшается. 
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Рис. 4. График зависимости биологической урожайности 
от рабочей скорости движения агрегата 
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Рис. 5. График зависимости биологической урожайности  
от коэффициента эффективности использования посевного агрегата 

 
2. Максимальное среднее количество 

всходов пшеницы наблюдалось при ско-
рости движения агрегата 12,5 км/ч  
(342 шт/м2), а минимальное — при 9,7 
км/ч (271 шт/м2). Наиболее равномер-
ные всходы по рядкам посева получены 
при скорости движения 12,5 км/ч (стан-
дартное отклонение равно 56,4 шт/м2), а 
худшая равномерность — при скорости  
9,7 км/ч (85,0 шт/м2). 

3. Максимальная средняя полевая 
всхожесть пшеницы соответствовала ско-
рости движения посевного агрегата  
12,5 км/ч (75,0%), а минимальная —  
13,5 км/ч (60,7%). 

4. При скорости движения 13,5 км/ч 
получена лучшая сохранность растений к 
уборке (96,4%), но самая низкая продук-
тивная кустистость растений (1,05). А на 
скоростях движения 9,7 и 12,5 км/ч со-

хранность растений была минимальной 
(46,9 и 39,8% соответственно) при более 
высокой продуктивной кустистости (1,59 и 
1,72 соответственно). 

5. С увеличением рабочей скорости 
движения посевного агрегата от 7,7 до 
12,5 км/ч наблюдался рост биологиче-
ского урожая пшеницы с 20,7 до  
23,8 ц/га, а при скорости 13,5 км/ч — 
снижение до 22,4 ц/га. 
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Из сельскохозяйственных продуктов 

растительного происхождения морковь — 
одна из ценных овощных культур. Она иг-
рает важную роль в жизни человека, об-
ладая богатым содержанием необходимых 
для организма активно действующих ве-
ществ, стала неотъемлемой частью пита-
ния. Так, потребление 18-20 г моркови 
восполняет суточную потребность челове-
ческого организма в каротине, столь не-
обходимого для нормального функциони-
рования сердца, печени, органов пищева-
рения, дыхательных путей, роговицы глаза 
и слезных желез. Особенно ценна и важна 
морковь в диетическом питании как стиму-
лятор роста молодого организма [1]. 

По данным института питания РАН, по-
требление моркови на человека должно 
составлять 12 кг в год. Причем необходи-
мо обеспечить население этой ценной 
продукцией не только в сезон заготовки, 
но в течение всего года [2]. В настоящее 
время нормы потребления моркови удов-
летворяются далеко не полностью и не-
равномерно в течение года. Это в значи-
тельной мере связано с существенными 
потерями при хранении, достигающими 
порой 30-50% от закладываемой на хра-
нение моркови [3]. 

Для обеспечения круглогодичного 
снабжения населения морковью одним из 
перспективных способов ее консервиро-
вания является сушка. Следует также 

особо отметить, что в последнее время 
на внутреннем и внешнем рынках растет 
спрос на поливитаминные оздоровитель-
ные чаи на основе корнеплодов моркови. 
Технологическая стадия сушки корнепло-
дов моркови представляет одну из важ-
нейших технологических стадий в процес-
се промышленного производства поливи-
таминного чая [4]. 

Анализ принципов, методов, способов 
и средств для процессов термообработки 
растительного сырья показал, что наибо-
лее эффективными из них являются те, 
которые базируются на использовании 
энергии, превращённой в инфракрасное 
(ИК) излучение. 

К процессу ИК-сушки растительного 
сырья предъявляют требования обеспече-
ния качества и микробиологической чисто-
ты при максимально возможном сохране-
нии в нём большинства его биологически 
активных компонентов и минимальном 
расходе энергии. Выполнить указанные 
требования можно на основе оптимально-
го управления ИК-облучением с учётом 
результатов лабораторных и производст-
венных экспериментальных исследований 
по удалению влаги из материалов расти-
тельного происхождения. 

Целью настоящего исследования явля-
лось выявление степени воздействия ре-
жимов ИК-обработки на содержание ак-
тивно действующих веществ. Поэтому 
нами при исследовании технологии сушки 
корнеплодов моркови ИК-нагрев рас-
сматривался не только как метод интен-
сивной термической обработки, но и как 
процесс более глубокого воздействия на 
физико-химическую и биологическую 




