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наплавленного слоя на сталях Ст3, 65Г и 
50ХГА с его износостойкостью в реальных 
условиях.  

4. С помощью разработанной методики 
рекомендовано использовать сталь 50ХГА 
для изготовления стрельчатой лапы сварной 
конструкции с последующим упрочнением 
методом индукционной наплавки. 

5. Предложена новая сталь 52ХГАТ для 
изготовления почвообрабатывающих орга-
нов сельхозмашин, упрочняемых индукци-
онной наплавкой, технологичность которой 
исследована по предлагаемой методике. 
Состав новой стали, масс. %: С — 0,52;  
Mn — 0,85; Si — 0,27; Cr — 0,88; Ti — 0,45; 
Fe — остальное. 
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Введение 

Проектирование — важнейший этап соз-
дания животноводческой фермы или ком-
плекса. В основу проектирования необхо-
димо закладывать новейшие производствен-
ные технологии, чтобы строящиеся пред-
приятия ко времени их ввода в эксплуата-
цию имели высокие показатели производи-
тельности труда, продуктивности животных, 
экологической чистоты производства [1].  

Сбережение ресурсов является ключевой 
задачей при проектировании и эксплуатации 
животноводческих ферм, позволяющей 
обеспечить снижение эксплуатационных за-
трат и повысить рентабельность производст-
ва. Сбережение ресурсов можно обеспе-
чить как при проектировании, так и при экс-
плуатации животноводческих ферм, причем 
первостепенное значение приобретает про-
ектирование, в процессе которого заклады-

ваются технология и технические средства 
механизации производственных процессов.  

При проектировании животноводческих 
ферм обосновываются системы и способы 
содержания животных, для принятых спосо-
бов содержания разрабатываются системы 
обеспечения их жизненных функций и соот-
ветствующие системы технологических ли-
ний. Для получения генетически возможной 
продуктивности животных важное значение 
приобретает проектирование систем обес-
печения зоотехнически обоснованных усло-
вий содержания животных, то есть обеспе-
чения жизненных функций. Проблема за-
ключается в том, что при явном влиянии на 
продуктивность животных условий их со-
держания в технической литературе по про-
ектированию животноводческих ферм не 
раскрываются содержание и порядок раз-
работки систем обеспечения жизненных 
функций животных. 

Процесс проектирования системы обес-
печения жизненных функций животных дол-
жен охватывать весь круг вопросов исход-
ной структуры производственного процесса 
животноводческих предприятий (рис. 1). 
Основное направление усилий проектантов 
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Результаты  
Анализ производственных процессов 

животноводческих ферм. Производствен-
ные процессы на животноводческой ферме 
можно подразделить на два вида (рис. 1):  

1) вспомогательные процессы вне системы 
содержания, которые, в свою очередь, де-
лятся на процессы, воздействующие на жи-
вотных (конструкция стойл, клеток, создание 
климата) и процессы, направленные на уда-
ление продуктов жизнедеятельности (навоз);  

2) вспомогательные процессы внутри сис-
темы содержания животных, направленные на 
поддержание биологических процессов в ор-
ганизме животного (дыхание, кормление). 

Все эти процессы напрямую не связаны с 
механизацией производственных процессов 
на ферме, но оказывают существенное 
влияние на состояние животных и, следова-
тельно, на их продуктивность. Поэтому 
разрабатывать основы проектирования тех-
нологии и технических средств животновод-
ческих ферм необходимо с учетом их влия-
ния на продуктивность животных.  

Под системой обеспечения жизненных 
функций в зоне нахождения животных по-
нимаются принципиальные схемы стойлово-
го оборудования и клеток, схемы функцио-
нальных зон (кормовые и навозные прохо-
ды, схемы расположения стойл и клеток), 
системы микроклимата и санветобработки, 
разрабатываемые в зависимости от систем 
и способов содержания животных с целью 
выполнения операций производственного 
процесса с максимальным эффектом. 

При этом особое внимание уделяется 
вопросам обеспечения параметров внешней 
среды (микроклимат, освещенность и т.д.) 
и конструкции стойл и клеток, обеспечи-
вающих свободу перемещения животных и 
возможность получения корма, воды, уда-
ление навоза (помета) и т.д. 

При проектировании функциональных зон 
учитываются нормы на одно животное стой-
ловых помещений, необходимая ширина 
кормовых и навозных проходов, зависящая 
от применяемого оборудования [3]. То есть 
уже на данном этапе решается в принципе 
вопрос о механизации таких процессов, как 
поение, доение, раздача кормов, уборка 
навоза и т.п. 

Под проектированием систем обеспече-
ния жизненных функций животных подразу-
меваются обоснование и выбор конструкции 
и размеров стойл, боксов, клеток, размеры 
и расположение кормовых и навозных про-
ходов, проектирование систем обеспечения 
условий внешней среды (микроклимат, ос-
вещенность, плотность размещения и др.). 

Влияние на животных конструкции стойл, 
клеток и функциональных зон. Выбранные в 
процессе проектирования системы обеспе-

чения жизненных функций являются отправ-
ными для проектирования систем техноло-
гического оборудования (системы поточных 
технологических линий), то есть при проек-
тировании системы обеспечения жизненных 
функций животных не проявляются еще 
технические решения. 

В этой фазе проектирования возможно 
появление требований к технологическому 
оборудованию не выполнимых на данном 
этапе развития техники.  

В связи с этим проектировщик оборудо-
вания для животноводческих ферм и ком-
плексов должен обладать глубокими биоло-
гическими и экономическими знаниями. При 
проектировании необходимо учитывать 
взаимовлияние систем обеспечения жизнен-
ных функций животных и систем технологи-
ческого оборудования. Если отдельные 
элементы системы технологического обо-
рудования разработаны применительно к 
способу стойлового содержания животных, 
то для данного способа существует ряд со-
ответствующих комбинаций функциональных 
зон со своими схемами расположения жи-
вотных. 

Составные части систем технологическо-
го оборудования должны охватывать все 
элементы систем обеспечения жизненных 
функций для конкретного набора функцио-
нальных зон, которые могут касаться со-
стояния животных (например, решетки ще-
левого пола и т.п.). 

Элементы системы обеспечения жизнен-
ных функций при соответствующей системе 
содержания не могут быть заменены дру-
гими, так как они взаимосвязаны. 

Высокой производительности и благопри-
ятных условий труда можно достигнуть 
лишь при высоких затратах на техническое 
оснащение в расчете на одно скотоместо, 
направленных на полную механизацию и ав-
томатизацию. Высокий уровень затрат при-
водит к рентабельности производства лишь 
при полном использовании генетического 
потенциала животных при нормированном 
кормлении. Эти соображения приводят к 
системе содержания с индивидуальным об-
служиванием животных при конвейерном их 
содержании. 

Проектирование системы обеспечения 
жизненных функций животных начинается с 
проектирования стойл и клеток для их со-
держания. При этом необходимо учитывать 
особенности жизненных условий, необхо-
димых для каждого вида животных. 

Для крупного рогатого скота в большей 
степени, чем для других видов животных, 
необходимо учитывать особенности жиз-
ненных условий, так как воспроизводство 
этого вида животных дороже других, а сро-
ки выращивания более длительны. В соот-
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На производительность труда обслужи-
вающего персонала влияет конструкция 
стойл и привязи. Наличие уклонов в стойле и 
её длина упрощают очистку и уборку наво-
за, конструкция привязи повышает произво-
дительность труда за счет сокращения вре-
мени на привязывание и отвязывание живот-
ных. Кроме того, конструкция стойла ока-
зывает влияние и на состояние животных, 
поскольку влияет на удобство лежания, по-
едания корма, поение. 

 
Методология оценки ресурсосбереже-

ния проектных решений. Результаты проек-
тирования (ресурсосбережение), а затем и 
эксплуатация животноводческой фермы на-
ми предлагается оценивать таким показате-
лем, как абсолютный годовой экономиче-
ский эффект [4]. 

Абсолютный годовой экономический 
эффект при работе технологических линий 
фермы, тыс. руб.:  

Эа = ∑n
i [Этi — (Пi+Уi)], 

где ∑i
n — суммирование значений по всем 

«n» технологическим линиям фермы;  
Эт I — технологический эффект i-той тех-

нологической линии, тыс. руб.;  
Пi — годовые эксплуатационные затраты 

i-той технологической линии, тыс. руб.;  
Уi — убытки от простоя i-той технологи-

ческой линии, тыс. руб.  
Применительно к технологическим лини-

ям животноводческих ферм необходимо 
разработать свой подход, учитывающий 
особенности их использования и назначения. 
В частности, необходимо учесть влияние 
простоев технологических линий на сниже-
ние продуктивности животных.  

Технологический эффект i-той технологи-
ческой линии: 

Эmi = QmiТг Кифi∆К0i , 
где Qmi − производительность i-той техноло-
гической линии, кг/ч;  

Тг − годовой фонд рабочего времени, 
ч;  

Кифi − коэффициент использования фон-
да рабочего времени;  

∆К0i — эффективность использования 
 i-той технологической линии, тыс. руб/т. 

Годовые эксплуатационные затраты i-той 
технологической линии, тыс. руб.: 

Пi = Зi + Аi + Мi, 
где Зi — годовой фонд оплаты труда об-
служивающего персонала с начислениями, 
тыс. руб.; 

Аi — отчисления на амортизацию и тех-
ническое обслуживание оборудования i-той 
технологической линии, тыс. руб.;  

Мi — затраты на материалы при работе 
i-той технологической линии, тыс. руб.;  

Уi — убытки от простоев i-той техноло-
гической линии, тыс. руб. 

 
Выводы 

1. Рассмотрение двух сторон взаимодей-
ствия вспомогательных процессов вне сис-
темы содержания животных позволяет бо-
лее глубоко проанализировать влияние всех 
факторов на продуктивность животных и 
обеспечить разработку оптимальных для 
принятых способов содержания. 

2. Проектирование животноводческих 
ферм необходимо начинать с обоснования 
системы обеспечения жизненных функций, 
то есть с обоснования выбора конструкции 
стойл, клеток, кормовых и навозных прохо-
дов, системы микроклимата, с целью соз-
дания условий содержания животных для 
получения максимально возможной по ге-
нетическим показаниям продуктивности. 

3. Разработанная методология оценки 
экономической эффективности технологи-
ческих и технических решений позволяет 
выявить резервы ресурсосбережения и 
применять их при проектировании. 
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