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Биологическая урожайность зерна яровой 
пшеницы сорта Пушкинская зависела от 
нормы высева и густоты стояния растений 
(табл. 2). Наибольшей она была в варианте 
с нормой высева 6,5 млн всх. зер/га, при 
густоте стояния перед уборкой 559 шт/га. 
Тенденция к снижению урожайности пшени-
цы относительно лучшего варианта отмече-
на в посевах с нормой высева 5,5 и 7,0 млн 
всх. зер/га. В посевах с другими нормами 
высева семян урожайность была меньше на 
4,3-15%. 

Таблица 2 
Биологическая урожайность зерна  
яровой пшеницы сорта Пушкинская  

в зависимости от нормы высева семян  
(в среднем за 2010-2011 гг.) 

 

Вариант 
Урожайность, 

т/га 
4,0 млн всхожих семян/га 2,39 
4,5 млн всхожих семян/га 2,59 
5,0 млн всхожих семян/га 2,69 
5,5 млн всхожих семян/га 2,73 
6,0 млн всхожих семян/га 2,68 
6,5 млн всхожих семян/га 2,81 
7,0 млн всхожих семян/га 2,74 

НСР05, т/га 0,11 
 
Коэффициент корреляции (r) между 

квантовым выходом фотосинтеза в фазу 
колошения и урожайностью зерна для верх-
него яруса листьев составил 0,51  
(dyx — 26%), для нижнего — 0,57 (dyx — 32%). 
Следовательно, зерновая продуктивность 
яровой пшеницы сорта Пушкинская только 
на 26% зависит от величин Fv/Fm в верхнем 
ярусе листьев и на 32% — от величины этого 
показателя в нижнем ярусе. 

 

Заключение 
Показатели квантового выхода фотосин-

теза в посевах пшеницы сорта Пушкинская в 
фазу колошения были больше, чем в фазу 
выхода в трубку. Наибольшие их величины в 
фазу колошения были характерны для ниж-
него яруса листьев, что говорит о более 
эффективном использовании ими солнечно-
го света и вкладе в накопление сухого ве-
щества в зернах колоса. В фазу выхода в 
трубку квантовый выход фотосинтеза был 
максимальным для растений в варианте с 
нормой высева 6,5 млн всх зер/га, что 
обеспечило оптимальную структуру посева 
и наибольший сбор зерна пшеницы. Уста-
новлена средняя корреляционная зависи-
мость урожайности зерна пшеницы с пока-
зателями Fv/Fm. 
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Введение 
Селекция и семеноводство сахарной 

свеклы связаны в единый процесс, главная 
задача которого обеспечить улучшение и 
сохранение посевных и урожайных свойств 
семян. У сахарной свеклы очень редким 
является сочетание одновременно таких хо-
зяйственно-полезных признаков, как высо-

кая урожайность и сахаристость. Поэтому 
любые способы, направленные на получе-
ние желаемых результатов в данном на-
правлении, являются актуальными. В на-
стоящее время появляется большое количе-
ство научных фактов, связанных с эпигене-
тической изменчивостью как морфологиче-
ских, так и биохимических признаков выс-
ших растений [1]. Эпигенетические измене-
ния передаются по наследству не через ген, 
а через «то, что над генами и зачастую за-
получено из среды». В таком случае это 
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приобретение ненадежно. Не случайно эпи-
генетическая передача признаков, как пра-
вило, действует в пределах одного или двух 
поколений. Но для полевых культур, у ко-
торых на производственных посевах исполь-
зуются только либо семена РС1 или F1 (са-
харная свекла, подсолнечник), это не 
уменьшает значение положительных эпиге-
нетических изменений, так как семена этих 
категорий ежегодно приходится воспроиз-
водить, и использование эпимутагенов на 
стадии воспроизводства гибридных (или РС1) 
семян позволило бы значительно сократить 
затраты и повысить эффективность при дос-
тижении желаемых результатов. 

Поэтому целью работы было изучение 
приемов повышения урожайных свойств се-
мян на стадии воспроизводства гибридов 
сахарной свеклы.  

Задачи: 
1) сравнительная оценка действия биоло-

гически активных веществ в год их примене-
ния при выращивании маточных корнепло-
дов; 

2) изучение урожайных и посевных ка-
честв полученных гибридных семян. 

 
Объекты и методы исследований 

Объектом являлись растения первого и 
второго годов жизни гибрида сахарной 
свеклы ЛБМС 63, а также биологически ак-
тивные препараты «Гумат+7» и «Фитоспо-
рин». Исследования проводили на опытном 
поле учхоза «Пригородное» АГАУ в 2006-
2009 гг. Опыт проводили в 4-кратной по-
вторности, площадь делянки 5 м2, разме-
щение вариантов последовательное. 

 
Результаты и их обсуждение 

При выращивании маточной свеклы из 
семян самоопыленных линий наблюдается 
депрессия по вариантам без обработок в 
сравнении с сортом — популяцией Бийская 
односемянная 50, что выражалось в умень-
шении урожайности линий на 4 т/га у 
ЛМС78 и на 4 т/га — у Б63, то есть на 21 и 
15,5% соответственно. Депрессия линий по 
урожайности объясняется тем, что свекла 
как перекрестноопыляемое растение отри-
цательно реагирует на принудительное са-
моопыление и близкородственное размно-

жение [2]. По сахаристости депрессия прак-
тически не наблюдается. 

Сахаристость линий в сравнении с сор-
том-популяцией не уменьшается, а даже, 
наоборот, в некоторых случаях повышается: 
у ЛМС78 — на 0,2%, — Б63 — на 0,5% на 
вариантах с необработанными семенами. 

Уменьшение урожайности маточников 
ведет к удорожанию семян. Поэтому в 
опыт были включены варианты с примене-
нием защитно-стимулирующих препаратов 
природного происхождения для повышения 
урожайности маточной свеклы [3]. 

При выращивании маточной свеклы из 
семян самоопыленных линий, как было ска-
зано выше, наблюдается депрессия, поэто-
му использование традиционных протрави-
телей для предпосевной обработки семян 
может привести к еще большей депрессии, 
так как ослабленный зародыш может не 
выдержать нагрузки токсикации, которую 
выдерживают обычные семена свеклы. По-
этому в опыт были включены для изучения 
вещества природного происхождения, ща-
дящие растения и более пролонгировано 
действующие. Гумат+7 и фитоспорин. Гу-
мат+7 — органоминеральное удобрение с 
добавлением семи микроэлементов. Фи-
тоспорин + гумми — биофунгицид с добав-
лением гуматов. 

В таблице 1 показан эффект от примене-
ния препаратов для обработки семян и оп-
рыскивания растений в фазу смыкания ли-
стьев в рядке при выращивании маточной 
свеклы. Опыт показал, что максимальная 
прибавка урожайности была у ЛМС78 от 
применения гумата+7, составив 7,7 т/га. 
Фитоспорин повысил урожайность у этой 
линии на 4 т/га. 

Сахаристость у этой же линии на вариан-
те с гуматом выше на 2%, с фитоспорином 
сахаристость осталась такой же, как на ва-
рианте с необработанными семенами, то 
есть 19,1%. 

Более эффективным можно назвать пре-
парат «Гумат+7». 

Значительное влияние оказали гуминовые 
препараты на урожайность семян при вы-
ращивании их из маточников, полученных в 
2006 г. При этом растения второго года 
жизни удобрениями не обрабатывали. 

Таблица 1 
Урожайность и сахаристость маточной свеклы 

 
Линии и сорт Варианты обработок Урожайность, т/га Сахаристость, % 

Бодн50 Необработанные 19,3 18,9 
ЛМС78 Необработанные 15,3 19,1 
ЛМС78 Гумат+7, 0,5 г/л 23,0 21,1 
ЛМС78 Фитоспорин, 1 г/л 19,3 19,1 
Б63 Необработанные 16,3 19,4 
НСР05  5,3 0,7 
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Таблица 2 
Урожайность и всхожесть семян при воспроизводстве гибрида ЛБМС63, 2007 г. 

 

Показатели Контроль Гумат+7 Фитоспорин НСР05 

Урожайность, т/га 1,25 1,88 1,35 0,45 

Всхожесть, % 81 88 79 2 

 
Таблица 3 

Продуктивность гибридов сахарной свеклы, 2008 г. 
 

Гибриды Урожайность, т/га Сахаристость, % Сбор сахара, т/га 

ЛБМС63 25,0 18,4 4,6 

ЛБМС63Г 32,6 19,0 6,2 

ЛБМС63Ф 32,3 17,5 5,7 

НСР05 5,0 0,9  

 
Урожайность семян от маточных корне-

плодов, выращенных на фоне фитоспорина, 
была 1,35 т/га, что на 0,1 т/га (8%) больше, 
чем на контроле. Всхожесть этих семян была 
на 2% ниже, чем на контроле, то есть 79%. 
Урожайность семян от маточных корнепло-
дов, выращенных на фоне с гуматом+7, бы-
ла 1,88 т/га, что на 0,63 т/га (50%) больше, 
чем на контроле. Всхожесть этих семян была 
выше, чем на контроле, на 7%. 

Выясняется такая закономерность: при 
возрастании сахаристости маточных корне-
плодов повышается всхожесть семян, полу-
ченных от этих корнеплодов. Особенно чет-
ко это прослеживается на варианте с при-
менением гумата+7, в состав которого 
входят, кроме гуминовых солей, семь наи-
более важных для растений микроэлемен-
тов, которые и оказали значительно боль-
шее положительное влияние, чем на других 
вариантах. Семена гибрида ЛБМС63, полу-
ченного с применением гумата+7 обозна-
чали ЛБМС63Г, а полученного с применени-
ем фитоспорина — ЛБМС63Ф. 

Опыт показывает, что при воспроизвод-
стве гибридных семян сохраняется такая же 
закономерность, что и при выращивании 
маточных корнеплодов. То есть прослежи-
вается также самое высокое положитель-
ное влияние препарата «Гумат+7», гибрид-
ные семена ЛБМС63Г показали самую вы-
сокую урожайность (32,6 т/га) и сахари-
стость (19,0%), что больше, чем на контро-
ле, на 7,6 т/га и 0,6% соответственно. Се-
мена ЛБМС63Ф были также более урожай-
ные, чем на контроле, но сахаристость у 
них была несколько ниже, чем у на контро-
ле и на варианте ЛБМС63Г, на 0,9 и 1,5% 
соответственно. С учетом наиболее высо-
кой урожайности и сахаристости гибрид 
ЛБМС63Г дал максимальный выход сахара — 
6,2 т/га. 

Таким образом, обработка семян маточ-
ной свеклы гуминовыми препаратами с до-
бавлением микроэлементов позволяет по-
высить не только урожайность маточных 
корнеплодов, но и урожайность гибридных 
семян, а также их посевные и урожайные 
свойства. 

Чтобы оценить предлагаемый способ с 
экономической точки зрения, для сравнения 
можно взять хорошо известный способ об-
работки уже готовых гибридных семян пе-
ред посевом на фабричную свеклу этим же 
препаратом «Гумат+7». Сахарная свекла — 
это культура с очень высоким коэффициен-
том размножения, который может дости-
гать 1:1000. Таким образом, предлагаемый 
способ обработки маточных семян и расте-
ний сахарной свеклы в первый год жизни в 
сравнении с прототипом (обработка семян 
на фабричную свеклу) позволяет сократить 
количество применяемого препарата, а 
также затраты труда и материальных ре-
сурсов на несколько порядков. Кроме того, 
применение препарата на стадии выращива-
ния маточной свеклы позволяет удешевить 
производство семян, так как это повышает 
урожайность маточных корнеплодов и уро-
жайность и всхожесть семян, выращенных 
из этих корнеплодов. 
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