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Введение 

Алтайский край является крупнейшей зо-
ной возделывания яровой пшеницы в Сиби-
ри. От состояния зернового производства 
зависит успешное развитие животноводства, 
предъявляющего усиленный спрос на ком-
бикорма. Однако урожайность зерновых 
культур в Алтайском крае невысокая и 
крайне неустойчивая по годам, что связаны 
как с особенностью климатических условий, 
так и с экономическими трудностями. На-
ращивание производства зерна и улучшение 
его качества в значительной степени связано 
с внедрением высокоурожайных сортов и 
технологий, способствующих максимальной 
реализации их потенциальных возможно-
стей. 

Одним из путей увеличения урожайности 
зерновых культур является обеспечение 
азотом минеральных удобрений. Однако их 
производство достаточно дорогостоящее и 
составляет около трети всех затрат на по-
лучение сельскохозяйственной продукции. 
Кроме того, использование минеральных 
удобрений имеет целый ряд негативных по-
следствий, таких как загрязнение окру-
жающей среды токсичными азотными со-
единениями, ухудшение качества продукции 
за счет превышения содержания нитратов и 
нитритов, снижение плодородия почв. Вы-
ход из создавшегося положения видится в 
максимальном использовании биологическо-
го азота, источником которого являются 
азотфиксирущие микроорганизмы, способ-
ные усваивать азот из воздуха и трансфор-
мировать его в доступную для растений 
форму. Препараты на основе корневых 
диазотрофов позволяют значительно эко-

номить минеральные удобрения и получать 
экологически чистую продукцию [1-3 и др.]. 

Цель исследования — изучить влияние 
биопрепаратов корневых диазотрофов на 
урожайность яровой мягкой пшеницы сор-
тов Сибирская 12, Омская 36 и гречихи сор-
та Дикуль в Приобской зоне Алтайского 
края. 

Объекты и методы 
Исследования проводили в двух районах: 

в пригороде Барнаула на опытном поле 
учебного хозяйства АГАУ в 2009-2010 гг. и 
в Мамонтовском районе в КФХ «Бутырина» 
в 2011 г. Климат зоны резко континенталь-
ный, с ясно выраженной сухостью воздуха и 
резкой изменчивостью погоды как по  
сезонам, так и по годам. Продолжитель-
ность безморозного периода в среднем  
110-115 дней, периода с устойчивым снеж-
ным покровом — 160-170 дней. Количество 
осадков по годам колеблется в пределах 
229-633 мм, из них 30% выпадает в виде 
твердых осадков. Годы исследований харак-
теризовались как недостаточно увлажнен-
ные (2009 г.) и засушливые (2010-2011 гг.). 

Преобладающей почвой Приобской зоны 
является чернозем выщелоченный, характе-
ризующийся невысоким содержанием гуму-
са — около 5%, рН близким к нейтральной, 
достаточным содержанием подвижных со-
единений фосфора и калия и низким азота. 

В 2009-2010 годах в учебном хозяйстве 
«Пригородное» изучали влияние биопрепа-
рата «Биоплант-К» на урожайность яровой 
мягкой пшеницы сорта Омская 36 в мелко-
деляночном опыте на площадках 5 м2 в 
трехкратной повторности. Биоплант-К со-
держит культуру азотфиксирующих бакте-
рий Klebsiellaplanticola. В 2011 г. исследова-
ния проводились в производственных посе-
вах в фермерском хозяйстве на площади  
1 га каждого варианта. Изучали влияние 
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препарата «Биоплат-К» в посевах пшеницы 
сорта Омская 36, препарата «Мизорин» 
(содержит культуру Arthrobactermysorens, 
шт.7) — на пшенице сорта Сибирская 12 и 
препарата «Ризоагрин» (Agrobacteriumradi-
obacter, шт. 204) — на гречихе сорта Ди-
куль. Технология возделывания культур в 
опытах соответствовала зональной системе 
земледелия. Обработку семян биопрепара-
тами проводили перед посевом по реко-
мендации ВНИИСХМ из расчета 300 г пре-
парата на гектарную норму семян. Учет 
урожая осуществляли в период полной спе-
лости зерна, качество урожая определяли 
на приборе ИК-анализаторе, математиче-
скую обработку — по методике Б.А. Доспе-
хова. 

Результаты исследований 
Как показали многолетние исследования, 

инокуляция семян зерновых культур ризо-
сферными диазотрофами способствует 
увеличению биомассы корней, повышению 
поступления в корневую систему элементов 
питания, стимуляции прорастания семян и 
увеличению роста и продуктивности расте-
ний, вследствие продуцирования физиологи-
чески активных веществ типа витаминов, 
ауксинов, гиббереллинов и ингибирования 
развития патогенной микрофлоры за счет 
синтезирования антибиотиков. 

В мелкоделяночном опыте в учхозе 
«Пригородное» было изучено влияние бак-
теризации на всхожесть и сохранность рас-
тений пшеницы, элементы структуры и 
урожайность, а также на химические пока-
затели качества зерна. 

Полученные результаты свидетельствуют 
о положительном влиянии бактеризации се-

мян пшеницы Омская 36 на все количест-
венные характеристики структуры урожая 
(табл. 1). Различия наблюдались лишь по 
годам вследствие разных погодных условий 
вегетационных периодов 2009 и 2010 гг. Та-
кие элементы структуры урожая, как масса 
зерна в колосе и масса 1000 зерен, от ко-
торых зависит конечный урожай, отреаги-
ровали на инокуляцию в наибольшей степе-
ни, несмотря на то, что число колосков и 
зерен в колосе при инокуляции изменялись 
незначительно. Важным является также из-
менение соотношения зерно:солома в сто-
рону увеличения доли зерна в общем уро-
жае, что свидетельствует о большем влия-
нии биологического азота на репродуктив-
ные, а не вегетативные органы растений 
пшеницы. 

Бактеризация способствовала существен-
ному увеличению урожайности пшеницы 
Омская 36 в оба года исследования  
(табл. 2). Несмотря на низкий уровень 
урожайности в 2010 засушливом году при-
бавка от инокуляции биоплантом была зна-
чительно существенней, чем в более ув-
лажненном 2009 г. и составила 73%. Боль-
ший эффект в неблагоприятных условиях 
под влиянием несимбиотических диазотро-
фов отмечают многие исследователи, что 
свидетельствует об их стрессоустойчивом 
воздействии на растения. Однако увеличе-
ние урожайности не отразилось на качестве 
зерна пшеницы. Содержание белка и клей-
ковины в 2009 г. изменялось незначительно, 
а в 2010 г. содержание белка на инокули-
рованном варианте было даже несколько 
ниже по сравнению с контролем. 

Таблица 1  
Элементы структуры урожая пшеницы Омская 36 

 

Показатели 
2009 г. 2010 г. 

контроль биоплант-К контроль биоплант-К 
Всхожесть, шт/м2 460 473 230 426 
Сохранность, шт/м2 281 297 159 388 
Высота, см 113,5 120,8 85,0 90,0 
Продуктивная кустистость 1,7 1,3 1,6 1,3 
Длина колоса,см 8,8 10,3 8,4 7,6 
Число колосков в колосе, шт. 16,7 16,5 12,7 13,3 
Число зерен в колосе 25,5 30,6 26,5 24,2 
Масса зерна, г 1,03 1,31 0,83 1,03 
Масса 1000 зерен, г 34,8 42,3 31,2 39,8 
Соотношение зерно:солома 2,00 1,40 1,79 1,44 

 
Таблица 2 

Урожайность и качество зерна пшеницы Омская 36 
 

Вариант 
Урожайность, т/га Содержание белка, % 

Содержание  
клейковины, % 

2009 г. 2010 г. среднее 2009 г. 2010 г. 2009 г. 2010 г.
Контроль 3,5 1,9 2,7 13,43 12,45 30,24 23,24 
Биоплант-К 4,4 3,3 3,8 13,78 11,96 31,84 23,72 
НСР05 0,7 0,9      
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Таблица 3 
Урожайность пшеницы и гречихи в полевом опыте, 2012 г. 

 

Культура Вариант Урожайность, т/га
Разность с контролем 

т/га % 

Пшеница Омская 36 
контроль 3,01   
биоплант-К 4,26 +1,25 41,0 

НСР05                                                                                                                       0,5 

Пшеница Сибирская 12 
контроль 2,51   
мизорин 3,47 +0,96 38,0 

НСР05                                                                                                                      0,5 

Гречиха Дикуль 
контроль 1,43   
ризоагрин 1,61 +0,18 11,0 

НСР05                                                                                                                      0,09 
 
В 2011 г. в фермерском хозяйстве «Бу-

тырина» были проведены испытания препа-
ратов корневых диазотрофов в производст-
венных посевах пшеницы Омская 36 и Си-
бирская 12. Вегетационный период этого 
года был очень засушливым, осадков выпа-
ло в 1,5 раза меньше нормы, температур-
ные условия — выше среднемноголетних. 
Тем не менее урожайность обоих сортов 
пшеницы была достаточно высокой: Омская 
— 36-3,0 т/га, Сибирская — 12-2,51 т/га  
(табл. 3).  

Прибавки от инокуляции биоплантом и 
мизорином также были высокими —  
38-41%. Отзывчивость гречихи сорта Дикуль 
на инокуляцию была менее существенной, 
прибавка от ризоагрина составила всего 
11%. Однако расчет экономической эффек-
тивности показал высокий уровень рента-
бельности ее возделывания на фоне иноку-
ляции за счет более высокой цены реализа-
ции ее продукции. Уровень рентабельности 
был выше контрольного варианта на 126%. 

Выводы 
Таким образом, инокуляция семян пше-

ницы препаратами корневых диазотрофов в 
условиях Приобской зоны Алтайского края 
способствует увеличению ее урожайности 
на 25-73%, гречихи — на 11%. Производст-
венные посевы подтверждают высокий эф-
фект инокуляции. Этот технологический 
прием, являясь экологически безопасным, 
обеспечивает высокую экономическую эф-
фективность, что обусловлено значитель-
ным увеличением урожайности пшеницы и 
гречихи при относительно невысокой себе-
стоимости препаратов. Уровень рентабель-
ности на контрольных вариантах составлял 
121-294%, на инокулированных — 247-388%.  
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О схеме посадки кустов винограда еще 

нет единого суждения. В исследованиях  

Н.В. Турбина, Н.А. Алиева, Н.В. Кононенко 
наиболее высокая урожайность была полу-
чена при ширине междурядий 4 м [1]. В 
опытах В.Ф. Рыбина, Ж.А. Колосовского, 
А.Г. Амирджанова, В.В. Силакова с увели-
чением площади питания урожайность куста 
повышалась, а с 1 га снижалась, и наиболее 




