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более сильное влияние препарата «Ризогу-
мин» — содержащего, кроме бактериально-
го компонента, оптимальные для растений 
количества фитогормонов и других ве-
ществ, активизирующих физиологические 
процессы в растениях.  

Учитывая то, что желтый вид люпина бо-
лее восприимчив к ВЖМФ, чем люпин бе-
лый и узколистый, а мероприятия по борьбе 
с данным возбудителем имеют преимуще-
ственно профилактический характер, ис-
пользование микробных препаратов может 
быть одним из путей снижения негативного 
влияния вирусного поражения на посевах 
люпина желтого.  
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Введение 

Характерной особенностью семян овощ-
ных зонтичных культур является быстрое 
снижение жизнеспособности в процессе 
хранения. В неконтролируемых условиях 
хранения семена пастернака, сельдерея, 
петрушки и других резко, через один-два 
года, теряют способность прорастать  
[2, 4-6]. Имеются единичные публикации, в 
которых показана возможность хранения 
семян некоторых зонтичных в течение бо-
лее длительного периода и сохранения 
всхожести на достаточно высоком уровне 
[7]. В наших исследованиях изучалась воз-
можность проращивания старых семян пас-
тернака, которые хранились в лабораторных 
условиях, на разных температурных фонах 
проращивания [1]. 

Цель — изучить влияние различных ре-
жимов температур на прорастание старых 
семян некоторых видов овощных зонтичных 
культур. 

 
Материал и методика 

Исследования проводятся в ГНУ ВНИИ 
овощеводства. В опытах используются од-
нолетние и старые (возраст — 12 лет) семе-
на сельдерея корневого (Apium graveolens) 
сорт Купидон, моркови посевной (Daucus 
carota) сорт Рогнеда и петрушки корневой 
(Petroselinum crispum) сорт Любаша. 

Изучение динамики прорастания семян 
изучаемых культур разных сроков хранения 
проводим на разных температурных фонах, 
в т.ч.: t = +20°С (st); t = +3°С; t = +3°C  
(8 ч) / +20°C (16 ч), при этом другие фак-
торы (влажность, аэрация, свет (все вариан-
ты проращивались без доступа света) были 
равнозначны. В исследованиях рассчитывали 
показатель: число суток до наступления 
максимальной скорости прорастания семян. 
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Повторность опыта трехкратная, в каждой 
повторности исследовали 100 шт. семян. 

Измерения длины зародыша во время 
прорастания проводили с помощью микро-
скопа «Микромед» при 40-кратном увели-
чении, с использованием программы Scope 
Photo. Статистический и математический 
анализ осуществляли по Б.А. Доспехову [3] 
и с использованием пакета программ 
Statistica 8.0. Повторность опыта трехкрат-
ная, в каждой повторности исследовали не 
менее 10 шт. семян. 

 
Результаты и обсуждение 

Семена сельдерея корневого, за исклю-
чением проращивания в условиях перемен-
ных температур, и моркови, после длитель-
ного хранения, не прорастают. При этом 
начало прорастания старых семян сельдерея 
корневого в условиях переменных темпера-
тур отмечено на 43-и сут., число суток до 
наступления максимальной скорости про-
растания семян составляет 64,3. Доля про-
росших семян находится на уровне 51%. 
Следует отметить, что проросшие семена в 
100% случаев имеют аномальное развитие. 
Однолетние семена сельдерея корневого 
под действием всех изучаемых температур-

ных режимов проращивания прорастают, 
хотя и с разной скоростью (табл.). 

Под действием постоянной повышенной и 
переменной температуры число суток до 
наступления максимальной скорости про-
растания составляет 10,8 и 10,3 соответст-
венно. Доля проросших семян в этих вари-
антах находится на уровне 72 и 83%. На 
фоне постоянной пониженной температуры 
прорастание затянуто, его начало отмечено 
на 13-е сут., и процент прорастания соста-
вил 76. 

Свежие семена моркови на всех темпе-
ратурных режимах прорастают с довольно 
высокой скоростью. При этом, используя 
постоянную повышенную и переменную 
температуру, число суток до наступления 
максимальной скорости прорастания со-
ставляет 7,6 и 10,1 с долей проросших се-
мян 78 и 79% соответственно. 

Семена петрушки корневой, хранившиеся 
12 лет в лабораторных условиях, прораста-
ют только на постоянной повышенной (доля 
проросших семян 30%) и переменной (доля 
проросших семян 19%) температурах, при 
числе суток до наступления максимальной 
скорости прорастания 19,1 и 30,6 соответ-
ственно. Под действием пониженной тем-
пературы прорастание не наступает. 

Таблица 
Прорастание семян овощных зонтичных культур в зависимости от длительности хранения  

и температурного режима при проращивании 
 

Вариант 
Режимы об-

работки 

Характеристика процесса прорастания 

начало  
прорастания, сут.

число суток до наступления max 
скорости прорастания семян, 

сут. 

прорастание 
семян (max), %

Apium graveolens

1 год —  
контроль 

t = +20°С (st) 5 10,8±0,4 72 
t = +3°С 13 22,8±0,8 76 
t = 3/20°С 6 10,3±0,3 83 
НСР 05 - - 3,3 

12 лет 

t = +20°С (st) - - 0 
t = +3°С - - 0 
t = 3/20°С 43 64,3±1,7 51 
НСР 05 - - - 

Daucus carota

1 год —  
контроль 

t = +20°С (st) 3 7,6±0,7 78 
t = +3°С 9 15,2±0,4 75 
t = 3/20 С 4 10,1±0,3 79 
НСР 05 - - 2,6 

12 лет 

t = +20°С (st) - - 0 
t = +3°С - - 0 
t = 3/20°С - - 0 
НСР 05 - - - 

Petroselinum crispum

1 год —  
контроль 

t = +20°С (st) 4 11,1±0,9 68 
t = +3°С 11 19,6±0,7 69 
t = 3/20°С 5 9,9±0,4 82 
НСР 05 - - 3,1 

12 лет 

t = +20°С (st) 7 19,1±0,3 30 
t = +3°С - - 0 
t = 3/20°С 18 30,6±0,2 19 
НСР05 - - 1,8 
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Однолетние семена петрушки корневой 
интенсивно прорастают на всех изучаемых 
температурных режимах. Под действием 
переменных температур прорастание начи-
нается на 5-е сут., и для наступления мак-

симальной скорости прорастания требуется 
9,9 сут., при этом доля проросших семян 
составляет 82%. В других вариантах иссле-
дования (t = +20°С и +3°С) интенсивность 
прорастания семян несколько замедлена. 
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Daucus carota
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Petroselinum crispum
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Рис. Скорость роста зародыша изучаемых культур  

в зависимости от срока хранения и температурного режима проращивания 
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Для понимания изменений, происходящих 
в семенах во время прорастания, изучение 
динамики размеров и веса сухой массы це-
лых семян дает минимум информации. 
Между тем анализ отдельных элементов 
семени, прежде всего зародыша, позволяет 
обнаружить весьма существенные измене-
ния.    

Зародыш семян сельдерея корневого 
после одного года хранения в лабораторных 
условиях, в начальный период прорастания, 
интенсивно развивается при температуре 
+20º и 3/20°С и к четвертым суткам имеет 
длину 0,61 и 0,60 мм соответственно. Это 
сопровождается началом прорастания. При 
этом средняя скорость роста зародыша со-
ставила 0,05 и 0,04 мм/сут. соответственно 
(рис.). 

При использовании постоянной понижен-
ной температуры (+3°С) интенсивность рос-
та зародыша ниже, при этом средняя ско-
рость роста составила 0,03 мм/сут. 

После 12 лет хранения семян сельдерея 
корневого рост зародыша на различных 
температурных фонах практически не про-
исходит, однако можно с уверенностью 
сказать, что зародыш жизнеспособен. 
Средняя скорость роста зародыша в тече-
ние пятнадцати суток проращивания варьи-
рует от 0,003 до 0,002 мм/сут. в зависи-
мости от температурных фонов. Дальней-
шие измерения длины зародыша показыва-
ют, что к 30-м сут. нахождения под влияни-
ем температур (+3°С и 3/20°С) семена по-
казывают постоянный, хотя и слабый рост. В 
дальнейшем скорость роста зародыша при 
проращивании в условиях переменной тем-
пературы увеличивается, и к 43-м сут. начи-
нается прорастание. Постоянная пониженная 
температура также способствует начально-
му росту зародыша. Однако со временем 
темпы роста зародыша снижаются, и про-
растания не происходит. При постоянной 
температуре (20°С) рост зародыша не про-
исходит. 

Зародыш семян моркови, хранившихся в 
лабораторных условиях в течение 12 лет, 
начинает интенсивно развиваться сразу же 
после постановки на проращивание на всех 
температурных фонах. При этом средняя 
скорость роста зародыша варьирует от 0,03 
до 0,05 мм/сут. Однако при достижении 
определенной длины рост зародыша оста-
навливается, и прорастания не происходит. 
Наблюдается автолиз семян, который дос-
тигает 80-100%, тем не менее так же, как и 

в случае с сельдереем корневым, важно, 
чтобы зародыш был жизнеспособен и был 
возможен его рост. 

Зародыш в свежих семенах петрушки 
корневой интенсивно развивается при пере-
менной и постоянной повышенной темпера-
туре со средней скоростью 0,15 и  
0,14 мм/сут. соответственно. Под влиянием 
постоянной пониженной температуры темпы 
роста зародыша несколько ниже, при сред-
ней скорости роста зародыша 0,06 мм/сут. 

Рост зародыша старых семян петрушки 
корневой замедлен. При постоянной повы-
шенной температуре наблюдается самый 
активный рост зародыша, по сравнению с 
другими вариантами, средняя скорость раз-
вития зародыша составляет 0,03 мм/сут., 
что позволяет прорасти небольшому коли-
честву семян. 

 
Заключение 

Полученные данные дают нам основание 
для более детального изучения вопросов, 
связанных с физиологией прорастания и 
влиянием различных способов, способст-
вующих повышению всхожести семян, хра-
нившихся длительное время в лабораторных 
условиях. 
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