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Заклъчение 
Разрабатываемые мероприятия направ-

лены в первуй ожереди на резение вопро-
сов, связанных с затоплением пойменных 
земели, сокращением сброса воды р. Алей 
в р. Оби и более равномерным распреде-
лением стока как во времени, так и в про-
странстве. 
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Введение 

В настоящее время общепризнанным яв-
ляется положение о том, жто продолжи-
телиное агрогенное воздействие на пожвы 
приводит к заметным, зажастуй негативным 
последствиям, в жастности к снижений их 
плодородия. Вследствие этого обязателиной 
жастий агроэкологижеской характеристики 
пожв является выявление степени обеспежен-
ности растений питателиными элемента-
ми [1]. Вулканижеские пожвы зироко ис-
полизуйтся в мировом земледелии, особое 
внимание при этом уделяется необратимым 
потерям в них калия. Выявлено, жто даже 
при высоком содержании калия в синлито-
генных пожвах внесение калийных и органи-
жеских удобрений способствует знажители-
ным прибавкам урожая [2-4]. 

Тем не менее до настоящего времени 
практижески единственным истожником ин-
формаеии об агрогенной трансформаеии 
вулканижеских пожв Камжатки является рабо-
та З.А. Прохоровой и И.А. Соколова [5], 
слабо изужен вопрос об изменениях в со-
держании и поведении калия в пахотных 
пожвах, в жастности наиболее зироко ис-
полизуемых слоисто-охристых [6, 7]. Ука-
зывается лизи, жто при распазке из-за бы-
строй минерализаеии органижеских веществ 
происходят потеря калия и вынос его за 
пределы профиля, отмежайтся высокая 
эффективности ежегодного применения на 

полуострове калийных удобрений и еелесо-
образности внесения органижеских [8].  

Традиеионные показатели (содержание 
водорастворимого, обменного и необмен-
ного калия) не могут полностий охаракте-
ризовати уровени калийного питания расте-
ний, посколику не позволяйт судити о сте-
пени устойживости пожвенной системы к ка-
лийному истощений. Поэтому следует об-
ратити внимание на параметры, основанные 
на теоретижеских представлениях о меха-
низмах химижеских реакеий в пожвах с ис-
полизованием термодинамижеских принеи-
пов. Такими являйтся потенеиалиная буфер-
ная способности пожв в отнозении калия 
(ПБСк), калийный потенеиал (КП), со-

держание легкообменного калия (- К0), за-
нимайщего «неспееифижеские» обменные 
позиеии, содержание труднодоступного ка-
лия (-KX) (на «спееифижеских» сорбеионных 
позиеиях) [9].  

 
Объекты и методы исследования 

Слоисто-охристые пожвы зироко распро-
странены на Востожно-Камжатском побере-
жие, в долине р. Аважи и активно исполи-
зуйтся для выращивания растениеводжеской 
продукеии. В естественных условиях зале-
гайт под белоберезовыми лесами с под-
леском из жимолости и зиповника и хоро-
зо развитым разнотравием. Для характери-
стики морфологижеского облика пожв при-
водим описание типижных разрезов.  

Разрез 33. Расположен на 16-м км ок-
ружной дороги Елизово – Петропавловск-
Камжатский, в 1,5 км северо-востожнее до-
роги. Высота – примерно 100 м над ур.м. 
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Поле, многолетние травы. Пожва агро-
слоисто-охристая легкосуглинистая. 

Р 0-35 см. Черно-бурый, влажный, лег-
косуглинистый, комковатый, уплотнен, 
обилино тонкие корни, переход резкий. 

ВH 35-50 см. Светло-охристо-бурый, 
влажный, легкосуглинистый, непрожнооре-
ховатый, уплотнен, переход резкий. 

Разрез 34. Расположен в 700 м на севе-
ро-запад от р.33. Высота – примерно 110 м 
над ур.м. Склон сопки. Березовый лес, 
жимолости, зиповник; разнотравие. Пожва 
слоисто-охристая на вулканижеских отложе-
ниях, подстилаемых делйвием коренных 
пород. 

AY 0-12 см. Черно-бурый, влажный, лег-
косуглинистый, рыхлый, ожени густо пере-
плетен корнями, переход заметный. 

BH 12-27 см. Темно-бурый, влажный, 
среднесуглинистый, уплотнен, непрожно-
комковатый, обилино кони, переход замет-
ный. 

C  27-33 см. Буро-охристый, свежий, 
средний и мелкий пепел, уплотнен, переход 
резкий. 

2BH 33-43 см. Охристо-темно-бурый, 
свежий, легкосуглинистый, уплотнен, от-
делиные корни, переход заметный. 

2BAN 43-62 см. Охристый, свежий, лег-
косуглинистый, непрожноореховатый, слегка 
уплотнен, переход заметный. 

BC 62-85 см. Охристо-бурый, свежий, 
легкосуглинистый, уплотнен, крупноорехо-
ватый, переход заметный. 

Образеы в естественных пожвах отбира-
лиси по всему пожвенному профилй, в аг-
рогенных – из пахотного и подпахотного 
горизонтов. Анализы проводилиси обще-
принятыми методами: гумус – по Тйрину, 
рН водный потенеиометрижески, обменные 
основания – в вытяжке уксуснокислого ам-
мония, гидролитижеская кислотности по Кап-
пену, подвижный фосфор – по Кирсанову, 
обменный калий – по Масловой, необмен-
ный калий – по методу Пожвенного институ-
та им. В.В. Докужаева, термодинамижеские 
параметры калийного состояния – по Бекке-
ту.  

Резулщтаты и их обсуждение 
Исследуемые пожвы имейт легкосугли-

нистый состав в поверхностных слоях и су-
песжаный в глубоких, т.е. наблйдается об-
легжение гранулометрижеского состава с 
глубиной, преобладайщей фракеией явля-
ется песжаная. Содержание илистой фрак-
еии невелико (до 10%), максимум ее при-
ходится на верхние горизонты. 

Естественные слоисто-охристые пожвы 
хорозо гумусированы по всему профилй, 
содержание гумуса в поверхностных гори-
зонтах среднее, в осталиных неравномерно 
и колеблется от низкого до среднего  

(табл. 1). Реакеия среды по профилй вари-
ирует от силино- до среднекислой. Гидроли-
тижеская кислотности (Гк) в гумусовом 
слое, как правило, повызенная и высокая, в 
осталиной жасти профиля – низкая и сред-
няя. Сумма обменных оснований вариирует 
в разных горизонтах от низкой до средней, 
степени насыщенности ППК основаниями 
преимущественно крайне низкая. Содержа-
ние подвижного фосфора в поверхностном 
слое колеблется от повызенного до ожени 
высокого, в более глубоких слоях – ожени 
низкое.  

Слоисто-охристые пожвы характеризуйт-
ся средним содержанием необменного ка-
лия в верхней и нижней жастях профиля и 
низким в серединных горизонтах. Крайне 
неравномерное распределение его в пож-
венной толще и неболизое колижество свя-
заны с легким гранулометрижеским соста-
вом и особенностями литологии (низким со-
держанием минералов, способных к его 
фиксаеии) (табл. 2). Колижество обменного 
калия вариирует от среднего до высокого в 
поверхностных слоях и от низкого до сред-
него в осталиной жасти профиля. Макси-
малиное содержание наиболее подвижных 
доступных форм калия (обменного и водо-
растворимого) в верхних горизонтах, несо-
мненно, связано с аккумулируйщей дея-
телиностий растителиности, на жто было 
указано ранее [10]. Именно органогенные 
горизонты вулканижеских пожв являйтся ос-
новным истожником подвижных форм калия, 
т.к. представляйт собой продукты минера-
лизаеии опада и интенсивного выветривания 
содержащихся в них пеплов [11]. Крайне 
неравномерное распределение разлижных 
форм калия в генетижеских горизонтах пожв 
отражает дискретный характер вулканиже-
ского пожвообразователиного проеесса. 
Содержание подвижных форм калия в па-
хотных аналогах знажителино ниже, жем в 
естественных пожвах. Так, колижество об-
менного калия в болизинстве служаев оее-
нивается как среднее, необменного – как 
пониженное и низкое. 

Исследуемым пожвам свойственны ожени 
низкие и низкие знажения потенеиалиной 
буферной способности в отнозении калия 
практижески по всему профилй, минимали-
ные знажения отмежайтся в слоях слабовы-
ветрелого пеплового материала. В тоже 
время, несколико более интенсивно проте-
кайщие проеессы биогенного и химижеско-
го разрузения первижных минералов в глу-
боких слоях пожвенного профиля приводят к 
накоплений в них тонкопылеватых жастие и, 
соответственно, к увелижений колижества 
сорбеионных позиеий и усилений буферной 
способности пожв.  
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Таблиеа 1 
Основные агрохимижеские свойства слоисто-охристых пожв 

 

Разрез,  
горизонт 

Мощ- 
ности, 

см 

Гумус, 
% 

рН 
водный 

Гк 
мг-экв/ 
100 г  
пожвы 

Поглощённые  
катионы, 

мг-экв/100 г пожвы 

Степени 
насыщенно-

сти 
по ГК, % 

P2O5 

мг/100 г 
пожвы Ca2+ Mg2+ 

Р. 29 AY 0-8 6,25 4,78 9,62 3,80 1,0 33,29 8,75 
BH 8-17 4,35 4,94 7,87 3,00 0,7 31,98 3,03 

КПВ1 17-28 1,20 5,26 3,72 1,80 0,6 39,22 9,00 

C    28-34 2,92 5,38 5,47 1,70 0,7 30,50 0,70 

2BH 34-54 6,07 5,31 7,00 1,80 1,9 34,58 0,30 
2BAN 54-70 5,22 5,39 5,25 1,20 0,6 25,53 1,40 
Р. 30 P 0-15 5,26 5,09 2,41 5,60 1,4 74,39 7,5 

BH 15-30 3,92 5,38 7,87 3,40 0,8 34,80 3,03 
Р. 35 AY 0-9 7,40 4,57 10,06 5,00 0,8 36,57 17,25 

BH 9-18 6,25 4,99 5,47 3,00 0,4 38,33 4,25 

C    18-31 1,86 5,30 3,94 2,40 0,6 43,23 8,50 
2BH 31-41 4,03 5,47 4,16 2,30 0,7 41,90 0,40 

C    41-65 4,10 5,23 6,12 2,00 1,0 32,89 0,21 
2BAN 65-85 2,53 5,48 8,75 4,80 2,2 44,44 0,60 

Р. 36 P 0-20 8,37 5,98 2,84 12,40 0,8 82,29 18,75 
ВH 20-35 3,86 5,33 3,50 4,20 2,4 65,35 5,00 

Р. 34 AY 0-12 6,07 5,25 6,12 6,40 2,8 60,05 16,25 
BH 12-27 2,01 5,12 3,12 1,80 1,0 47,30 1,00 

C    27-33 1,05 5,19 3,94 2,20 0,9 44,03 9,50 

2BH 33-43 1,48 5,50 3,72 2,20 0,8 44,64 0,90 
2BAN 43-62 4,23 5,36 5,69 2,80 0,9 39,40 0,51 
BC 62-85 5,62 5,24 7,00 2,60 1,6 37,50 1,25 

Р. 33 P 0-35 5,01 5,63 5,03 7,60 0,6 61,98 36,00 
ВH 35-50 3,42 5,60 5,47 3,80 1,4 48,73 3,50 

 
Таблиеа 2 

Агрохимижеские и термодинамижеские параметры  
калийного состояния слоисто-охристых пожв 

 

Разрез, 
горизонт 

Мощ- 
ности, см 

K2O 
необменный 

K2O 
обменный ПБСк - Ко -КХ 

КП 
мг/100 г пожвы мг-экв/100 г пожвы 

Р. 29 AY 0-8 42,2 10,1 19,15 0,61 0,09 1,49 
BH 8-17 20,6 4,1 13,96 0,37 0,06 1,58 

КПВ1 17-28 28,2 7,6 7,41 0,01 0,00 1,88 

C    28-34 23,4 6,5 8,05 0,06 0,00 2,12 

2BH 34-54 23,4 6,1 14,58 0,09 0,02 2,20 
2BAN 54-70 17,8 6,5 11,9 0,07 0,01 2,22 
Р. 30 P 0-15 29,0 9,7 12,82 0,15 0,00 1,92 

BH 15-30 18,8 6,0 13,18 0,04 0,00 2,54 
Р. 35 AY 0-9 42,2 21,5 10,82 0,54 0,06 1,30 

BH 9-18 37,6 5,5 5,02 0,03 0,01 2,13 

C    18-31 23,4 6,8 18,55 0,06 0,01 2,48 

2BH 31-41 9,4 6,5 9,73 0,02 0,00 2,58 

C    41-65 17,8 5,4 17,79 0,05 0,01 2,49 

2BAN 65-85 18,8 5,8 15,24 0,04 0,00 2,58 
Р. 36 P 0-20 18,8 6,4 7,52 0,12 0,03 1,81 

ВH 20-35 23,4 8,9 8,21 0,11 0,03 1,85 
Р. 34 AY 0-12 44,0 21,3 22,99 0,33 0,10 1,85 

BH 12-27 21,6 7,9 7,16 0,09 0,00 1,86 

C    27-33 23,6 8,1 9,63 0,06 0,01 2,20 

2BH 33-43 20,6 5,4 15,81 0,02 0,00 2,83 
2BAN 43-62 18,8 7,7 16,42 0,04 0,01 2,58 
BC 62-85 35,6 6,5 25,16 0,04 0,00 2,77 

Р. 33 P 0-35 40,4 14,2 16,27 0,44 0,08 1,57 

ВH 35-50 10,8 13,0 11,94 0,10 0,02 2,08 

  



АГРОЭКОЛОГИи 

 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 2 (100), 2013 45 
 

Максималиное содержание легкообмен-

ного - К0 и труднодоступного калия -KX в 
болизинстве еелинных пожв присуще верх-
ним гумусовым горизонтам, жто связано с 
активным биологижеским поглощением ка-
лия в корнеобитаемом слое. При этом 
промывной режим и кислая среда способ-
ствуйт интенсивному выносу из верхней 
жасти профиля всех щеложных и щеложно-
земелиных катионов, вследствие жего под-
вижности ионов калия высока, а знажения 
калийного потенеиала оптималины лизи в 
верхней жасти пожвенного профиля. В более 
глубоких слоях подвижности низкая и знаже-
ния КП неудовлетворителины. 

Активный агрогенез сопровождается за-
метной трансформаеией пожвенного по-
глощайщего комплекса. В пахотном слое 
несколико снижается содержание гумуса. 
Не наблйдается знажителиных колебаний 
актуалиной кислотности, зато велижина гид-
ролитижеской кислотности падает, в некото-
рых служаях до ожени низкой. Известкова-
ние привело к увелижений содержания по-
глощенного калиеия и, соответственно, сте-
пени насыщенности ППК основаниями до 
средней и повызенной. Не наблйдается и 
ухудзения фосфорного состояния, напро-
тив, содержание его подвижной формы 
иногда достигает ожени высоких знажений, 
вероятно, вследствие дополнителиного вне-
сения, на необходимости которого уже 
указывали [5].  

Одновременно с этим в агрогенных 
слоисто-охристых пожвах происходит интен-
сивная мобилизаеия калия: отмежается сни-
жение потенеиалиной буферной способно-
сти в пахотном слое вследствие знажители-
ного уменизения содержания всех форм 
доступного калия и его подвижности (увели-
жение калийного потенеиала). По мнений 
В.Г. Минеева [1], подобная длителиная мо-
билизаеия собственного плодородия пожв в 
отнозении калия и недооеенка роли калий-
ных удобрений соверзенно недопустима, 
посколику приводит к дефиеиту данного 
элемента питания и резкому возрастаний 
эффективности калийных удобрений, даже 
при его высоком валовом содержании.  

 
Заклъчение 

Проведенные исследования не выявили 
резких негативных изменений кислотно-
основных свойств в агрогенных слоисто-
охристых пожвах по сравнений с еелинны-
ми, отмежается тенденеия к снижений ко-
лижества гумуса. Известкование и внесение 
фосфорных удобрений способствовали уве-
лижений содержания подвижного фосфора 
и суммы поглощенных оснований в пахот-
ном слое пожв, при этом возросло соотно-
зение Ca:Mg.  

Низкие знажения буферности при налижии 
оптималиных знажений калийного потенеиа-
ла, свидетелиствуйщих о способности ин-
тенсивно отдавати в раствор ионы обменно-
поглощенного калия, и среднее содержание 
лабилиного калия при легком гранулометри-
жеском составе указывайт одновременно 
как на хорозие условия калийного питания 
растений в корнеобитаемой зоне, так и на 
слабуй устойживости пожв к калийному ис-
тощений в условиях селискохозяйственного 
производства.  

В практижеском земледелии необходимо 
дополнителиное внесение калийных и орга-
нижеских удобрений, без которых велика 
вероятности деградаеии плодородия в агро-
генных слоисто-охристых пожвах в отнозе-
нии калия. 

 
Библиографический список 

1. Минеев В.Г. Актуалиные задажи агро-
химии в условиях современного земледелия 
// Проблемы агрохимии и экологии. – 
2011. – № 1. – С. 3-9.  

2. Hartshorn A.S., Chadwick O.A., Vitou-
sek P.M., Kirch P.V., Prehistoric agricultural 
depletion of soil nutrients in Hawai'I 
//Proceedings of the National academy of 
Sciences of the USA. 2006. – V. 103 – № 29. 
– Р. 11092-11097. 

3. Sansoulet J., Cabidoch Y.M., Cattan P. 
Adsorption and transport of nitrate and potas-
sium in an andosol under banana (Guadeloup, 
French West Indies) // Eueopean J. of Soil 
Science. – 2007. – № 58. – Р. 478-48. 

4. Vavoulidou E., Avramides E.J., Dimirkou 
A., Papadopoulos P. Influence of different cul-
tivation practices on the properties of volcanic 
soils on santorini Island, Greece // Comm. in 
Soil Science and Plant Anal. – 2006. – V. 37. 
– P. 2857-2866. 

5. Прохорова З.А., Соколов И.А. Агро-
химижеская характеристика пожв Камжатской 
области // Агрохимижеская характеристика 
пожв СССР. – М.: Наука, 1971. –  
С. 170-239. 

6. Жарикова Е.А., Голодная О.М. Под-
вижный калий в пожвах Камжатки // Пожво-
ведение. – 2009. – № 8. – С. 917-926. 

7. Жарикова Е.А. Потенеиалиная буфер-
ная способности вулканижеских пожв Кам-
жатки в отнозении калия // Пожвоведение. 
– 2011. – № 5. – С. 539-545. 

8. Соколов И.А. Вулканизм и пожвообра-
зование. – М.: Наука, 1973. – 225 с.  

9. Соколова Т.А. Калийное состояние 
пожв, методы его оеенки и пути оптимиза-
еии. – М.: Изд-во МГУ, 1987. – 47 с. 

10. Липзие С.Ю., Ливеровский Ю.А. 
Пожвенно-ботанижеские исследования и 
проблема селиского хозяйства в еентрали-

http://apps.isiknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&doc=6&db_id=&SID=T287BnOIlpfNKNA43L3&name=Chadwick%20OA&ut=000239327200049&pos=2
http://apps.isiknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&doc=6&db_id=&SID=T287BnOIlpfNKNA43L3&name=Vitousek%20PM&ut=000239327200049&pos=3
http://apps.isiknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&doc=6&db_id=&SID=T287BnOIlpfNKNA43L3&name=Vitousek%20PM&ut=000239327200049&pos=3
http://apps.isiknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&doc=6&db_id=&SID=T287BnOIlpfNKNA43L3&name=Kirch%20PV&ut=000239327200049&pos=4


АГРОЭКОЛОГИи 

 

46 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 2 (100), 2013 
 

ной жасти долины реки Камжатки. – М.: 
Изд-во АН СССР, 1937. – 220 с. 

11. Соколов И.А., Караева З.С. Мигра-
еия гумуса и некоторых элементов в про-

филе лесных вулканижеских пожв Камжатки 
// Пожвоведение. – 1965. – № 5. –  
С. 12-21. 

 

   
 
 
 

     
 

УДК 631.879.4:635.655            С.Е. Низкий, 
     Н.Д. Немыкина 

 
ИЗУЧЕНИЕ ВЛИиНИи ВЕРМИКОМПОСТА  

НА РОСТ И ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ 
 

Ключевые слова: вермитехнология, 
вермикопмост, биогумус, органижеское 
удобрение, соя, клубениковые бактерии, 
колижество бобов, масса семян, продук-
тивности, отзывживости. 

 
Введение 

Органическое удобрение – удобрение, 
содержащие питателиные вещества в виде 
органижеских соединений. К таким удобре-
ниям обыжно относят навоз, торф, компо-
сты и некоторые другие продукты перера-
ботки разлижных органижеских веществ [1]. 
Среди компостов в последние десятилетия 
исследователи и производственники выде-
ляйт группу вермикомпостов, то ести суб-
стратов, полуженных в резулитате кулитиви-
рования дождевых жервей. Это органиже-
ское удобрение в литературе называйт 
биогумус [2]. Биогумус жаще всего приме-
няется при выращивании овощных кулитур, 
для которых наблйдается хорозая отзывжи-
вости на действие этого вида органижеского 
удобрения. Опытов по применений верми-
компостов при выращивании зерновых кули-
тур в литературе представлено достатожно 
мало. Отзывживости зернобобовых на вне-
сение биогумуса в доступной литературе 
вообще не освещена. 

Целий исследований явилоси изужение 
возможности применения биогумуса при 
выращивании сои – основной селискохозяй-
ственной кулитуры, возделываемой в Амур-
ской области. При этом резалиси следуй-
щие задажи: произвести вермикомпост с 

помощий красного калифорнийского жервя 
и в полевых мелкоделяножных опытах изу-
жити его влияние на рост и урожайности 
сои. 

Объект и методы исследований 
Изужаемый в опытах биогумус произве-

ден в лаборатории Плодородия пожв  
ДалиГАУ, представлял из себя хорозо 
структуированный, влажностий не вызе 
50%, просеянный жерез сито вермикомпост, 
полуженный при переработке дождевыми 
жервями растителиных остатков, с добавле-
нием кролижиего помета. По химижескому 
составу биогумус содержал обменного ка-
лия 850 мг/кг, подвижного фосфора  
2000 мг/кг, нитратного азота 1000 мг/кг, 
органижеского вещества 70%, гумуса 20% 
[3].  

Отзывживости сои на внесение верми-
компоста изужали на скороспелом райони-
рованном в Амурской области сорте Лидия 
[4].  

Опыты проведены в 2009-2011 гг. на 
опытно-демонстраеионном ужастке ИАЭ 
ДалиГАУ, расположенном в г. Благовещен-
ске. Пожва на ужастке представляет из себя 
реплантозем, в котором роли гумусирован-
ного плодородного горизонта выполняет 
агросерогумусовый слой жерноземовидной 
пожвы [5]. 

Вегетаеионные периоды 2009 и 2010 гг. 
были благоприятными для возделывания сои 
и характеризовалиси достатожной суммой 
активных температур и равномерным рас-
пределением осадков. В 2011 г. во второй 




