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Введение 
Орошение является главным фактором 

жизнедеятельности растений и оказывает 
большое влияние на почвенные процессы и 
её микроклимат. Поливы воздействуют на 
температуру почвы и приземного слоя воз-
духа, относительную влажность воздуха, 
силу ветра и радиационный баланс. Измене-
ние температуры почвы под влиянием поли-
ва тесно связано с изменением её теплоём-
кости и теплопроводности, а также с испа-
рением почвенной влаги, поскольку боль-
шая часть тепла, притекающего к поверхно-
сти сухой почвы, затрачивается на её про-
гревание, а на увлажненной почве — на ис-
парение [1]. 

При температуре почвы выше темпера-
туры воздуха наступают преждевременная 
гибель корневых волосков, резкое сокра-
щение притока воды к корневой системе, 
потеря тургора и, как следствие, снижение 
урожайности. 

При орошении падение температуры 
почвы происходит как за счет полива водой, 
температура которой часто гораздо ниже 
температуры почвы, так и за счет затраты 
тепла на усиленное испарение в результате 
повышенного увлажнения. В жаркую погоду 
полив устраняет вредное действие высоких 
температур на рост и развитие овощных 
растений, снижая дефицит влажности воз-
духа, излишнюю транспирацию, предотвра-
щая потерю растениями тургора [2]. 

Овощные культуры — ценные в пищевом 
отношении растения по накоплению в них 
сахаров, витаминов, кислот и других пита-

тельных веществ. Столовая свёкла — одна 
из самых популярных овощных культур бла-
годаря высоким пищевым достоинствам и 
урожайности, несложной агротехнике, воз-
можности практически круглогодового по-
требления в свежем виде [3].  

Цель — для повышения урожайности сто-
ловой свёклы очень важно выявить влияние 
дождевания на микроклимат орошаемого 
участка в условиях Алтайского Приобья. 

 
Объекты и методы исследования 

Для достижения поставленной цели по-
требовалось проведение эксперименталь-
ных исследований. Изучение влияния полива 
на микроклимат орошаемого участка про-
водилось во второй фазе развития столовой 
свёклы (формирование корнеплода — нача-
ло созревания) в 2012 г. в Первомайском 
районе Алтайского края на территории кре-
стьянского хозяйства А.П. Кучмина (Лоси-
хинская оросительная система). Почвенный 
покров опытного поля представлен черно-
земами выщелоченными. Исследуемый 
чернозем имеет среднесуглинистый грану-
лометрический состав, хорошо структури-
рован, обладает высокой влагоудерживаю-
щей способностью, что способствует соз-
данию благоприятных условий обеспечения 
растений влагой и воздухом. 

Чтобы выявить дневной ход элементов 
микроклимата под орошаемой культурой, 
28 июля (на второй день после полива) с 
7:00 утра до 19:00 ч вечера через каждые 2 
ч измерялись температура почвы на глубине 
20 см, температура и относительная влаж-
ность воздуха на высоте 20 см на поливном 
и богарном участках. Для того чтобы опре-
делить дальнейшие изменения элементов 
микроклимата, наблюдения были продол-
жены в 13:00 в последующие дни.  
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Результаты и их обсуждение 
Результаты исследований представлены в 

таблицах 1 и 2. 
Дневная температура воздуха составила 

+33... +35°С. 
Проведенные исследования показали, что 

разность температуры воздуха у поверхно-
сти орошаемого и неорошаемого участков 
доходила до 6-7°С, разность суммарной 
температуры составила 20°С. Относитель-
ная влажность воздуха над растительным 
покровом на орошаемом участке была на 
30-40% выше, чем на контроле. Под влия-
нием полива сумма температур почвы на 
глубине 20 см снижалась более чем на 8°С. 

Исходя из полученных данных, можно 
заключить, что микроклимат орошаемого 
поля отличается более умеренной темпера-
турой и повышенной влажностью приземно-
го слоя воздуха. Снижение температуры 
почвы в условиях орошения происходит 
также и потому, что при достаточном 
обеспечении влагой листья столовой свёклы 
имеют более мощное развитие и в большей 
степени, чем неорошаемые корнеплоды, 
затеняют почву, задерживая проникновение 
к ней солнечной радиации. 

В таблице 2 представлены данные на-
блюдений на последующие сутки в 13:00 ч. 

На рисунке 1 показана динамика относи-
тельной влажности воздуха над раститель-
ным покровом за период наблюдений по 
вариантам исследований. 

На рисунке 2 представлен ход темпера-
туры почвы на глубине 20 см и воздуха на 
высоте 20 см за период наблюдений по ва-
риантам исследований. 

Температура воздуха в эти дни составля-
ла в среднем +29...+32°С. Наблюдалась 
ясная солнечная погода, только 3 августа 
было пасмурно при температуре воздуха 
+26°С. 

Анализируя данные таблицы, можно сде-
лать вывод, что в первый период относи-
тельная влажность воздуха над раститель-
ным покровом на поливном участке на 45-
55% выше, чем на контроле. К концу пе-
риода различия постепенно уменьшаются 
(рис. 1). Разность температуры почвы на 
глубине 20 см на этих участках в первые 
дни после полива была равна 2-2,5°С,  
а спустя несколько дней снизилась до  
0,5-0,8°С. Температура воздуха в призем-
ном слое орошаемого участка в первые 
сутки ниже на 3,5-4°С по сравнению с нео-
рошаемым. Спустя несколько дней разница 
уменьшилась до 0,3-0,7°С (рис. 2). 

Таблица 1 
Дневной ход элементов микроклимата на орошаемом и неорошаемом участках  

в условиях Алтайского Приобья (28.07.2012) 
 

Время, ч 

Температура почвы  
на глубине 20 см, °С 

Температура воздуха  
на высоте 20 см, °С 

Относительная влажность 
воздуха на высоте 20 см, %

без ороше-
ния 

при ороше-
нии 

без ороше-
ния 

при ороше-
нии 

без ороше-
ния 

при ороше-
нии 

7 18,9 19,7 18,1 16,0 71 80 
9 20,2 20,1 24,5 23,2 69 87 
11 21,2 20,8 33,5 32,3 44 68 
13 23,6 22,2 39,5 35,4 23 66,5 
15 25,5 24,0 42,0 35,5 21 61 
17 27,6 24,3 38,5 34,0 25 59 
19 25,8 24,1 28,0 27,5 49 63 

Сумма 
температур 

162,8 155,2 224,1 203,9 - - 

   
 Таблица 2 

Данные наблюдений на участке с орошением и без орошения в 13:00 ч  
на последующие дни после полива 

 

Дата 

Температура почвы  
на глубине 20 см, °С 

Температура воздуха  
на высоте 20 см, °С 

Относительная влажность 
воздуха на высоте 20 см, %

без ороше-
ния 

при ороше-
нии 

без ороше-
ния 

при ороше-
нии 

без ороше-
ния 

при ороше-
нии 

29.07.12  23,2 21,2 30,1 27,9 29 64 
30.07.12  24,9 22,3 32,0 28,5 35 61 
31.07.12  24,1 22,5 33,5 29,4 24 49 
01.08.12  23,0 21,9 31,9 28,8 28 42 
02.08.12  22,9 20,4 29,8 27,7 27 39 
03.08.12  22,0 21,5 26,7 26,0 39 43 
04.08.12  22,9 22,1 30,1 29,8 33 38 
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Рис. 1. Динамика относительной влажности воздуха над растительным покровом  

за период наблюдений 

 
Рис. 2. Динамика температуры почвы и воздуха за период наблюдений по вариантам исследований 

 
Из вышесказанного следует, что наи-

большее влияние на температуру почвы и 
микроклимат приземного слоя воздуха 
орошение оказывает в первые 2-3 дня по-
сле полива, в дальнейшем действие его 
уменьшается, а на 8-й и последующие дни 
после полива исчезает. 

Вывод 
Таким образом, орошение положительно 

воздействует на водоснабжение свёклы и на 
микроклимат почвы и приземного слоя воз-
духа. В жаркую погоду орошение устраняет 
вредное воздействие высоких температур, 
снижая дефицит влажности, устраняя или 
ослабляя воздушную засуху, снижая излиш-
нюю транспирацию, предотвращая потерю 
культурой тургора. 

Водный режим имеет большое значение 
и для продуктивности овощей. Его правиль-
ное регулирование в различные фазы веге-
тации в конечном итоге определяет продук-
тивность растений и качество урожая. 
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