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Исследования, проведенные в шести лес-
ных насаждениях с различными экологиче-
скими условиями в горах Чанбай провинции 
Гирин Китая, показали, что богатство разно-
видностей и индекс разнообразия Шеннона 
грибов и бактерий зависят от свойств леса, 
его породного состава и возраста, что так-
же связано с особенностями почвенных ус-
ловий [5, 6]. Было установлено, что грибное 
разнообразие сообщества имеет строгую 
корреляцию с условиями и сукцессионной 
динамикой леса. В стадиях онтогенеза леса 
такой строгой связи с бактериальным раз-
нообразием не было. Кроме того, исполь-
зование метода ПДРФ (полиморфизм длин 
рестрикционных фрагментов) позволило 
получить перечень представителей микро-
флоры в их родовом значении: Aeromicro-
bium, Aeromonas, Agromyces, Alcaligenes, 
Aneurinibacillus, Arsenophonus, Bacillus, Bac-
teroides, Brevibacillus, Brochothrix, 
Clavibacter, Clostridium, Craurococcus, Cyto-
phaga, Deferribacter, Desulfobulbus, Eikenella, 
Erysipelothrix, Eubacterium, Fastidiosus, Fla-
vobacterium, Flexibacter, Frankia, Geotogape-
traea, Haloanaerobacter, Kitasatospora, Lac-
tobacillus, Microbacterium, Micrococcus, Mi-
croscilla, Mycobacterium, Neisseria, Nitrospira, 
Oceanospirillum, Paenibacillus, Pediococcus, 
Persicobacter, Planctomyces, Planococcus, 
Polaribacter, Prevotella, Propionibacterium, 
Pseudoramibacter, Saccharothrix, Shewanella, 
Simonsiella, Sporohalobacter, Staphylococcus, 
Thermobacillus, Thermosipho, Thermoactino-
myces, Weissella, Zymophilus. 

 
Заключение 

Такими образом, в результате исследо-
ваний были научно обоснованы основные 
параметры биотехнологии очистки почв от 
пестицидной токсичности: состав лесной 
подстилки, преимущество подстилки из 
хвойного леса, порог влажности субстрата, 

ниже которого затухает жизнедеятельность 
сапрофитов и возникает необходимость в 
поливах, регламентируемые типом почв и 
погодными условиями. Для широкого ис-
пользования предложенного способа необ-
ходима оценка его на разных по механиче-
скому составу почвах с целью установления 
дозы внесения подстилки и учета таксоно-
мического состава микроорганизмов.  
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Введение 
Achillea asiatica Serg. (тысячелистник ази-

атский) — в Прибайкалье является восточно-
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сибирской расой, близкой к Achillea millefo-
lia L. [1]. Оба вида тысячелистника фарма-
цевтами ранее не различались, находили 
одинаковое применение и собирались как 
один вид — тысячелистник обыкновенный [2]. 
Во «Флоре Центральной Сибири» Achillea 
asiatica выделяется в самостоятельный вид 
[3]. Заготовляют траву растения в период 
цветения, срезая верхнюю часть вместе с 
листьями и цветками. Целью исследования 
является изучение эколого-биологических 
особенностей Achillea asiatica на террито-
рии Предбайкалья. Задачи исследований: 
изучение ценопопуляций Achillea asiatica; 
определение высоты, числа особей, проек-
тивного покрытия, урожайности сырья и 
площади произрастания вида. 

 
Объекты и методы 

Ценопопуляции Achillea asiatica были ис-
следованы в Иркутском, Зиминском, Алар-
ском и Нижнеудинском районах Предбайка-
лья с 2010 по 2012 гг. Определение возрас-
тного состава и численности ценопопуляций 
Achillea asiatica проводили в соответствии с 
методикой Т.А. Работнова [4]. Для опреде-
ления урожайности сырья и площади зарос-
ли использовали методические указания по 
изучению ресурсов лекарственных растений 
А.В. Положий, Н.А. Некратовой, Е.Е. Ти-
машок [5]. При проведении исследований 
учитывали исключительно взрослые экземп-
ляры вида, всходы, ювенильные и повреж-
дённые особи не подлежали сбору. Стати-
стическую обработку экспериментальных 
данных проводили в соответствии с методи-
кой Н.А. Плохинского [6]. 

 
Результаты и их обсуждение 

Achillea asiatica произрастает в осветв-
лённых березовых и смешанных сосново-
берёзовых лесах, на суходольных лугах, по 
степным склонам. Изучены 7 ценопопуля-
ций тысячелистника азиатского (рис. 1). 

1. Березняки злаковые (вейниковые, ко-
стрецовые, тимофеевковые) часто встре-
чаются по пологим склонам и террасам в 
местах с достаточным увлажнением. Мик-
рорельеф неравномерно мелкобугристый. 
Почвы среднеподзолистые, суглинистые. 
Древостой смешанный по составу (8Б ед. 
Ос.; 8Б 2Ос.; 9Б 1С, ед.Л, Е, Ос.; 8Б 1С 
1Ос.; 6Б 3С 1Ос.), реже чистый (10Б), 
сомкнутость крон — 0,4-0,6. Возобновление 
пород удовлетворительное. Подлесок раз-
вит слабо, сомкнутого полога не образует, 
представлен редкими кустами ольхи кустар-
никовой, розы иглистой, местами — розы 
майской. Травяно-кустарничковый покров 
неоднороден по высоте, густоте, сложению 
и видовому составу. Общее проективное 
покрытие травостоем 50-80%. Фон траво-

стоя образует злаки: вейник пурпуровый 
(sp-cop1), кострец безостый (sp-cop1), реже 
— тимофеевка луговая (sp) и др. В составе 
травостоя участвуют таёжные растения: 
майник двулистный (sp), черника (sol), сед-
мичник европейский (sol-sp); боровые: кня-
женика (sol-sp), фиалка одноцветковая (sol); 
лесоопушечные: осока большехвостая (sol-
sp), подмаренник северный (sol), костяника 
(sp), медуница мягенькая (sol-sp), местами 
— земляника лесная (sol-sp), тысячелистник 
азиатский (sp) и др. Высота Achillea asiatica 
в среднем 20,15±1,46 см. Проективное по-
крытие вида 10,54±1,10%. Урожайность 
сырья тысячелистника составляет от 
46,5±3,2 до 195,2±20,0 кг/га. Средняя 
урожайность сырья травы Achillea asiatica — 
128,5±11,5 кг/га на воздушно-сухой вес. 

2. Березняк осоково-вейниковый (по по-
логим склонам и выровненным террасам, в 
местах с достаточным увлажнением), мик-
рорельеф неравномерно не крупнобугри-
стый. Почвы среднеподзолистые суглини-
стые. Древостой смешанный с примесью 
осины и сосны обыкновенной (6Б 2С 2Ос.), 
реже чистый (10Б). Подрост состоит из бе-
рёзы и осины. Сомкнутость крон 0,4-0,8. 
Подлесок представлен редкими кустами 
ольхи кустарниковой, розы иглистой, ряби-
ны сибирской. Покрытие травостоем в 
среднем 70%. В травостое присутствуют: 
вейник наземный (cop2), осока большехво-
стая (sp), вейник пурпуровый (sol-sp), мят-
лик узколистный (sp), герань луговая (sp), 
тысячелистник азиатский (sp), герань сибир-
ская (sol-sp), лапчатка пижмолистная (sp), 
медуница мягенькая (sp), земляника лесная 
(sp), майник двулистный (sp), седмичник 
европейский (sp), костяника (sol-sp), княже-
ника (sol-sp), брусника (sp-cop1), черника 
(sol-cop1) и др. Высота Achillea asiatica — 
20,36±1,68 см. Проективное покрытие вида 
9,39±0,86%. Урожайность сырья тысячели-
стника составляет от 37,0±3,5 до 
160,8±14,3 кг/га. Средняя урожайность 
сырья Achillea asiatica —103,2±8,3 кг/га на 
воздушно-сухой вес. 

3. Березняк осоковый (по пологим скло-
нам и надпойменным террасам). Микро-
рельеф мелкобугристый, увлажнение дос-
таточное. Почвы слабоподзолистые, мало-
мощные, суглинистые. Древостой состоит 
из берёзы плосколистной и сосны обыкно-
венной (6Б 4С.). Сомкнутость крон — 0,3-
0,7. Возобновление состоит из берёзы. 
Подлесок развит неравномерно, состоит из 
шиповника иглистого и майского, местами — 
ольха кустарниковая. Общее проективное 
покрытие травостоем 70-75%. В составе 
травостоя фон образует осока большехво-
стая (cop1-cop3), ей сопутствуют: брусника 
(sp-cop1), местами черника (sol-cop1), май-
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ник двулистный (sp), седмичник европейский 
(sol-sp), герань Власова (sol-sp), подмарен-
ники северный (sol-sp) и настоящий (sol), 
кровохлёбка аптечная (sp), костяника (sol), 
красоднев малый (sol-sp), горошек прият-
ный (sp), клевер люпиновый (sp), прострел 
раскрытый (sol-sp), тысячелистник азиатский 
(sp), купальница азиатская (sol-sp), башма-
чок настоящий (sol), земляника восточная 
(sol-sp), вейник пурпуровый (sp) и др. Высо-
та Achillea asiatica — 18,32±1,75 см. Проек-
тивное покрытие вида 7,40±0,59%. Уро-
жайность сырья тысячелистника составляет 
от 23,2±2,5 до 85,4±8,7 кг/га. Средняя 
урожайность сырья травы Achillea asiatica — 
61,4±5,5 кг/га на воздушно-сухой вес. 

4. Березняки разнотравные (вейниково-
разнотравный, вейниково-кипрейный, сме-
шанный берёзовый лес разнотравный, со-
сново-осиново-берёзовый лес разнотрав-
ный) широко распрастранены по пологим 
склонам и выровненным террасам, древо-
стой смешанный (9Б 1С ед.Ос.; 5-7Б 2С 3-1 
Ос.). Микрорельеф некрупно-бугристый. 
Увлажнение достаточное. Почвы серые 
лесные. Сомкнутость крон 0,2-0,4. Подле-
сок развит слабо, состоит розы иглистой 
или майской. Возобновление подроста 
удовлетворительное. В травяно-кустарнич-
ковом покрове березняка разнотравного 
отмечена наибольшая флористическая на-
сыщенность. Проективное покрытие траво-
стоем — 60-85%. Основной фон образуют 
майник двулистный (sp-cop1), герань воло-
систотычинковая (sp), г. луговая (sol-sp), 
медуница мягенькая (sp), иван-чай (sp), 
местами — земляника лесная (sol-sp), орти-
лия однобокая (sol-cop1), купальница азиат-
ская (sp), кровохлёбка аптечная (sol-sp), 
красоднев малый (sol-sp), башмачки (sol-
sp), реже — душица обыкновенная (sol), ва-
лериана лекарственная (sol), костяника (sol-
sp), княженика (sol), близ дорог и тропинок 
— тысячелистник азиатский (sol-cop1), подо-
рожник средний (sp-cop1), одуванчик лекар-
ственный (sol-cop1) и др., по гарям и вы-
рубкам — иван-чай (sol-cop1). Присутствуют 
злаки: вейник наземный (sp-cop2), местами 
— тимофеевка луговая (sol), овсяница ове-
чья (sol-sp). Высота Achillea asiatica в сред-
нем 24,11±2,18 см. Проективное покрытие 
вида 15,62±1,50%. Урожайность сырья ты-
сячелистника составляет от 66,3±5,7  
до 326,2±28,4 кг/га. Средняя урожайность 
сырья травы Achillea asiatica —  
273,4±25,0 кг/га на воздушно-сухой вес. 

5. Злаково-разнотравный луг с тысячели-
стником (пойменный луг). Микрорельеф 
мелкобугристый. Почвы суглинистые, сла-
бооподзоленные. Проективное покрытие 
травостоем до 70%. В травостое из злаков 
— кострец безостый (sp-cop1), овсяница лу-

говая (sp), мятлики узолистный (sp) и луго-
вой (sol-sp), пырей ползучий (sol-cop1), из 
разнотравья — хвощ луговой (sp-cop1), лап-
чатки вильчатая (sp), пижмолистная (sol-sp) 
и ангарская (sol), кровохлёбка лекарствен-
ная (sp), тысячелистник азиатский (sp-cop3), 
земляника восточная (sol-sp), подмаренник 
настоящий (sol) и др., местами довольно 
обильны бобовые: клевер ползучий (sp-
cop1) и люпиновый (sp-cop1), люцерна по-
севная (sol-sp), горошек однопарный (sp). 
Высота Achillea asiatica — 25,03±1,93 см. 
Проективное покрытие вида 18,24±1,73%. 
Урожайность сырья тысячелистника состав-
ляет от 84,2±7,6 до 407,9±38,5 кг/га. 
Средняя урожайность сырья травы Achillea 
asiatica — 328,3±29,6 кг/га на воздушно-
сухой вес.  

6. Сосново-берёзовый лес разнотравный 
занимает выровненные террасы. Состав 
древостоя — 6Б 4С. Микрорельеф некруп-
но-бугристый. Увлажнение достаточное. 
Почвы серые лесные. Сомкнутость крон 
0,3-0,5. Подрост слабый, состоит в основ-
ном из берёзы. В подлеске — спирея сред-
няя, роза иглистая. Проективное покрытие 
травостоем — 70-80%. В травостое — костя-
ника (sp), козелец лучистый (sol), брусника 
(sol), фиалка одноцветковая (sol-sp), под-
маренник северный (sol), купальница азиат-
ская (sp), фиалка одноцветковая (sol-sp), 
малина арктическая (sol-sp), земляника  
лесная (sp), тысячелистник азиатский (sp), 
медуница мягенькая (sol-sp), иван-чай  
(sol-sp) и др. Высота Achillea asiatica — 
20,85±1,45 см. Проективное покрытие вида 
12,38±1,26%. Урожайность сырья Achillea 
asiatica составляет от 55,2±5,3  
до 206,9±18,4 кг/га. Средняя урожайность 
сырья травы тысячелистника —  
169,6±15,2 кг/га на воздушно-сухой вес.  

7. Сосняк вейниково-разнотравный (по 
пологим склонам и выровненным терра-
сам), встречается довольно часто, микро-
рельеф мелкобугристый, увлажнение дос-
таточное, почвы серые оподзоленные. Дре-
востой — 8С 2Б, состоит из сосны обыкно-
венной и берёзы плосколистной, сомкну-
тость крон 0,3-0,6. Подрост состоит из бе-
рёз, реже — осин. В подлеске — спирея 
средняя, шиповник иглистый и майский, оль-
ха кустарниковая. Видны следы гари. Про-
ективное покрытие травостоем 65-70%, до-
минирует вейник (cop1), из разнотравья — 
кровохлёбка аптечная (sp), герань Власова 
(sol-sp), прострел раскрытый (sol), брусника 
(sp), купальница азиатская (sol-sp), подма-
ренник настоящий (sol-sp), костяника (sol), 
княженика (sol), чина низкая (sol), тысячели-
стник азиатский (sp), валериана очерёдно-
листная (sol-sp) и др. Высота Achillea asiatica 
— 19,22±1,60 см. Проективное покрытие 
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вида 5,10±0,42%. Урожайность сырья тыся-
челистника составляет от 22,8±1,9 до 
67,8±6,1 кг/га. Средняя урожайность сы-
рья травы Achillea asiatica — 42,3±3,6 кг/га 
на воздушно-сухой вес. 

В качестве модельных экземпляров взяты 
взрослые растения Achillea asiatica высотой 
от 18,32±1,75 до 40,03±4,12 см. На 1 м2 
произрастает от 2,96±0,27 до 9,12±0,48 
особей, число побегов колеблется от 
6,38±0,90 до 52,46±5,7 шт. Проективное 
покрытие вида — от 5,10±0,42 до 
18,24±1,73%. Урожайность сырья травы 

Achillea asiatica колеблется от 2,28±0,19  
до 40,79±3,85 г/м2. Средняя урожайность  
сырья Achillea asiatica составляет 
16,99±1,58 г/м2. 

Плотность запасов сырья (ПЗС) Achillea 
asiatica в растительных формациях Пред-
байкалья приведена в таблице.  

Максимальная плотность запаса сырья 
тысячелистника зафиксирована на разно-
травных лугах (48,3%), на втором месте — 
смешанные сосново-берёзовые леса 
(25,0%) и чистые березняки (20,5%), мини-
мальная ПЗС — в сосновых лесах (6,2%). 
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Рис. 1. Продуктивность сырья травы Achillea asiatica 

в растительных сообществах Предбайкалья (возд.-сух., г/м2) 
Таблица  

Плотность запасов сырья Achillea asiatica в растительных формациях Предбайкалья 
(возд.-сух., кг/га) 

 

Показатели 
Растительные сообщества

Всего 
березняки 

разнотравные 
луга 

смешанные сосно-
во-берёзовые леса

сосняки 

Травы 139,6±12,5 328,3±29,6 169,6±15,2 42,3±3,6 
679,80±

66,3* 
кг/5 га 

Cv, % 17,5 8,4 12,6 3,9 10,0 
Относительная ПЗС, % 20,5 48,3 25,0 6,2 100

Примечание. Cv — коэффициент вариации. * Различия между средними значениями признаков достоверны при 
95%-ном уровне значимости. 
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Рис. 2. Распределение площади зарослей Achillea asiatica в растительных формациях Предбайкалья 
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Площадь зарослей тысячелистника на тер-
ритории исследования приведена на рисунке 
2. Максимальные площади зарослей растения 
приходятся на берёзовые леса — 177,2 га с 
плотностью запаса сырья 139,6±12,5 кг/га, 
за ними следуют сосняки — 82,3 га с ПЗС 
42,3±3,6 кг/га; злаково-разнотравные луга — 
71,5 га с ПЗС 328,3±29,6 кг/га и смешанные 
сосново-берёзовые леса — 39 га с ПЗС 
169,6±15,2 кг/га. 

 
Выводы 

В результате анализа продуктивности за-
рослей сырья Achillea asiatica в раститель-
ных сообществах Предбайкалья выявлено, 
что наиболее продуктивные заросли расте-
ния сосредоточены на пойменных злаково-
разнотравных лугах на суглинистых оподзо-
ленных почвах. Выявленная площадь произ-
растания Achillea asiatica в Предбайкалье 
составляет 370 га. Урожайность сырья тра-
вы Achillea asiatica колеблется от 22,8±1,9 
до 407,9±38,5 кг/га. Средняя урожайность 
сырья Achillea asiatica составляет 
169,9±15,8 кг/га. 
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ФИТОЛИН — НОВОЕ ГОРМОНАЛЬНОЕ СРЕДСТВО  
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Введение 

Зачастую в регионах, расположенных в 
центре континента с проявлением умерен-
но-континентального или континентального 
климата, существует проблема рискованно-
го растениеводства из-за неблагоприятных 
условий окружающей среды. Засухи, замо-
розки, засоленность почв и многое другое 
становятся причиной потери части урожая 
еще на стадии проростков или даже моло-
дых вегетирующих растений. Так, ежегодно 
по воле заморозков средняя урожайность 
сельскохозяйственных культур снижается на 
19-24% для овощных и на 35% для техниче-
ских культур [1, 2]. 

В АлтГУ в 2011 г. разработана гормо-
нальная композиция расширенного спектра 
действия «Фитолин». При его создании кон-
центрация 24-эпибрассинолида (EpiBr) сни-
жена более чем в 2 раза, что существенно 
удешевит изготовление препаратов на его 

основе. Комбинирование фитогормонов и 
фитостеринов способствует комплексному 
воздействию на рост и развитие раститель-
ных организмов, а также усиливает прояв-
ление адаптогенных качеств. Немаловаж-
ным является тот факт, что при комплекс-
ном воздействии с антиоксидантами физио-
логическая активность проявляется при ми-
нимальных концентрациях действующего 
вещества. Для расширения действия фито-
гормонального препарата в нашем случае 
целесообразным является создание серии 
композиций, способных увеличивать про-
дуктивность растений посредством умень-
шения процента гибели при переносе рас-
тений в окружающую среду. 

Целью работы является выявление эф-
фекта воздействия фитолина на рост и ус-
тойчивость овощных культур растений. 

В задачи входило: 
- выявление влияния фитолина на всхо-

жесть семян овощных культур; 
- выявление способности фитолина повы-

шать стрессоустойчивость проростков; 
- определение способность фитолина по-

вышать холодостойкость растений. 




