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Введение 

На продуктивность кроликов влияет ряд 
факторов. Это прежде всего наследствен-
ность, возраст, условия кормления и со-
держания. На сегодняшний день кролико-
водство представлено рядом различных 
технологий, основными из которых являются 
ретро-технология, техно-кролиководство и 
эко-кролиководство. 

Ретро-технология основана на традицион-
ных приемах ведения хозяйства, которые 
пригодны для небольшого крестьянского 
подворья в 20-50 крольчих. Техно-
кролиководство предусматривает совре-
менные способы содержания и разведения 
кроликов с целью их выращивания в про-
мышленных масштабах. Техно-кролик силь-
но отличается по качеству мяса, поскольку 
он выращен в тепличных условиях, с исполь-
зованием различных препаратов, ускоряю-
щих рост. Эко-кролиководство — это кроли-
ководство, которое использует технологии 
содержания, разведения и кормления, мак-
симально приближенные к естественным. 
Цель — получение продукции высокого по-
требительского качества без использования 
кормов, содержащих стимуляторы роста 
[1]. 

В последнее время растет спрос на дие-
тическое мясо, поэтому большое внимание 
должно уделяться не только количествен-
ным (выход мяса, жира и др.), но и качест-
венным признакам, ценность которых опре-
деляет гистоморфологическая структура. 

Организм кроликов отличается высокой 
биологической пластичностью и приспособ-
ленностью к самым различным условиям. 
Различия качества крольчатины базируются 
на степени формирования мышечной ткани, 
а гистоморфологическое строение печени 
показывает последствия влияния паратипиче-
ских факторов на организм животного.  

 
Цель и задачи 

Анализируя доступные нам литературные 
источники, становится ясно, что проблема 
изучения гистологических особенностей 
строения мышечной ткани и печени у кроли-
ков, которых выращивают по различным 
технологиям, в настоящее время остается 
открытой [2-4]. Поэтому, согласно цели 
наших исследований, предполагается изуче-
ние гистологического строения мышечной 
ткани длиннейшей мышцы спины и печени у 
помесных кроликов (белый великан Ч бель-
гийский великан Ч новозеландская белая), 
которых выращивали по различным техно-
логиям. Основная задача исследований за-
ключалась в определении толщины мышеч-
ных волокон и соотношении структурных 
компонентов ткани кроликов опытных групп 
в возрасте в 90 дней, а также в гистомор-
фологическом анализе клеток печени. 

 
Объект и методы 

Научно-производственный опыт проведен 
в условиях кролиководческих предприятий 
юга Украины. Схемой опыта было преду-
смотрено проведение сравнительной оценки 
гистологического строения длиннейшей 
мышцы спины и печени молодняка кроли-
ков, выращенных по технологиям ретро-, 
техно- и эко-кролиководства.  
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Экспериментальная часть 
При достижении 90-дневного возраста 

проводили контрольный убой кроликов по 5 
голов в каждой группе. Для изготовления 
гистопрепаратов кусочки мышц и печени 
объемом 1 см, отобранные при убое, фик-
сировали в 10%-ном нейтральном формали-
не в течение 7 сут. Затем промывали в про-
точной воде (12 ч), обезвоживали в спиртах 
возрастающей концентрации (70°, 80°, 96°) 
и заливали в парафин. Гистосрезы были 
сделаны с помощью арочного микротома. 
Депарафинованные гистологические срезы 
мышц и печени красили комплексным се-
лективным красителем [5]. 

Светооптические исследования проводили 
с помощью оборудования «К.Zeiss» (Герма-
ния), «Biolar-RU» (Польша), галогенного ос-
ветителя «Linvatec-2» (Америка) номиналь-
ной мощностью 10-240 Вт. 

Контрастирование микропрепаратов вы-
полняли с помощью мультиформного 
фильтра «ФГПМ-2,5х» (Россия). 

Люминесцентную микроскопию печеноч-
ной паренхимы проводили с помощью обо-
рудования LUMAM-I 3 (Россия). Люминис-
ценция препаратов исследовалась в спек-
тральном диапазоне 500-700 нм. 

Микрофотографирование гистосрезов 
осуществляли цифровой камерой Nikon  
D-60 (Австрия) с применением тринокуляр-
ной насадки 1,6х (Россия) и компьютерного 
определителя экспозиции фотографирова-
ния Minolta-EK (Япония). 

Корректирующая обработка полученных 
микроснимков была проведена с помощью 
компьютерных программ: Adobe Potochop 
CS 2, Microsoft Office Picture Manager, FS 
Viewer. 

Окрашенные срезы изучали под микро-
скопом при увеличении: обзорные микро-
снимки — 75, диагностические — 280, специ-
альные исследования — 600. 

В каждой пробе находили средний диа-
метр 50 мышечных волокон. 

 
Результаты и их обсуждение 

В основе строения исследуемой мышеч-
ной ткани лежат поперечнополосатые мы-
шечные волокна, которые имеют вид тонких 

длинных цилиндров, покрытых соединитель-
нотканной оболочкой — эндомизием, по ко-
торому проходят нервы и сосуды микро-
циркуляторного русла мышц. 

Размер мышечного волокна меняется не 
только с возрастом, но и в зависимости от 
уровня кормления, направления продуктив-
ности и других условий. 

В наших исследованиях возникла необхо-
димость провести гистологические исследо-
вания мяса и печени кроликов, выращенных 
при различных технологиях. 

На гистосрезах мышечные волокна раз-
мещены плотно, параллельно друг другу, 
отдельными крупными пучками, которые 
разделены тонкими прослойки перимизия. 

Образцы мышечной ткани длиннейшей 
мышцы спины при убое в 90 дней показали, 
что группы кроликов, выращенных по трем 
различным технологиям (техно-кролико-
водство, ретро-кролиководство и эко-кро-
лиководство), различались между собой 
морфогистологическим строением (табл.). 

Наибольший диаметр мышечного волокна 
был у кроликов, выращенных по технологии 
техно-кролиководство, — 26,1 мкм, а наи-
меньший — у кроликов, выращенных по тех-
нологии ретро-кролиководство, — 19,7 мкм. 
Причем, мышечные волокна были неравно-
мерно развиты, что указывает на отстава-
ние в росте, вследствии неиспользования 
ростового ресурса организма. 

Кролики, выращенные по эко-технологии, 
имели средние значения диаметра мышеч-
ного волокна, которые приближались к зна-
чениям техно-кроликов — 25,9 мкм. Все 
опытные группы кроликов достоверно раз-
личались по диаметру мышечного волокна 
со средними значениями по выборке. 

По соотношению паренхимы и стромы 
молодняк кроликов, выращенный по эко-
технологии, существенно превосходил тех-
но- и ретро-кроликов на 15,7 и 12,2%, что 
обусловлено наличием между их мышеч-
ными волокнами малого количества соеди-
нительной ткани. 

Гистосрезы образцов длиннейшей мыш-
цы спины помесных кроликов, выращенных 
по разным технологиям, приведены на ри-
сунках 1-3. 

 Таблица 
Развитие мышечной ткани длиннейшей мышцы спины кроликов,  

выращенных по разным технологиям (
XSX ± ) 

 

Технология 
Диаметр мышечно-
го волокна, мкм 

Соотношение структурных компонентов ткани, %
паренхима строма 

Техно-кролиководство  26,1±0,37* 71,8±2,64* 28,2±1,18* 
Ретро-кролиководство  19,7±0,41** 75,3±2,22 24,7±1,08 
Эко-кролиководство  25,9±0,32* 87,5±1,75** 12,5±1,12** 

В среднем 23,9±0,29 78,2±2,04 21,8±1,14 
Примечание. *Р>0,95; **Р>0,99; ***Р>0,999.  
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Рис. 1. Гистосрез длиннейшей мышцы спины кролика,  
выращенного по технологии техно-кролиководства (объектив 40, окуляр 15) 

 

 
 

Рис. 2. Гистосрез длиннейшей мышцы спины кролика,  
выращенного по технологии ретро-кролиководства (объектив 40, окуляр 15) 

 
На гистосрезах длиннейшей мышцы спи-

ны кроликов, выращенных по технологии 
техно-кролиководство, наблюдается завер-
шённость ростовой активности мышечных 
волокон. Также видна их большая наполнен-
ность жидкостью по сравнению с другими 
образцами. 

В гистологическом образце длиннейшей 
мышцы спины кролика, выращенного по 
ретро-технологии, наблюдается резерв рос-
та мышечных волокон. Это объясняется 
тем, что вышеуказанная технология не спо-
собствует проявлению гетерозиса у кроли-
ков, и они отстают в росте по сравнению со 
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своими сверстниками, которых выращивали 
по другим технологиям. 

Существенные различия наблюдаются в 
размере сектора мышечных волокон кро-
ликов, выращенных с применением эко-
технологии, по сравнению с вышеуказанны-
ми, он на 5-8% больше, чем секторы мы-
шечных волокон других опытных групп. 
Также в этом образце наблюдается и наи-
большее количество мышечных волокон — 
90-115 по сравнению с 60-70 других образ-
цов. Вместе с тем они меньше по размеру 
на 10-15%, что указывает на резерв роста, 
который будет происходить до 120-днев-
ного возраста, что следует учитывать при 
технологии выращивания кроликов. Органи-
зация волокон в секторах образца 3 также 
более четкая, чем у других. 

Исходя из вышеизложенного, следует 
указать на преимущества применения эко-
технологии выращивания кроликов по срав-
нению с техно- и ретро-технологией. 

Печень кроликов всех опытных групп 
имеет все морфологические признаки за-
вершенности органогенеза. Она характери-
зуется типичным дольчатым строением, 
причем следует отметить, как видовую 
особенность, очень слабое развитие меж-
дольчатой соединительной ткани. 

При гистологическом исследовании пече-
ни кроликов, выращенных по различным 
технологиям, выявлены существенные изме-
нения в тканях и клетках печени (рис. 4-6). 

На гистосрезе печени кролика, выращен-
ного по технологии техно-кролиководства, 

обнаружены признаки ускоренной регене-
рации, которая наблюдается при токсиче-
ском отравлении организма или стрессе 
(рис. 4). 

Этот образец целесообразно было ис-
следовать с применением люминисцентного 
метода. 

Во время исследований наблюдались 
отечность гепатоцитов, зернистая дистро-
фия цитоплазмы, уменьшение содержания 
гликогена. Отмечены также скопления мак-
рофагов печени. Увеличилась объемная до-
ля двухъядерных клеток. 

В образце гистосреза печени кролика, 
выращенного при ретро-технологии  
(рис. 5), наблюдается процесс липостации — 
образование жировых клеток. Это указыва-
ет на нарушение обмена веществ, вследст-
вие чего субстраты, которые предназначе-
ны для синтеза глюкозы и гликогена, ис-
пользуются для синтеза липидов. 

В паренхиме наблюдаются единичные оча-
ги регенерации гепатоцитов в виде клеток с 
фигурами митоза, двухъядерных клеток. 

На гистосрезе печени кролика, выращен-
ного по эко-технологии (рис. 6), наблюда-
ется завершённость роста гепатоцитов, что 
объясняется повышенной скороспелостью, 
которой способствует вышеуказанная тех-
нология. Клетки печени более наполнены 
гликогеном по сравнению с образцами гис-
тосрезов печени кроликов других техноло-
гий выращивания, что указывает на значи-
тельный потенциал роста и увеличение мяс-
ной продуктивности. 

 

 
 

Рис. 3. Гистосрез длиннейшей мышцы спины кролика, 
выращенного по технологии эко-кролиководства (объектив 40, окуляр 15) 
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Рис. 4. Гистосрез печени кролика, выращенного по технологии техно-кролиководства 
(объектив 40, окуляр 15), люминисцентный метод 

 

 
 
Рис. 5. Гистосрез печени кролика, выращенного по ретро-технологии (объектив 40, окуляр 7) 
 

Выводы 
Анализ гистологического строения длин-

нейшей мышцы спины показал, что обнару-
жена технологическая специфичность фор-
мирования мышечных волокон подопытных 
групп. У кроликов, выращенных по техноло-
гии техно-кролиководства, наблюдается за-
вершённость ростовой активности мышечных 
волокон, у кроликов, выращенных по эко-

технологии, — существенные различия в раз-
мере сектора мышечных волокон кроликов, 
он на 5-8% больше, чем сектора мышечных 
волокон других подопытных групп. 

Эко-технология выращивания кроликов 
наиболее целесообразна для выращивания 
кроликов с повышенной энергией роста и 
способствует производству безопасной и 
экологически чистой продукции. 
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Рис. 6. Гистосрез печени кролика, выращенного по эко-технологии (объектив 40, окуляр 7) 
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Введение 

Воспроизводительная функция овец тесно 
связана с многочисленными изменениями, 
протекающими в организме и особенно в 
половой системе. Эти изменения в зависи-
мости от условий существования могут быть 
по-разному выражены у новых пород [1]. 

Западно-сибирская мясная порода созда-
валась в период с 1998 по 2010 гг. и была 
утверждена весной 2011 г. на базе племен-
ного завода ОАО «Степное» Родинского 
района Алтайского края. Овцы данной по-
роды являются скороспелыми животными. 
Для них свойственна повышенная полиэст-
ричность, позволяющая получать и выращи-
вать приплод в те сезоны года, которые не-
приемлемы для других пород [2]. 




