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Белковый индекс (А/Г коэффициент) по-
казывает, что чем выше его значение в 
крови животных, тем более интенсивно идут 
процессы биосинтеза белка в их организме. 
По показателю общего белка в крови жи-
вотных всех подопытных групп были незна-
чительные различия в пределах от 0,76 до 
0,77. 

Исследованиями установлено, что со-
держание в крови минеральных веществ 
кальция и фосфора было в пределах фи-
зиологической нормы. 

Изучение естественной резистентности 
организма животных имеет определяющее 
значение для оценки физиологического со-
стояния животных (табл. 3). 

Анализируя полученные результаты, бы-
ло установлено, что по лизоциму подсвинки 
II опытной группы превосходили сверстников 
из контрольной и I опытной групп на 2,1 и 
3,2%. Животные II опытной группы по пока-
зателю аттракции нейтрофилов превосходи-
ли своих аналогов из контрольной и I опыт-
ной групп на 3,2 и 2,1%. 

По числу фагоцитирующих нейтрофилов 
в крови подсвинки II опытной группы также 
превосходили своих сверстников из кон-
трольной и I опытной групп на 4,3% 
(P>0,95) и 3,7% (P>0,95) соответственно. 
Фагоцитарный индекс также был выше у 
животных II группы в сравнении с контроль-
ной и I опытной группой на 0,24 и 0,2%. 

 
Выводы 

Установлено, что подсвинки I опытной 
группы, получавшие БАД «Лактумин», по 
морфологическому и биохимическому со-
ставу крови в целом имели показатели, 
сходные с группой контроля, а животные II 
опытной группы, получавшие БАД «Лакто-
фит», по морфологическому и биохимиче-
скому составу крови, показателям естест-
венного (гуморального) иммунитета пре-
восходили своих аналогов из других изучае-
мых групп. 

Таким образом, введение в рацион под-
свинков биологически активных кормовых 
добавок «Лактумин» и «Лактофит» оказало 
положительное влияние на морфологиче-
ский и биохимический составы крови, что 
способствовало повышению адаптативных 
способностей опытных животных. 

 
Библиографический список 

1. Нормы и рационы кормления сельско-
хозяйственных животных: справочное посо-
бие / под ред. А.П. Калашникова, В.И. Фи-
синина, В.В. Щеглова, Н.И. Клейменова. — 
3-е изд., перераб. и доп. — М.: Россельхо-
закадемия, 2003. — 456 с. 

2. Ряднова Т.А., Ряднов А.А., Салома-
тин В.В. и др. Новые ростостимулирующие 
препараты и их влияние на гематологиче-
ские показатели крови подсвинков // Сви-
новодство. — 2012. — № 7. — С. 30-32. 

3. Макаров Д.Ю., Ружейников Ф.В., 
Шкаленко В.В., Николаев Д.В. Лактулозо-
содержащие кормовые добавки и их влия-
ние на продуктивность подопытных подсвин-
ков // Свиноводство. — 2012. — № 5. —  
С. 61-62. 

4. Горлов И.Ф., Харитонова О.Г., Ранде-
лин Д.А., Николаев Д.В. Влияние новых 
биологически активных кормовых добавок 
на физиологическое состояние организма 
бычков // Известия Нижневолжского агро-
университетского комплекса: Наука и выс-
шее профессиональное образование. — 
2012. — № 2. — С. 86-90. 

5. Горлов И.Ф., Водяников В.И., Сив-
ко А.И. и др. Способы повышения эффек-
тивности производства свинины и улучшения 
ее качества: рекомендации // Вестник 
РАСХН. — 2005. — 25 с. 

6. Жаринов А.И., Горлов И.Ф., Неле-
пов Ю.Н., Соколова Н.А. Пищевая биотех-
нология: научно-практические решения в 
АПК: монография. — Волгоград: Волгоград-
ское научное изд-во, 2009. — 543 с. 

   
 
 
 

УДК 636.4.082         О.П. Шахбазова, 
В.А. Бараников, 
Ю.В. Стародубова, 
Д.В. Николаев 

 
ДИНАМИКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ РЕМОНТНЫХ СВИНОК  

И СУПОРОСНЫХ СВИНОМАТОК  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УСЛОВИЙ ИХ СОДЕРЖАНИЯ 

 
Ключевые слова: морфологические и 

биохимические показатели крови, общий 
белок, α-, β-, γ-альбумины, α-, β-,  

γ-глобулины, эритроциты, лейкоциты, ге-
моглобин. 



ЖИВОТНОВОДСТВО 
 

72 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 6 (104), 2013 
 

Введение 
При современном уровне интенсифика-

ции свиноводческой отрасли особую акту-
альность приобретают изучение и установ-
ление влияния различных факторов среды 
обитания животных на их физиологическое 
состояние. 

Важнейшее значение при оценке физио-
логического состояния отводится определе-
нию качественных показателей крови. Кровь 
— это важнейшая жидкость организма, 
снабжающая все органы и ткани питатель-
ными веществами, состав её зависит от ви-
да, породы, генотипа, возраста животных, 
продуктивности, уровня кормления и усло-
вий содержания [1]. 

Следует отметить, что содержание эрит-
роцитов, лейкоцитов и гемоглобина показы-
вает интенсивность окислительно-восстано-
вительных процессов, протекающих в орга-
низме животного [2]. 

В связи с этим изучение влияния условий 
содержания свиней на динамику гематоло-
гических показателей животных в целях ус-
тановления их физиологического статуса 
является актуальной задачей, требующей 
решения. 

Цель исследований — изучить влияние 
различных условий содержания подопытных 
свиней на морфологические и биохимиче-
ские показатели крови. 

При этом будут решаться следующие 
задачи: 

- установить влияние различных типов со-
держания и кормления свиней на содержа-
ние общего белка, альбуминов, α-глобу-
линов, β-глобулинов, γ-глобулинов, гемо-
глобина, количества эритроцитов и лейкоци-
тов; 

- выявить динамику окислительно-
восстановительных процессов, протекающих 
в организме свиней, за счет действия фер-
ментов крови — аспартат-аминотранс-
феразы (АсАТ) и аланин-аминотрансферазы 
(АлАТ), при влиянии различных типов со-
держания и уровня кормления. 

 
Объекты и методы исследований 

Исследования проводились в ФГУСП «Ка-
дамовское» Ростовской области на свиньях 
крупной белой породы. 

Объектом исследования были ремонтные 
свинки (40 гол.) и супоросные свиноматки 
(40 гол.), распределенные по четырём 
группам по 10 ремонтных свинок и 10 супо-
росных голов свиноматок в каждой. Группы 
подопытных животных были сформированы 
по принципу пар-аналогов с учетом пола, 
возраста, живой массы, породности. 

Условия содержания животных в группах 
различались следующим образом: в кон-
трольной группе они содержались безвы-

гульно в групповых станках и получали пол-
норационный комбикорм (ПК) — 100; в  
I опытной группе — безвыгульно и получали 
ПК — 85 + зеленые и сочные корма — 15; 
во II опытной группе — в помещении со сво-
бодным выходом на выгульно-кормовые 
дворы и получали ПК — 85 + зеленые и соч-
ные корма — 15; в III опытной группе — ла-
герно-пастбищное содержание и получали 
ПК — 85 + зеленые и сочные корма — 15. 

Кормление свинок осуществляли стан-
дартным полнорационным комбикормом 
(К-53-1), в 1 кг которого содержалось  
1,19 ЭКЕ, 137 г переваримого протеина. 

Супоросные свиноматки контрольной 
группы получали полнорационный комби-
корм СК-3, в 1 кг которого содержалось 
1,22 ЭКЕ и 120 г переваримого протеина.  

Животные всех подопытных групп полу-
чали полнорационный комбикорм СК-8, в  
1 кг которого содержалось 1,21 ЭКЕ и  
134 г переваримого протеина.  

Нормирование и корректировку рацио-
нов проводили ежемесячно во все периоды 
производственного цикла, в соответствии с 
дифференцированными нормами [3]. 

Кровь для изучения гематологических и 
биохимических показателей отбирали у 
подопытных животных из ушной вены до 
кормления. 

При этом определяли содержание эрит-
роцитов, лейкоцитов на фотоэлектроколо-
риметре; гемоглобин — колориметрически, 
по Сали; общий белок и белковые фракции 
— экспресс-методом, по Олл и Маккорду в 
модификации С.А. Карпюка, активность ас-
партат-аминотрансферазы (АсАТ) и аланин-
аминотрансферазы (АлАТ) — в сыворотке 
крови по методу Рейтмана и Френкеля.  

Основной цифровой материал, получен-
ный в экспериментах, обработан биометри-
чески и статистически на ЭВМ, с использо-
ванием операционной системы Microsoft Ex-
cel. 

Результаты и их обсуждение 
Анализируя данные, полученные при изу-

чении морфологического и биохимического 
состава крови, было установлено, что раз-
ные способы содержания оказывают значи-
тельное влияние на изучаемые показатели 
(табл. 1, 2). 

Наиболее оптимальным составом крови 
характеризовались свинки, содержавшиеся в 
летних лагерях. В крови свиней III опытной 
группы в сравнении с аналогами из кон-
трольной группы содержалось больше об-
щего белка на 6,3% (Р<0,05), альбуминов 
— на 5,1% (Р<0,05), α-глобулинов — на 7,1% 
(Р<0,05), β-глобулинов — на 6,7% (Р<0,05), 
γ-глобулинов — на 9,3% (Р<0,05). 

В возрасте 8 мес. свинки III опытной 
группы в сравнении с аналогами превосхо-
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дили животных контрольной группы по со-
держанию эритроцитов и гемоглобина на 
16,7 (Р<0,05) и 13,2% (Р<0,05) соответст-
венно. 

Различия по биохимическим показателям 
крови у свиноматок I опытной группы, со-
державшихся в помещении и получавших 
зеленые и сочные корма в сравнении с ана-
логами из контрольной группы, были незна-
чительными и недостоверными. 

Животные II опытной группы, содержав-
шиеся до восьмимесячного возраста в по-
мещении со свободным их выходом на вы-
гульные площадки, превосходили аналогов 
из контрольной группы по содержанию об-
щего белка на 3,3%, альбуминов — на 
3,4%, α-глобулинов — на 5,7% (Р<0,05), β-
глобулинов — на 2,6%, γ-глобулинов — 
3,9%, гемоглобина — на 5,3% (Р<0,05) и 
количества эритроцитов — на 5,6% 
(Р<0,05). 

Особую роль в окислительно-восстано-
вительных процессах играют ферменты 
крови, катализирующие перенос амино-
группы от аминокислоты к кетокислоте: ас-
партат-аминотрансфераза (АсАТ) и аланин-
аминотрансфераза (АлАТ). 

В наших исследованиях наибольшее коли-
чество АсАТ и АлАТ в крови отмечено у 

свиней, содержащихся в летних лагерях и в 
помещениях, оборудованных выгулами. Так, 
в восьмимесячном возрасте в крови свинок, 
содержащихся в летних лагерях, количество 
АсАТ и АлАТ выше, соответственно, на 13,5 
и 16,9% (Р<0,05, Р<0,01), чем у их анало-
гов из контрольной, и на 11,3 и 16,1% 
(Р<0,05, Р<0,01) выше, чем из I опытной 
группы. Количество АсАТ и АлАТ в крови 
свинок, находившихся на свободно-
выгульном содержании (II опытная группа), 
выше, соответственно, на 4,6 и 2,3%, чем в 
контроле, но на 8,9 и 9,3% (Р<0,05) ниже, 
чем в III опытной группе.  

Таким образом, на основании биохими-
ческих исследований крови можно сделать 
заключение, что окислительно-восстано-
вительные процессы в организме свинок, 
содержащихся в летних лагерях, выше, чем 
у их аналогов из других групп. 

В период супоросности в крови сущест-
венно увеличивается количество эритроци-
тов и содержание гемоглобина, что связано 
с повышением в их организме окислитель-
но-восстановительных процессов [4, 5]. 

Нами была проведена сравнительная 
оценка гематологических показателей супо-
росных свиноматок (2 мес. супоросности) в 
зависимости от способа их содержания 
(табл. 3).  

Таблица 1  
Морфологические и биохимические показатели крови свинок в возрасте 6 мес. 

(М±m, n = 20) 
 

Наименование  
показателя 

Ед. 
изм. 

Г р у п п а 
контрольная I опытная II опытная III опытная 

Общий белок г/л 63,0±1,75 63,2±1,92 69,1±2,04 71,5±1,71 
Альбумины г/л 21,4±0,79 21,4±0,85 24,0±0,69 25,0±0,67 
α-глобулины г/л 13,0±0,24 12,8±0,18 14,0±0,21 15,0±0,25 
β-глобулины г/л 10,2±0,18 10,4±0,15 11,9±0,20 12,0±0,16 
γ-глобулины г/л 18,3±0,58 18,0±0,61 19,2±0,49 19,4±0,85 
Эритроциты 1012/л 6,97±0,14 7,06±0,18 7,32±0,18 7,90±0,21 
Лейкоциты 109/л 11,9±0,31 11,8±0,37 10,8±0,29 10,7±0,25 
Гемоглобин г% 10,5±0,24 10,7±0,19 10,9±0,31 11,7±0,28 
АсАТ мкм 2,24±0,07 2,21±0,07 2,33±0,08 2,58±0,06 
АлАТ мкм 1,31±0,03 1,32±0,04 1,35±0,04 1,45±0,03 

 
Таблица 2 

Морфологические и биохимические показатели крови свинок в возрасте 8 мес. 
(М±m, n = 20) 

 

Наименование  
показателя 

Ед. 
изм. 

Г р у п п а 
контрольная I опытная II опытная III опытная 

Общий белок г/л 76,4±1,81 76,8±1,78 78,9±1,95 81,2±2,01 
Альбумины г/л 29,5±0,81 29,6±0,74 30,5±0,79 31,0±0,69 
α-глобулины г/л 14,1±0,23 14,2±0,27 14,9±0,18 15,1±0,21 
β-глобулины г/л 11,9±0,17 11,8±0,15 12,1±0,13 12,7±0,20 
γ-глобулины г/л 20,5±0,51 20,8±0,48 21,3±0,62 22,4±0,72 
Эритроциты 1012/л 7,17±0,12 7,30±0,17 7,57±0,15 8,37±0,19 
Лейкоциты 109/л 12,4±0,22 12,5±0,31 11,2±0,18 11,5±0,24 
Гемоглобин г% 11,4±0,17 11,7±0,17 12,0±0,21 12,9±0,24 
АсАТ мкм 2,60±0,06 2,65±0,06 2,77±0,07 2,95±0,05 
АлАТ мкм 1,36±0,03 1,37±0,03 1,39±0,03 1,59±0,05 
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Таблица 3 
Морфологические и биохимические показатели крови  

супоросных свиноматок подопытных групп (М±m, n = 20) 
 

Наименование 
 показателя 

Ед. 
изм. 

Группа 
контрольная I опытная II опытная III опытная 

Общий белок г/л 86,9 88,7 89,0 92,9 
в % к контролю  100,0 102,1 102,4 106,9 
в % к I опытной группе  98,0 100,0 100,3 104,7 
Альбумины г/л 27,2 30,3 31,3 32,0 
в % к контролю  100,0 111,4 115,0 17,6 
в % к I опытной группе  89,8 100,0 103,3 105,6 
α-глобулины г/л 14,5 15,1 15,9 17,9 
в % к контролю  100,0 104,1 109,7 123,4 
в % к I опытной группе  96,0 100,0 105,3 118,5 
β-глобулины г/л 16,4 18,8 19,8 19,2 
 в % к контролю  100,0 114,6 120,7 117,1 
 в % к I опытной группе  87,2 100,0 105,3 102,1 
γ-глобулины г/л 25,2 23,6 22,6 22,4 
в % к контролю  100,0 93,3 89,7 88,9 
в % к I опытной группе  106,8 100,0 95,8 94,9 
Эритроциты 1012/л 9,41 9,50 9,72 9,91 
в % к контролю  100,0 101,0 103,3 105,3 
в % к I опытной группе  99,1 100,0 102,3 104,3 
Лейкоциты 109/л 17,4 17,5 17,7 16,8 
в % к контролю  100,0 100,5 101,4 97,2 
в % к I опытной группе  99,5 100,0 100,9 96,7 
Гемоглобин г% 14,3 14,7 15,2 15,7 
в % к контролю  100,0 102,9 106,1 109,8 
в % к I опытной группе  97,3 100,0 103,2 106,7 
АсАТ мкм 2,67 2,77 2,89 3,05 
в % к контролю  100,0 103,4 108,2 114,2 
 в % к I опытной группе  96,4 100,0 104,3 110,1 
АлАТ мкм 1,39 1,47 1,53 1,63 
в % к контролю  100,0 105,8 110,1 117,3 
в % к I опытной группе  94,6 100,0 104,1 110,9 

 
В крови свиноматок III опытной группы 

количество эритроцитов и гемоглобина бы-
ло выше, в сравнении с аналогами кон-
трольной группы, соответственно, на 5,3 и 
9,8% при практически одинаковом количе-
стве лейкоцитов. В крови свиноматок I и  
II опытных групп количество форменных 
элементов и гемоглобина было несколько 
больше, чем в контрольной группе, но эта 
разница статистически недостоверна. У сви-
номаток, содержащихся в летнем лагере, в 
крови достоверно увеличилось содержание 
общего белка и белковых фракций (за ис-
ключением γ-глобулинов), что указывает на 
более интенсивный белковый обмен в их 
организме.  

Вывод 
Анализируя полученные эксперименталь-

ные данные, следует отметить, что при со-
держании подсвинков в условиях летних ла-
герей, даже на ограниченном моционе  

(II опытная группа), повышалось количество 
АсАТ и АлАТ, по сравнению с контролем, 
соответственно, на 8,2 и 10,1% (Р<0,05). 
Содержание свиноматок в летних лагерях 
повысило количество АсАТ и АлАТ, соот-
ветственно, на 14,2 и 17,3% (Р<0,01). 

Следует отметить, что подсвинки в 6- и 
8-месячном возрасте, содержавшиеся в 
летних лагерях и в помещениях, оборудо-
ванных выгулами, достоверно превосходили 
аналогов, содержавшихся безвыгульно в 
групповых станках, по содержанию общего 
белка, альбуминов, α-, β-, γ-глобулинов, 
гемоглобина, количества эритроцитов и 
лейкоцитов. 

Введение в рационы свиноматок зеленых 
и сочных кормов в количестве 15% по энер-
гетической питательности (I опытная группа) 
улучшило биохимические и морфологиче-
ские показатели крови, но не устранило не-
гативные последствия гиподинамии. 
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ВЛИЯНИЕ ФЕРМЕНТНОГО ПРЕПАРАТА «МАЦЕРОБАЦИЛЛИН Г3Х»  
В СОСТАВЕ ЗОНАЛЬНОГО РЕЦЕПТА ПРЕМИКСА  

НА КОЛИЧЕСТВО ЛЕЙКОЦИТОВ В КРОВИ,  
КОНЦЕНТРАЦИИ ОБЩЕГО БЕЛКА И БЕЛКОВЫХ ФРАКЦИЙ  

И ВИТАМИНОВ В СЫВОРОТКЕ КРОВИ ДОЙНЫХ КОРОВ 
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циты, общий белок, белковые фракции, 
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Введение  

Препарат «Мацеробациллин Г3х» содер-
жит комплекс ферментов, мацерирующих 
растительную ткань. Ведущим из них явля-
ется пектат-трансэлиминаза (ПТЭ —  
1000 ед/г), а сопутствующими — эндополи-
галактуроназа и экзополигалактуроназа. 
Препарат предназначен для расщепления 
межмолекулярных связей между целлюло-
зой, гемицеллюлозой и пектином, а также 
внутримолекулярных связей в этих вещест-
вах. Благодаря этому повышаются доступ-
ность микрофлоры к питательным вещест-
вам корма, его переваримость, и в связи с 
этим увеличиваются уровень переваримой 
энергии и фон энергетического питания [1]. 
Это проявляется значительным снижением 
затрат кормов, протеина и энергии на полу-
чаемую продукцию. Однако недостаточно 
изучены дозы введения ферментного пре-
парата «Мацеробациллин Г3х» в состав 
премиксов, комбикормов-концентратов и 
влияние на количество лейкоцитов в крови, 
концентрацию общего белка и белковых 
фракций и витаминов в сыворотке крови 
дойных коров. Таким образом, использова-
ние ферментного препарата «Мацероба-

циллин Г3х» в составе премиксов, комби-
кормов-концентратов является актуальной 
проблемой [2, 3].  

 
Объекты и методы  

Исследования проводились на базе учхо-
за «Пригородное». Для решения поставлен-
ных задач был проведён научно-
хозяйственный опыт на коровах чёрно-
пёстрой породы, в соответствии со схемой 
опыта (табл. 1). Группы были подобраны по 
методу групп-аналогов. При расчёте и ана-
лизе рационов руководствовались нормами 
Российской академии сельскохозяйственных 
наук, 2003. К недостающим в рационах 
макро-, микроэлементам и витаминам раз-
рабатывали рецепты премиксов. В состав 
премиксов опытных групп вводили фер-
ментный препарат «Мацеробациллин Г3х» 
из расчёта дозировок, указанных в схеме 
опыта. Учётный период опыта составлял  
545 дней. 

 
Экспериментальная часть  

В течение опыта определяли: общий бе-
лок и его фракции — на ФЭК КФК-2 МП не-
фелометрическим методом, каротин — ко-
лориметрическим методом, витамины А, Е — 
методом жидкостной хроматографии, коли-
чество лейкоцитов — микроскопически в ка-
мере Горяева, лейкоцитарную формулу — по 
Шиллингу.  


