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Таблица  
Крошение почвы ротационными рабочими органами 

 

№ 
Марка 
фрезы 

Производи-
тельность, 

га/ч 

Удельные 
энерго-
затраты 
кВт с/м2 

NкВт 

Пористость 
после об-
работки 

Удельная по-
верхность ком-

ков, м2/м3 

Эффектив-
ный радиус, 

10-2 м 

Потенциал 
деформи-
руемости 
почвы, 
Дж/кг 

1 ФП-1,5 0,5±0,1 20,2±1,8 0,8±0,3 253,8±22,1 1,3±0,8 68,5±17,0
2 ФН-2,8 1,2±0,2 60±1,2 1,0±0,2 266,4±25,7 1,1±0,5 82,6±16,7
3 ФН-3 1,3±0,1 40±10 1,1±0,6 241,7±17,3 1,2±0,5 69,6±23,6
4 ФН-1,2 0,3±0,1 12±2,2 0,7±0,1 136,5±17,2 1,9±1,0 104,1±34,7
5 ФН-1,2М 0,4±0,1 12±2,2 0,8±0,1 160,5±13,4 2,3±0,7 70,6±16,3
6 МПТ-1,2 0,5±0,1 27±4,3 0,8±0,1 249,7±24,8 1,2±0,6 118,1±40,1
7 ФБН-1,5 0,7±0,1 21,2±2,9 0,8±0,3 173,8±21,6 1,8±0,8 56,5±10,7
8 ФБН-1,5* 0,8±0,1 20,6±3,2 0,9±0,2 221,4±15,4 1,4±0,7 49,7±13,1

* С модернизированными рабочими органами. 
 
Из таблицы следует, что наиболее эф-

фективной из рассмотренных ротационных 
машин является ФБН-1,5 с модернизирован-
ными рабочими органами, т.к. в случае ее 
использования работа, затрачиваемая на 
деформацию массы почвы, минимальна, а 
степени крошения почвы практически срав-
нима с другими орудиями [4]. 

Таким образом, использование такой ве-
личины, как эффективный радиус почвенно-
го комка, позволяет определять качество 
крошения почвы, а его использование со-
вместно с другими гидрофизическими ха-
рактеристиками дает возможность более 
разносторонне оценивать влияние почвооб-
рабатывающей техники на эффективность 
функционирования системы «вода — почва — 
растение» в целом.  

 
Выводы 

Получена методика количественной 
оценки степени крошения почвы, которая 
проводится с учетом законов термодинами-
ки и базируется на измерениях гидрофизи-
ческих характеристик почвы до и после ее 
обработки. Оценка производится за мини-

мальное время при минимальных финансо-
вых и материальных затратах.  
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Свыше трети всех пожаров в России про-

исходит из-за неисправности установочных 
электропроводок и их соединений, внезапно 

возникших коротких замыканий, обрывов и 
тепловых разрушений. Неисправности уста-
новочных электропроводок, приводящие к 
поражениям электротоком людей и живот-
ных, за исключением летальных случаев, в 
подавляющем числе случаев скрываются. 
Так называемые «мелкие» отказы работо-
способности проводок (как правило, в бы-
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товых помещениях, не имеющих устройств 
защитного отключения — УЗО) не регистри-
руются вообще. Хотя количество подобных 
отказов на несколько порядков превышает 
количество регистрируемых. 

Если до 1960 г. внутренние проводки в 
зданиях и сооружениях производства и быта 
выполнялись открытыми, на фарфоровых 
изоляторах, витыми парами многожильного 
медного провода с резиновой и хлопчато-
бумажной изоляцией, то бурное промыш-
ленное и жилищное строительство начала 
семидесятых годов прошлого века велось 
уже с применением скрытых проводок.  

Проводка, как правило, велась одно-
жильным алюминиевым проводом или 
двухжильным плоским кабелем с пластико-
вой (полиэтиленовой, полихлорвиниловой) 
изоляцией под слоем штукатурки (в кирпич-
ных домах и сооружениях), или была впрес-
сована в монолитных бетонных узлах и па-
нелях. Таким образом, значительный сектор 
существующих зданий производственной, 
жилищно-коммунальной сферы, учрежде-
ний социального назначения, администра-
тивно-хозяйственного назначения, торговых, 
развлекательных и др., со сроком эксплуа-
тации более 50 лет, где наблюдается наи-
большее скопление людей, в подавляющей 
части, оснащены скрытыми, неизвлекаемы-
ми проводками, выполненными одножиль-
ным алюминиевым проводом сечением от 
1,5 до 4,0 мм2 в пластиковой изоляции. В 
строительстве указанный метод размеще-
ния установочных проводок по строитель-
ным нормативам действовал до 2002 г. 

Положение усугубляется тем, что пер-
вые редакции ПУЭ допускали применение 
долговременных нагрузок не более 
6 А/мм2 для алюминиевого провода и не 
более 10 А/мм2 для медного провода [1]. 
В настоящее время ПУЭ-6 и ПУЭ-7 устанав-
ливают предел рабочих нагрузок в 1,5 раза 
выше [2, 3]. При этом нормируемая эконо-
мическая плотность тока для подобных  
проводок осталась неизменной —  
2,5-3,0 А/мм2 (медный провод) и  
1,4-1,6 А/мм2 (алюминиевый провод). 

Энергопотребление производственного, 
жилого и социально-административного сек-
тора за последние десятилетия выросло в 
разы. В производственной сфере появились 
значительно более энергонасыщенные тех-
нологические машины, аппараты и кон-
трольные приборы, автоматические ком-
плексы различного назначения. Население 
пользуется не банальными электроплиткой и 
осветительной лампочкой в 75 Ватт, а люст-
рами в 200-300 Ватт, мощными холодильни-
ками, стиральными машинами-автоматами, 
электроплитами с 2-4 конфорками, водопо-
догревателями, телевизорами, различной 

аудио-видеотехникой, компьютерной и 
множительной техникой.  

Как известно, нагрузка, действующая 
более 10 мин., считается долговременной. 
Исходя из этого, электросчетчики в произ-
водственных зданиях имеют защитные ав-
томаты на повышенные токи срабатывания. 
Жилые помещения, как правило, оснащены 
вводными автоматами на пределы срабаты-
вания в 16-25 А, т.е. ни о какой экономиче-
ской плотности тока говорить не приходится 
— вся установочная проводка работает на 
предельно допустимых токах.  

По условиям производителей проводов и 
кабелей гарантированный срок безотказной 
работы изделий, при условии использования 
экономических токов, не превышает 20 лет 
[4, 5]. Температура проводников при мак-
симальной нагрузке не должна быть выше 
+800С при окружающем фоне +20..+250С 
[5]. Соответственно, при нагрузках, близких 
или равных предельным, срок безотказной 
работы проводки резко сокращается, 
вследствие быстрого старения, растрески-
вания пластиковой изоляции проводов, вы-
горания поверхности проводников, резкого 
разрушения материала проводников в мес-
тах локальных неоднородностей. 

Между тем патентный анализ (класс 
G01R31) на глубину 90 лет и обзор техниче-
ской литературы, посвященной поиску и 
устранению неисправностей электропрово-
док, показал, что подавляющее количество 
технических решений посвящено обнаруже-
нию и устранению уже состоявшихся по-
вреждений [6]. Работ, посвященных оценке 
состояния электропроводок, находящихся в 
эксплуатации более 20 лет, практически 
нет. Нет также разработанных методик 
профилактической смены скрытых проводок 
после истечения гарантированного срока 
эксплуатации [7]. Чаще всего после неодно-
кратных нарушений энергоснабжения про-
водку просто отключают от источника и по-
требителей электроэнергии и проводят но-
вую параллельную проводку наружно, в 
пластиковых профилях. 

Сложившееся положение является со-
вершенно нетерпимым и грозит в дальней-
шем лавинообразным ростом человеческих 
и материальных потерь. Исходя из этого, 
актуальность исследований по этому вопро-
су не вызывает сомнений. 

В настоящее время на кафедрах «Элек-
троснабжение производства и быта» АлтГТУ 
и «Электрификация и автоматизация сель-
ского хозяйства» АГАУ проводятся исследо-
вания, целью которых является разработка 
неразрушающих методов определения со-
стояния установочных электропроводок в 
зданиях и сооружениях производства и быта 
и оценка их времени наработки на отказ. 
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Задачами исследований являются: 
- разработка физической и математиче-

ской моделей электротермических процес-
сов, протекающих в проводниках; 

- разработка физической и математиче-
ской моделей электромагнитных процессов, 
возникающих при взаимодействии электри-
ческого тока с динамической проводимо-
стью проводок под воздействием темпера-
туры и возникающих, вследствие этого, ло-
кальных неоднородностях; 

- разработка физической и математиче-
ской моделей акустических процессов, воз-
никающих при взаимодействии электриче-
ского тока с динамической проводимостью 
проводок под воздействием температуры и 
возникающих, вследствие этого, локальных 
неоднородностях; 

- анализ существующих методов нераз-
рушающего контроля применительно к по-
ставленной цели; 

- разработка методик неразрушающего 
анализа дефектов электропроводок на ран-
ней стадии и динамики их развития с вероят-
ностной оценкой времени наработки на от-
каз; 

- экспериментальная и практическая про-
верка в рабочих условиях разработанных 
методик; 

- разработка рекомендаций по примене-
нию новых методов диагностирования уста-
новочных проводок; 

- разработка рекомендаций по монтажу 
и своевременной замене выработавших 
свой гарантийный срок установочных прово-
док. 

Автором уже подан ряд патентных зая-
вок, способствующих решению поставлен-
ных задач. Например, зная удельное сопро-
тивление и температурный коэффициент 
сопротивления меди (или алюминия), можно 
подсчитать рост сопротивления проводников 
от величины проходящего тока и соответст-
вующий рост падения напряжения, т.е. оп-
ределить энергетические потери проводки 
при сверхнормативном потребляемом токе, 

ее нагрев, что позволяет произвести стати-
стическую оценку работоспособности про-
водки и времени ее наработки на отказ [8]. 

Аналогично, имеется возможность, ис-
пользуя ряд методов неразрушающего кон-
троля, определить наличие и место дефекта 
в скрытой проводке, вероятное время без-
отказной работы проводника с дефектом и 
т.п. 

Проводимые исследования имеют боль-
шое значение для обеспечения высокона-
дежного, безаварийного электроснабжения 
конечных потребителей, но они будут иметь 
смысл лишь в случае официального включе-
ния вырабатываемых рекомендаций в ос-
новные нормативные документы, регламен-
тирующие установку, эксплуатацию, прове-
дение регламентных контрольно-профи-
лактических функций, что является конеч-
ным результатом проводимой работы.  
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Острая нехватка в агропромышленном 
комплексе высокоэффективных и произво-
дительных машин для послеуборочной об-




