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Впервые разработана классификация мобиль-

ных технических средств для послеуборочной очи-
стки зерна, на основе которой определено со-
временное состояние этого вопроса в ведущих 
зернопроизводящих странах и в России. Прове-
денные авторами аналитические исследования по-
казывают, что применение мобильных зерноочи-
стительных машин, агрегатов и комплексов эко-
номически целесообразно для фермерских хо-
зяйств, при этом коренным образом меняется 
сам подход к решению проблем в области после-
уборочной обработки зерна. Показаны направле-
ния развития технологий и компоновки машин мо-
бильного исполнения. Приоритетным следует счи-
тать создание мобильного блочно-модульного 
технологического оборудования, адаптированного 
к природно-климатическим условиям конкретного 
региона, например, Сибири. Систематизация ос-
новных принципов мобильности отдельных зерно-
очистительных машин и в целом технологических 
линий показывает, что существует реальная воз-
можность использования их при послеуборочной 
обработке зерна в России. Например, самопере-
движные машины уже давно применяются в сель-

ском хозяйстве. Самый простой вариант перехода 
на мобильную технологию — это монтируемые 
машины, устанавливаемые на прицепы, специаль-
ные платформы или кузова большегрузных авто-
мобилей. Появляется возможность увязать мо-
бильные комплексы для очистки зерна с убороч-
ными процессами с еще более широкими функ-
циональными способностями, например, убороч-
но-транспортный очистительный комплекс. Разра-
ботка таких технологий требует проведения мас-
штабных научных исследований и производствен-
ной проверки. 

 
Keywords: grain heap, mobile technologies for 

grain cleaning, mobile grain cleaning unit, mobile 
grain cleaning complex, mobile grain cleaning ma-
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For the first time the classification of mobile tech-

nical equipment for post-harvest cleaning of grain is 
developed. Based on the classification, the current 
state of that issue in the leading grain producing 
countries and in Russia is studied. The conducted 
analytical research shows that the application of mo-
bile grain cleaning machines, units and complexes is 
economically reasonable for farms; the approach to 
post-harvest grain handling cardinally changes. The 
directions for the development of mobile machinery 
technologies and arrangement are shown. The crea-
tion of mobile modular technological equipment 
adapted to the natural and climatic conditions of a 
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particular region, Siberia, for example, should be a 
priority. The classification of the main principles of 
mobility of certain grain cleaning machines and oper-
ation lines reveals the possibility for their application 
in the process of post-harvest grain handling in Rus-
sia. For example, self-propelled machines are applied 
in agriculture for a long time already. The easiest 
way of transition to mobile technology is the applica-

tion of the machines mounted on trailer units, special 
platforms or truck cargo box. It is possible to inter-
link mobile grain cleaning complexes with harvesting 
operations with higher functionality, harvesting-
transportation cleaning complex, for example. Large 
scale research and industrial tests are required for 
further development of such technologies. 
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Введение 
Состояние послеуборочной обработки 

зерна находится в фазе застоя с точки зре-
ния кардинальных изменений технологии и 
применения новых технических средств. Мо-
дернизация существующих зерноочиститель-
ных предприятий (как правило, типовых мех-
токов) сводится к замене практически нера-
ботающего уже оборудования на новое со-
временное, работающее на тех же принци-
пах (использование плоскорешетных машин и 
типового транспортного оборудования). 

Современные тенденции к покупке им-
портной техники привели к тому, что в хозяй-
ствах имеется большой парк современных 
энергонасыщенных тракторов, посевных 
комплексов, самоходных опрыскивателей, 
самоходных высокопроизводительных жаток, 
зерноуборочных агрегатов и отсутствует со-
временная база для послеуборочной обра-
ботки зерна. 

Цель, задачи. Особенно остро стоит про-
блема при расширении производства, так как 
строительство нового зерноочистительного 
агрегата требует значительного количества 
времени и узкоспециализированных работни-
ков, которые бы могли не только построить 
агрегат, но и обеспечить его технологиче-
скую работоспособность. 

Решением данной проблемы может стать 
применение современных мобильных техно-
логий в послеуборочной обработке зерна, 
позволяющих в короткий срок перейти на но-
вый уровень применения техники и техноло-
гий, что уже было в истории послеуборочной 
техники [1].  

До настоящего времени в литературе от-
сутствует научно обоснованная классифика-
ция современных мобильных технологий по-
слеуборочной обработки зерна. Впервые ав-
торам удалось систематизировать все виды 
производимой мобильной техники в мире с 
указанием ведущих фирм производителей 
(рис.). Из всего многообразия представлен-

ной мобильной техники и технологий можно 
путем аналитического исследования опреде-
лить основные тенденции развития этого на-
правления в послеуборочной обработке зер-
на. 

В представленной классификации вся мо-
бильная техника по конструктивно-техно-
логическому назначению и использованию 
разделена на 10 больших групп: мобильные 
передвижные машины, самопередвижные 
машины, передвижные зерноочистительные 
агрегаты, самопередвижные зерноочисти-
тельные агрегаты, мобильные комплексы, 
монтируемые машины, монтируемые зерно-
очистительные модули, монтируемые агрега-
ты и монтируемые комплексы, работающие 
по контейнерной технологии. Особняком в 
этом ряду стоит мобильный агрегат для об-
работки невеяного вороха. 

Передвижные машины — это наиболее 
распространенный способ обеспечения 
мобильности зерноочистительной машины. На 
рисунке представлены машины: MB7-1200 
«BLOMAR» (Аргентина), «Bench Industries» 
(Канада), SLK-1 «Muzaffer Kagitcioglu Tarim 
Makineleri San. ve Dis Tic. Ltd» (Турция) [2]. 

Самопередвижные машины нашли 
распространение на территории бывшего 
СССР, в частности России (СВС-40) и 
Украины (СВС-15), также в Китае 
выпускается сепаратор XYL040 фирмы 
«Hengshui Xinyuanlong Grain Machinery Co., 
Ltd». В Европе, Северной и Южной 
Америке, Африке и Азии данный тип машин 
не распространен [2].  

Передвижные зерноочистительные агрега-
ты могут включать в себя как машины одного 
производителя «Сamas» (США), «Flaman» 
(Канада), так и машины разных производите-
лей. К примеру, фирма «Miller Grain 
Cleaning, Inc» (Канада), специализирующаяся 
на производстве мобильных зерноочисти-
тельных агрегатов, использует лучшие моде-
ли зерноочистительных машин таких фирм, 
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как «Carter Day» (Канада), «Cimbria» (Дания), 
«Oliver» (США) и др. [3]. Данный тип получа-
ет в настоящее наибольшее распростране-
ние. Все наиболее известные производители 
техники для послеуборочной обработки зер-
на выпускают передвижные агрегаты («Cim-
bria» (Дания) [4], «Petkus» (Германия), 
«Agrosаw» (Индия), «Аkyurek technology» 
(Турция), «Ci2T» (Франция) и т.д. 

Самопередвижные зерноочистительные 
агрегаты отличаются от передвижных раз-
мещением на базе грузового автомобиля или 
пикапа. 

На рисунке представлены агрегаты фирм: 
«Hannaford» (Австралия), «Ets Michel Mazy» 
(Бельгия), «CYO Seeds (Midlands) Ltd» (Анг-
лия). 

Мобильные комплексы зерноочиститель-
ных машин обладают преимуществом, в 
сравнении с передвижными зерноочиститель-
ными агрегатами, меньшими габаритами (что 
важно при транспортировке) и способностью 
перевозки только «нужных» машин. На ри-
сунке представлены комплексы машин фирм: 
«Hengshui Xinyuanlong Grain Machinery Co., 
Ltd» (Китай), «Аkyurek technology» (Турция), 
«Derbas group» (Сирия). 

Монтируемые машины, как вариант пере-
хода на мобильную технологию, наиболее 
распространены. Машины монтируются на 
прицепы, специальные платформы, в грузо-
вые автомобили и пикапы. В настоящее вре-
мя производятся: комбинированный воздуш-
ный центробежно-роторный зерноочисти-
тельный сепаратор СМТ фирмы «Zanin» (Ита-
лия) и комбинированный сепаратор KDC-4000 
фирмы «Kongskilde» (Англия) и другие. Ма-
шины данного типа легко устанавливаются в 
стационарный режим либо работают в мо-
бильном варианте. 

Монтируемые зерноочистительные модули 
строятся на базе центробежно-решетного 

сепаратора с горизонтальной осью вращения. 
В данном случае представлен модуль на базе 
сепаратора фирмы «Zanin» (Италия) и монти-
руемый модуль PMN 1000 фирмы «Serafin 
P.U.H.» (Польша) на базе центробежно-
решетного сепаратора «MAJOR 2000» произ-
водства фирмы «Mepu» (Финляндия). 

Монтируемые агрегаты (контейнерная 
технология) включают в себя целый зерно-
очистительный агрегат, размещенный в стан-
дартном контейнере. Данный вариант техно-
логии (на рисунке представлен агрегат фир-
мы «Damas») занимает промежуточное по-
ложение между стационарной и мобильной 
технологией. Основное его преимущество, 
как впрочем, и всех мобильных технологий, 
это быстрое «развертывание» на месте. 

Фирма «Mobil Grain Ltd» (Канада) разра-
ботала новую технологию на основе монти-
руемого комплекса, включающую в себя 
весь спектр машин и оборудования для по-
слеуборочной обработки зерна (прием зер-
нового вороха, очистка, сушка, временное 
хранение), который доставляется к месту в 
контейнерах и способен к быстрому развер-
тыванию [5, 6]. 

Мобильный агрегат для обработки невея-
ного вороха представлен двумя поколениями 
одной технологии фирмы «McLeod Harvest 
Inc.» (Канада) [7]. Основное их отличие в 
том, что первый вариант был смонтирован на 
прицепе и содержал необходимое количест-
во машин, а во втором варианте все машины 
скомпонованы на одной раме и имеется соб-
ственный загрузочный бункер для подачи во-
роха «Graff». Также второй вариант полно-
стью автоматизирован и включается с пульта 
дистанционного управления, находящегося у 
водителя грузового автомобиля, который 
привозит ворох. 

 
 

Рис. Классификация мобильных технологий послеуборочной очистки зерна и семян 
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Заключение 
Приведенная классификация требует осо-

бой оценки, она показывает возможности 
производства и внедрения мобильной техники 
и технологий в нашей стране. 

Общеизвестно применение самопере-
движной техники для послеуборочной обра-
ботки зерна — зерно-семяочистительные ма-
шины, зернопогрузчики и зернометатели, 
протравливатели семян. Самопередвижные 
машины для очистки зерна и семян применя-
ются в крестьянско-фермерских хозяйствах, 
имеющих небольшие площади посева зерно-
вых культур. Для этой категории хозяйств 
строительство стационарных зерноочисти-
тельных агрегатов экономически невыгодно. 
Поэтому применение мобильных агрегатов 
может стать перспективным направлением. 

Производственная фирма «Тонар» (Россия) 
уже работает в этом направлении. Изготов-
лен полуприцеп «Тонар-94425» для перевозки 
зерноочистительного комплекса. Теперь очи-
стку зерна можно выполнять в непосредст-
венной близости от места уборки урожая. 
Благодаря этому сокращаются транспортные 
операции, уменьшается число перегрузок, а 
значит, и потери зерна. Кроме того, с такого 
мобильного комплекса быстро загружается 
большегрузный транспорт, что также позво-
ляет сократить транспортные издержки. Зер-
но с него отправляется к месту длительного 
хранения, что исключает его потери из-за 
несвоевременной обработки. 

Полуприцеп снабжен уникальной перево-
зочной площадкой новой конструкции с тре-
мя уровнями загрузки комплекса.  

Новое поколение мобильных зерноочисти-
тельных машин должно быть разработано с 
использованием принципиально новых техно-
логических и технических решений, обеспечи-
вающих энерго- и ресурсосбережение. 

Необходима разработка мобильного 
блочно-модульного технологического обору-
дования, обеспечивающего комплектование 
различных вариантов агрегатов и комплексов 
из унифицированных модулей, позволяющих 
адаптировать технологии к природно-
климатическим условиям конкретного регио-
на. 
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Современное производство картофеля зависит 

от многих факторов, в том числе от уровня меха-
низации работ. Развитие механизированных тех-
нологий уборки картофеля сдерживают механи-
ческие повреждения клубней. Уборка комбайна-
ми представляется более перспективнее. Иссле-
дования показали, что создать универсальную 
конструкцию комбайна, которая удовлетворяет 
многообразию условий выращивания картофеля 
проблематично. Картофелеуборочную технику 
необходимо производить для определенных кон-
кретных условий: почвы, климата. Механическая 
повреждаемость клубней картофеля, зависит от 
конструктивных особенностей машины и от конст-
рукции рабочих органов. Исследования выявили 
наибольшую зависимость повреждаемости клуб-

ней картофеля от величины перепадов с одного 
рабочего органа на другой и от сепарирующих 
органов до 95% клубней. Проводились полевые 
испытания картофелеуборочных машин в условиях 
рядовой эксплуатации и при оптимизации рабочих 
режимов уборки. Анализировалась динамика 
процесса повреждаемости клубней картофеля 
при уборке комбайнами. Прутковые элеваторы 
наиболее эффективно сепарируют на легких поч-
вах, какие распространены в Республике Бурятия. 
Но в Иркутской области чаще встречаются более 
тяжелые почвы. Поэтому в условиях Иркутской 
области необходимо применять роторные сепара-
торы. В процессе работы сепаратора имеет ме-
сто удар клубней о поверхность сепаратора, ко-
торый может вызвать повреждения картофеля. 
Действительное время удара равно 0,06 с. Часть 
кинетической энергии клубня переходит в потен-
циальную энергию деформации пальца ротора. 
Установлено, что угловая скорость вращения ро-
торов должна быть 8-9 рад/с. 




