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Пупочное кровоснабжение у развивающихся 

плодов млекопитающих в пренатальном онтогене-
зе является основным жизнеобеспечивающим 
фактором. Портальная система печени отводит 
кровь от большинства органов брюшной полости, 
поставляет ее в печень для очистки от продуктов 
метаболизма и совершения сложных процессов 
ресинтеза и обмена веществ. В доступной литера-
туре имеются данные, касающиеся в основном 
описания пупочных сосудов у плодов домашних 
животных. Данных о возрастной морфологии пу-
почных сосудов и портальной системы у плодов 
маралов не имеется. В работе были использованы 
общепринятые анатомические методы, а также 
инъекции пупочных сосудов затвердевающими 
массами с последующим изготовлением корро-
зионных сосудистых препаратов. Нами установле-
но, что у плодов маралов в пуповине проходят 
три сосуда: две артерии и одна вена. Войдя из 
пуповины в брюшную полость плода, артерии 
идут каудо-дорсально, охватывая краниальную 
часть мочевого пузыря. Наиболее интенсивный 
рост показателей сосудов наблюдался до 4-4,5 
мес. Длина сосудов увеличивается в среднем в 5 
раза, диаметр — в 20 раз. В последующие меся-
цы энергия роста линейных показателей сосудов 
заметно снижается. Аналогичные изменения ли-
нейных показателей наблюдаются и у пупочной 
вены. Подойдя к печени, пупочная вена проникает 
через срединную сагиттальную вырезку внутрь 
органа, где отдает в каждую долю печени ветви 
нескольких порядков. Аранциев проток отходит 
от пупочной вены в области соединения ее с во-
ротным синусом. Впадает проток в каудальную 
полую вену на уровне 10-13-х грудных позвонков. 
К моменту рождения в стенках пупочных сосудов 
происходит разрастание соединительной ткани, 
сосуды превращаются в круглую связку печени и 
связки мочевого пузыря. Аранциев проток сохра-
няется до 2,5-3 нед. после рождения. 

Keywords: fetus of maral (Cervus elaphus sibiri-
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Umbilical blood supply in developing fetuses of 

mammals during prenatal ontogenesis is a major life-
sustaining factor. Hepatic portal system diverts 
blood from most organs of the abdominal cavity and 
delivers it to liver for removal of metabolic products 
and making complex processes of re-synthesis and 
metabolism. There are available reported data mainly 
describing umbilical vessels in fetuses of domestic 
animals. There is no data on age-related morphology 
of umbilical vessels and portal system in fetuses of 
marals. In this work we used conventional anatomical 
techniques as well as injections of umbilical vessels 
with settable substances with subsequent making 
vascular corrosion preparations. We have found 
there are three vessels in the umbilical cord in fetus-
es of marals: two arteries and one vein. Going from 
the umbilical cord into the abdominal cavity of the 
fetus the arteries are going caudad-dorsad encircling 
the cranial part of bladder. The most intensive 
growth rates of the vessels were observed to 4-4.5 
months. The length of the vessels increases 5 times 
on the average, and diameter — 20 times. During the 
following months the growth energy of the linear 
indices of the vessels decreases markedly. Similar 
changes in linear indices are observed around umbili-
cal vein. Coming to the liver the umbilical vein pene-
trates through the median sagittal notch into the 
body of the liver where it produces branches of 
several orders into each lobe of the liver. The ductus 
venosus Arantii departs from the umbilical vein in the 
area of its junction with the portal sinus. The duct 
enters the caudal vena cava at the level of 10-13th 
thoracic vertebra. By the time of birth in the walls of 
umbilical vessels there occurs proliferation of connec-
tive tissue, the blood vessels turn into a bunch of 
round ligament of the liver and bladder. The ductus 
venosus Arantii remains for 2.5-3 weeks after birth. 
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Введение 
Пупочное кровоснабжение имеет карди-

нальное значение в жизнеобеспечении раз-
вивающихся плодов у млекопитающих в 
пренатальном онтогенезе. Система ворот-
ной вены (портальная система) печени от-

водит кровь от желудка, поджелудочной 
железы, селезенки, тонкого и толстого 
кишечника, поставляет ее в печень для очи-
стки от продуктов метаболизма и совер-
шения сложных процессов обмена азоти-
стых соединений, углеводов, жиров и др. 



ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА 
 

130 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 1 (123), 2015 
 

При патологических состояниях сосудов и 
нарушении портального кровообращения 
могут возникнуть органические изменения 
и нарушения функции печени и всего орга-
низма. В доступной литературе имеются 
данные, касающиеся в основном описания 
пупочных сосудов у плодов домашних жи-
вотных [1-3] и отдельные сведения у олене-
вых [4]. Данных о возрастной морфологии 
пупочных сосудов и портальной системы у 
плодов маралов не имеется, что и послу-
жило основанием для нашего исследования. 

Цель и задачи исследования — изучить 
особенности топографии и возрастные из-
менения ангиоархитектоники пупочных со-
судов и портальной системы у плодов ма-
ралов.  

 
Объект и методы исследований 

Объектом исследования служили орга-
нососудистые комплексы желудочно-
кишечного тракта 18 плодов маралов в 
возрасте 3-8,5 мес., взятые во время вы-
нужденного и планового убоя маралух в 
мараловодческих хозяйствах Алтайского 
края и Республики Алтай. В работе были 
использованы методы препарирования, 
инъекции пупочных сосудов затвердеваю-
щими массами «АКР-100», «Makroflex» [5], 
изготовление коррозионных препаратов с 
использованием 30%-ного раствора щелочи 

(NaOH), морфометрия, фотографирова-
ние. 

Результаты исследования 
Установлено, что у плодов маралов в 

пуповине проходят три сосуда: две артерии 
и одна вена. Пупочные артерии отходят от 
брюшной аорты на уровне 5-6-поясничных 
позвонков. Войдя в брюшную полость пло-
да, они направляются каудо-дорсально, с 
обеих сторон охватывая краниальную часть 
мочевого пузыря (рис.).  

Наиболее интенсивный рост показателей 
сосудов наблюдался до 4-4,5 мес. Длина 
сосудов увеличивается в среднем в 5 раза, 
диаметр — в 20 раз. В последующие меся-
цы энергия роста линейных показателей со-
судов заметно снижается. К 8,5 мес. длина 
артерий увеличилась в 1,5 раза и составила 
19 см, диаметр — в 1,7 раза (0,49 см). 

Так как печень у плодов млекопитающих 
до рождения выполняет еще и кроветвор-
ную функцию [6], у 3-5-месячных плодов 
маралов она имеет большие размеры. Ее 
доли проецируются на левое и правое под-
реберья, тем самым окружая примерно 
80% длины пупочной вены.  

Линейные показатели пупочной вены, как 
и у артерий, изменяются неодинаково. В 
первой половине утробного развития они 
заметно увеличиваются. К 4,5 мес. показа-
тели длины увеличивается в 2,7 раза 
(6,2 см), а диаметр — в 19 раз (0,6 см).  

 

 
 

Рис. Кровоснабжение у плода марала. Возраст 4,5 мес. Коррозионный препарат:  
1 — пупочная вена; 2 — пупочные артерии; 3 — каудальная полая вена; 4 — брюшная аорта;  

5 — грудная аорта; 6 — сердце; 7 — Аранциев проток; 8 — воротный синус 
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К концу пренатального развития энергия 
роста сосудов, как и внутренних органов, 
снижается. Длина вены увеличивается всего 
лишь в 1,5 раза, диаметр — в 2,7 раза. По-
дойдя к печени, пупочная вена проникает 
через срединную сагиттальную вырезку 
внутрь органа, где отдает в каждую долю 
печени ветви нескольких порядков. Отме-
чено также, что характер ветвления вен по 
мере углубления в орган, а также с воз-
растом плодов усложняется.  

Аранциев проток отходит от пупочной 
вены в области соединения ее с так назы-
ваемым воротным синусом (продолжение 
воротной вены). Впадает проток в каудаль-
ную полую вену на уровне 10-13-х грудных 
позвонков. Наибольший рост длины и диа-
метра венозного протока отмечается до 
4,5 мес. Длина к этому возрасту увеличи-
вается в 4 раза (2,9 см), диаметр — в  
6,7 раза (0,16 см). 

К концу утробного развития в стенках 
пупочной вены и конечных участков пупоч-
ных артерий мы наблюдали значительное 
разрастание соединительной ткани. Это 
приводит в момент рождения мараленка к 
превращению пупочной вены в круглую 
связку печени, а пупочных артерий — в 
связки мочевого пузыря. 

 
Выводы 

Таким образом, развитие и топография 
пупочных сосудов у плодов маралов имеет 
свои возрастные особенности. Наибольшая 
напряженность роста сосудов отмечается в 
первые месяцы утробного развития син-
хронно интенсивному росту и развитию ор-
ганизма в целом. Необходимо также отме-
тить, что у плодов маралов Аранциев про-
ток к моменту рождения еще не зарастает 
и часть крови через печеночный барьер не 
проходит, а напрямую сбрасывается в кау-
дальную полую вену [7], поэтому данное 
обстоятельство необходимо учитывать в 
планировании мероприятий по улучшению 
кормления и содержания беременных ма-
ралух. Аранциев проток, по наблюдениям, 
сохраняется у маралят в среднем до трех 
недель после рождения. 
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