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Анализ структуры урожая – важный метод 
оценки развития культурных растений, позволяю-
щий установить закономерности формирования 
урожая и проследить его зависимость от много-
образия факторов внешней среды. Представлены 
результаты сравнительного изучения структуры 
урожайности овощного гороха сорта Алтайский 
изумруд в условиях Приобья Алтайского края в 
зависимости от сроков посева и норм высева. 
Установлено, что норма высева овощного гороха 
в Приобье Алтайского края оказала влияние на 
количество бобов на растении. Уменьшение их 
количества происходило к загущенным вариантам, 
увеличение – к посевам с уменьшенной нормой 
высева. В среднем за 3 года число зерен в бобах 
изменялась от 4,7 до 5,7 шт. По годам исследо-
ваний озерненность варьировала более значитель-
но: от 3,8 до 5,3 шт. – в 2000 г., 5,3-6,9 – в  
2001 г., 4,1-5,8 шт. – в 2002 г. Сроки посева 
также оказали влияние на количество зерен в бо-
бе. Их число было большим при ранних посевах и 
снижалось к поздним посевам. В среднем за три 
года количество зерен на 1 растении по различ-
ным вариантам составило от 19,6 до 42,0 шт. В 
большинстве случаев зерновая продуктивность 
растений уменьшалась по мере их загущения. 
Основной показатель результатов полевого опыта 
– величина урожая. В среднем за три года выде-
лились по урожайности посевы 10-17 мая (урожай 
выше, чем при раннем и позднем сроках посева). 
В среднем за три года наибольшая урожайность 
семян получена при норме высева 1,2 млн шт/га 
(4,46-5,03 т/га). 

The analysis of yield formula is an important 
method to evaluate the development of cultivated 
plants; it enables to reveal the regularities of yield 
formation and to determine its dependence on the 
diversity of environmental factors. The results of a 
comparative study of green pea yield formula 
(Altayskiy Izumrud variety) under the conditions of 
the Altai Region’s Priobye (the Ob River area) de-
pending on planting dates and planting rates are 
discussed. It was found that green pea planting rate 
in the Altai Region’s Priobye affected the number of 
seedpods on a plant. The reduction in the number 
occurred with greater planting rate, and increased 
seedpod number was in the crops with lower plant-
ing rate. As 3-year average, the number of seeds 
per pod ranged from 4.7 to 5.7 seeds. For each 
respective year, the seed number varied more signif-
icantly from 3.8 to 5.3 seeds in 2000; 5.3-6.9 in 
2001; and 4.1-5.8 in 2002. The planting dates also 
affected the number of seeds per pod. The seed 
number was larger for earlier planting and decreased 
for later planting dates. As 3-year average, the 
number of seeds per 1 plant in the trial variants 
ranged from 19.6 to 42.0. In most cases, the seed 
yield of plants decreased with the crop overcrowd-
ing. In terms of the crop yield, as 3-year average, 
the planting dates 10-17th of May enabled to obtain 
the greatest yield (greater than with earlier and later 
planting dates). As 3-year average, the greatest 
seed yield was obtained at the planting rate of  
1.2 million seeds per ha (4.46-5.03 t ha). 
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Введение 
Анализ структуры урожая – важный ме-

тод оценки развития культурных растений, 
позволяющий установить закономерности 
формирования урожая и проследить его за-
висимость от многообразия факторов внеш-
ней среды. У гороха урожай зерна зависит 
от ряда структурных особенностей растения, 
в том числе таких, как число бобов на расте-
нии, число зерен в бобе, число зерен на рас-
тении. 

Потенциальная способность гороха к об-
разованию бобов достаточна велика.  
J. Craman установил, что в полевых условиях 
горох может образовать до 100 бутонов на 
растении, из них 22-26% опадает, не образуя 
цветки. При более поздних сроках посева 
опадение бутонов усиливается. Также при 
недостатке влаги затенение растений и дру-
гие факторы вызывают опадение 60-80% 
цветков. Отсюда следует, что и число бобов 
на растении является наиболее вариабельным 
признаком [1-3]. 

Многие исследователи отмечают зависи-
мость количества бобов на растении от усло-
вий года. Так, по данным В.И. Дмитриевой, 
количество бобов на растении достигло в 
1993 г. 5,1 шт., в 1991 г. – 3,3 шт.  

Целью работы являлось изучение влияния 
основных элементов технологии возделывания 
на структуру урожайности овощного гороха 
в условиях Алтайского Приобья. 

Задачи исследований: 

- изучить влияние сроков посева и норм 
высева на структуру урожайности овощного 
гороха в Приобье Алтайского края; 

- определить урожайность овощного го-
роха по вариантам опыта. 

 
Методика исследований 

Овощной горох сеяли 3, 10, 17 и 24 мая. В 
каждом сроке посева изучалось четыре 
нормы высева: 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 млн всхожих 
семян на 1 га. 

Повторность вариантов 4-кратная. Пло-
щадь учетной делянки 10 м2.  
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Объектом исследования являлся сорт 
овощного гороха Алтайский изумруд. Посев 
проводили вручную. Урожайность определя-
ли сноповым методом. 

Климатические условия района исследова-
ний характеризуются резкой континентально-
стью и отличаются холодной продолжитель-
ной зимой, коротким жарким летом и рез-
кими колебаниями температур.  

 
Результаты исследований 

В результате наших опытов число бобов на 
растении было неодинаковым в разные годы 
исследований. Больше всего их было в  
2002 г. (5,8-10,7 шт.) (табл. 1). 

В 2001 г. их количество колебалось от 3,5 
до 7,2 шт., меньше всего было в 2000 г. – 
2,5-4,2 шт. 

В зависимости от срока посева в 2000 г. 
данный показатель изменился незначительно 
(от 2,9 до 3,3 бобов на растении), наиболь-
шее количество бобов сформировалось при 
посеве 17 мая. 

В 2001 г. в эксперименте по срокам посе-
ва на одно растение приходилось в среднем 
по 4,8-5,2 боба, а в 2002 г. – 6,8-8,2 шт. на 

одно растение. В 2001 г. отмечено уменьше-
ние количества бобов к более позднему и 
раннему сроку посева, в 2002 г. также мак-
симальное количество бобов наблюдаем при 
посеве с 10 по 17 мая. Наименьшая числен-
ность бобов отмечена в 2002 г. при посеве 
24 мая. 

Нормы высева оказали определенное вли-
яние на формирование бобов на растении. 
Установлено, что их количество уменьшалось 
к загущенным и увеличивалось к посевам  
с уменьшенной нормой высева, за исключе-
нием вариантов с нормой высева  
1,0 млн шт/га, посеянных 3 мая в 2000 г. и 
24 мая в 2002 г., а также варианта с нормой 
высева 1,2 млн шт/га. На загущенных вари-
антах сильное затенение растений привело к 
опадению цветков. Отмеченный факт нашел 
подтверждение и в опытах А.Я. Габченко [4]. 

Число зерен в бобе (выполненность боба) 
значительно варьирует – от малого (3-4) до 
большего (7-12) в зависимости от условий 
выращивания [5-7]. 

По данным В.И. Дмитриевой, число семян 
в бобе изменяется от условий года от 3,4 до 
4,8 шт. [8]. 

Таблица 1 
Структура урожая растений овощного гороха в зависимости от сроков посева и норм высева, шт. 
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3 
мая 

0,8 4,2 4,1 17,2 5,9 6,4 37,8 7,5 4,9 39,8 5,9 5,1 31,6 
1,0 3,0 5,3 15,9 7,2 6,4 46,1 6,9 5,8 41,0 5,7 5,8 34,3 
1,2 2,8 4,4 12,3 3,9 6,2 24,2 8,9 5,1 40,4 5,2 5,2 25,6 
1,4 2,7 4,2 11,3 3,7 6,2 22,9 7,6 5,6 42,6 4,7 5,3 25,6 

Среднее 3,2 4,5 14,4 5,2 6,3 32,8 7,7 5,4 41,0 5,4 5,4 29,4 

10 
мая 

0,8 3,6 4,9 17,6 6,1 6,7 40,9 8,1 5,4 43,7 5,9 5,7 34,1 
1,0 3,3 3,9 12,9 5,4 6,8 36,7 7,9 5,5 43,5 5,5 5,4 31,0 
1,2 2,6 4,4 11,4 4,5 6,3 28,4 8,3 5,0 41,5 5,1 5,2 27,1 
1,4 2,1 4,3 9,0 3,5 6,1 21,4 7,1 5,4 38,3 4,2 5,3 22,9 

Среднее 2,9 4,4 12,8 4,9 6,3 30,9 7,9 5,3 41,9 5,2 5,3 28,5 

17 
мая 

0,8 3,9 4,7 18,3 6,9 6,9 47,6 10,7 5,6 59,9 7,2 5,7 41,9 
1,0 3,0 5,2 15,6 4,9 6,3 30,9 8,9 4,1 36,5 5,6 5,2 27,7 
1,2 3,4 4,6 15,6 3,8 6,2 23,6 6,5 4,4 28,6 4,6 5,1 22,6 
1,4 2,8 4,1 11,5 3,8 6,5 24,7 6,5 4,7 30,6 4,4 5,1 22,3 

Среднее 3,3 4,7 15,5 4,9 6,5 31,9 8,2 4,7 38,5 5,5 5,3 28,6 

24 
мая 

0,8 3,8 4,7 17,9 5,2 6,1 31,7 6,9 5,5 38,0 5,3 5,4 29,2 

1,0 3,0 4,6 13,8 5,5 5,6 26,3 7,6 5,1 38,8 5,4 5,1 26,3 
1,2 2,9 4,3 12,5 4,7 5,6 26,3 7,0 5,3 37,1 4,9 5,1 25,3 
1,4 2,5 3,8 9,5 3,7 5,3 19,6 5,8 5,1 29,6 4,0 4,7 19,6 

Среднее 3,1 4,4 13,6 4,8 5,6 26,9 6,8 5,3 36,0 4,9 5,1 25,5 
НСР0,5  

по фактору А 
0,4 0,5 1,2 0,5 0,4 3,8 0,5 0,4 4,1 2,0 0,8 11,2 

НСР0,5  
по фактору В 

0,4 0,5 1,2 0,5 0,4 3,8 0,5 0,4 4,1 2,0 0,8 11,2 
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В.А. Бенц в своих опытах установил, что 
на количество зерен в бобах влияет и густота 
стояния растений. В целом наблюдалась тен-
денция увеличения количества зерен в бобе 
при уменьшении нормы высева [9].  

В наших опытах указанная тенденция также 
нашла свое подтверждение. В среднем за  
3 года число зерен в бобах изменялось от 4,7 
до 5,7 шт. По годам исследований озернен-
ность варьировала более значительно: от 3,8 
до 5,3 шт. – в 2000 г., 5,3-6,9 – в 2001 г., 
4,1-5,8 шт. – в 2002 г. 

В 2000 г. при посеве 3 мая между норма-
ми высева и озерненностью существенных 
различий не было, а в 2002 г. большую 
озерненность имели бобы, выращенные при 
нормах высева 0,8 и 1,0 млн шт/га. 

В 2000 и 2002 гг. при посеве 10 мая суще-
ственное увеличение количества зерен в бо-
бах наблюдалось при норме высева 0,8 млн 
шт/га. В 2002 г. по количеству зерен в бобе 
максимальное количество 5,8 было при нор-
ме высева 1,0 млн шт/га, посеянных 3 мая, 
что существенно выше вариантов с нормой 
1,2 и 0,8 млн шт/га. Также в этом году до-
стоверно выделился вариант с нормой высева 
0,8 млн шт/га, посеянный 17 мая.  

Сроки посева также оказали влияние на 
количество зерен в бобе. Их число было 
большим при ранних посевах и снижалось к 
поздним посевам. Только на вариантах с 
разреженной нормой высева число зерен в 
бобе оставалось большим. На количество 
зерен в бобах существенное значение оказал 
такой признак, как длина боба. Коэффициент 
корреляции между длиной боба овощного 
гороха с количеством зерен в бобе статисти-
чески достоверен и составил r = 0,941.  

Число зерен с 1 растения было различным 
в зависимости от условий выращивания. Их 
количество колебалось как в зависимости от 
года исследования, так и от густоты стояния и 
сроков посева. 

В среднем на 1 растение наибольшее ко-
личество зерен пришлось в 2001 и 2002 гг. В 
зависимости от сроков посева количество 
зерен на растении преобладало с 3 по  
17 мая, за исключением 10 мая 2000 г. Нор-
мы высева овощного гороха сказались на ко-
личестве зерен на растении. Достоверная 
прибавка в количестве зерен была при норме 
высева 0,8 млн шт/га в 2000 и 2001 гг. за 
исключением варианта с нормой высева  
1,0 млн шт/га в 2001 г. В 2002 г. хотя 
наибольшее количество зерен и было на ва-
рианте с нормой высева 1,4 млн шт/га, но 
это не существенно по отношению к другим 
вариантам этого срока сева. При посеве с  
10 по 17 мая также достоверно выделился 

вариант с наименьшей нормой высева  
0,8 млн шт/га. 

В среднем за три года количество зерен 
на 1 растении по различным вариантам со-
ставило от 19,6 до 42,0 шт. В большинстве 
случаев зерновая продуктивность растений 
уменьшалась по мере их загущения. Только в 
2002 г. при нормах высева 1,2 и 1,4 млн 
шт/га и сроке посева 3 мая растения оказа-
лись с наибольшим количеством зерен. В за-
висимости от сроков посева количество се-
мян на растении снижена при позднем посеве 
(24 мая). 

Сходные результаты по влиянию сроков 
посева и норм высева на количество семян 
на 1 растении находим и в опытах В.В. Ка-
дашникова. В его исследованиях уровень 
корреляции густоты стояния растений с озер-
ненностью по вариантам достигал 0,869-0,991 
в северной лесостепи и 0,642-0,988 в лесо-
степи [10]. 

Основной показатель результатов полево-
го опыта – величина урожая. 

В наших исследованиях урожайность 
овощного гороха была различной и колеба-
лась от 2,99 до 5,76 т/га в 2000 г., 4,14- 
6,18 т/га в 2001 г. и 3,82-4,56 т/га в 2002 г. 
(табл. 2). Низкая урожайность в 2000 г. у 
первого и второго сроков посева была вы-
звана жаркой погодой в 3-й декаде июня и  
1-й декаде июля, а также малым количе-
ством осадков во время налива бобов. В 
2002 г. обильные осадки в 2 последних дека-
дах июня и 1-й и 3-й декадах июля привели к 
переизбытку влаги в почве. Это вызвало ги-
бель большого количества растений (сохран-
ность растений к уборке составила в среднем 
50,0-69,1%). 

На величину урожая большое влияние ока-
зали сроки посева и нормы высева. Так, бы-
ло отмечено, что наибольшая урожайность 
4,62 в 2000 г. получена при посеве 17 мая, 
что достоверно превышает все остальные 
сроки посева.  

В 2001 и 2002 гг. максимальная урожай-
ность в зависимости от сроков посева была 
при посеве 10 мая (4,39-5,76 т/га), что так-
же существенно выше других сроков посева. 

В среднем за три года выделились по 
урожайности посевы 10-17 мая (урожай вы-
ше, чем при раннем и позднем сроках посе-
ва). 

В зависимости от норм высева в 2000 г. 
достоверная прибавка по урожайности овощ-
ного гороха между вариантами была при  
1,2 млн шт/га независимо от сроков посева, 
за исключением 10 мая, здесь максимальный 
урожай отмечен на варианте с нормой высе-
ва 0,8 млн шт/га. 
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Таблица 2  
Влияние сроков посева и норм высева на урожайность семян 

овощного гороха Алтайский изумруд, т/га 
 

Срок посева, 
фактор А 

Норма высева, 
млн шт/га, фактор В 

Год 
2000 2001 2002 среднее за три года 

3 мая 

0,8 3,93 5,16 3,92 4,34 
1,0 4,77 4,45 4,23 4,48 
1,2 4,81 4,65 3,93 4,46 
1,4 3,97 4,89 3,82 4,23 

Среднее 4,37 4,79 3,39 4,38 

10 мая 

0,8 3,47 5,40 4,52 4,46 
1,0 2,99 5,59 4,05 4,21 
1,2 3,30 6,18 4,56 4,68 
1,4 3,03 5,86 4,42 4,43 

Среднее 3,20 5,76 4,39 4,45 

17 мая 

0,8 3,80 4,14 4,40 4,11 
1,0 4,94 4,74 4,00 4,56 
1,2 5,76 4,89 4,46 5,03 
1,4 3,99 5,23 4,25 4,49 

Среднее 4,62 4,75 4,28 4,55 

24 мая 

0,8 3,72 4,16 4,21 4,03 
1,0 4,62 4,57 4,50 4,56 
1,2 4,82 4,97 4,26 4,68 
1,4 4,42 5,14 3,83 4,46 

Среднее 4,40 4,71 4,20 4,43 
НСР05 по фактору А 0,18 0,15 0,29 0,64 
НСР05 по фактору В 0,18 0,15 0,29 0,64 

 
В 2001 г. урожайность в зависимости от 

норм высева изменялась при разных сроках 
посева. При посеве 3 мая достоверно  
выделился вариант с нормой высева  
0,8 млн шт/га (5,16 т/га), при посеве 10 мая 
– вариант 1,2 млн шт/га, а при посеве с 17 
по 24 мая самый загущенный вариант с нор-
мой высева 1,4 млн шт/га. 

В 2002 г. максимальные результаты до-
стигнуты при высеве от 1,0 до 1,2 млн шт/га 
(3,93-4,56 т/га). 

В среднем за три года наибольшая уро-
жайность семян получена при норме высева 
1,2 млн шт/га. 

Выводы 
Установлено, что норма высева овощного 

гороха в Приобье Алтайского края оказала 
влияние на количество бобов на растении. 
Уменьшение их количества происходило к 
загущенным вариантам и увеличение – к по-
севам с уменьшенной нормой высева. 

В среднем за 3 года число зерен в бобах 
изменялась от 4,7 до 5,7 шт. По годам ис-
следований озерненность варьировала более 
значительно: от 3,8 до 5,3 шт. – в 2000 г., 
5,3-6,9 – в 2001 г., 4,1-5,8 шт. – в 2002 г. 

Сроки посева также оказали влияние на 
количество зерен в бобе. Их число было 
большим при ранних посевах и снижалось к 
поздним посевам. 

В среднем за три года количество зерен 
на 1 растении по различным вариантам со-
ставило от 19,6 до 42,0 шт. В большинстве 

случаев зерновая продуктивность растений 
уменьшалась по мере их загущения. 

В среднем за три года выделились по 
урожайности посевы 10-17 мая (урожай вы-
ше, чем при раннем и позднем сроках посе-
ва). 

В среднем за три года наибольшая уро-
жайность семян получена при норме высева 
1,2 млн шт/га (4,46-5,03 т/га). 
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Целью исследований было экологическое ис-

пытание 60 сортов ярового ячменя, созданных в 
различных НИИ Казахстана, в условиях Централь-

ного Казахстана. Представлены результаты изуче-
ния 13 лучших из них. По продолжительность ве-
гетационного периода все образцы относятся к 
среднеспелой группе. Значение признака высота 
растений варьировало в пределах 59-69 см. До-
стоверно ниже стандарта были растения сортов 
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