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Весьма актуальна в селекции ячменя про-
блема повышения качества зерна. Среди ка-
чественных показателей, определяющих пита-
тельную ценность зерна ячменя, особое ме-
сто занимает содержание белка. Этот пока-
затель является сортовым наследственным 
признаком, хотя и зависит от условий возде-
лывания, в частности от сроков посева, поч-
венных и погодных условий. С увеличением 
количества осадков и снижением температу-
ры воздуха отмечается снижение количества 
белка, а с увеличением температуры почвы 
при достаточном увлажнении возрастает ко-
личество азота в почве, отчего увеличивается 
и содержание белка в зерне [8]. Все новые 
сорта формировали высокобелковое зерно, 
содержание белка у лучших образцов соста-
вило от 15,4 до 16, 9%.  

 
Выводы 

Таким образом, по комплексу хозяйствен-
но-ценных признаков выделился сорт Ме-
дикум 376, который рекомендуется для пере-
дачи в Государственную комиссию по сорто-
испытанию сельскохозяйственных культур. 

Остальные выделившиеся по продуктивно-
сти и качеству зерна сорта представляют 
ценность в селекции ячменя на урожайность 
и отдельные количественные признаки.  
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Приведены данные по формированию урожай-
ности раннеспелых сортов картофеля: Жуковский 
ранний, Ред Скарлетт, Удача, Розалинд в зависи-
мости от нормы посадки. Установлено, что на 
дерново-подзолистой среднесуглинистой средне-
окультуренной почве в среднем за 2013-2014 гг. 
исследований запланированная урожайность кар-
тофеля 35 т/га достигнута у сортов Жуковский 
ранний и Розалинд – 35,7 и 38,7 т/га соответ-
ственно, при густоте посадки 71,4 тыс. клуб-
ней/га. Сорт картофеля Розалинд также обеспе-
чил урожайность 35,8 т/га в варианте с загуще-
нием 57,1 тыс/га. Раннеспелые сорта картофеля 
Ред Скарлетт и Удача сформировали до 30 т/га и 
никак не отозвались увеличением урожайности 
клубней на загущение с 41 до 71 тыс/га. 
Наибольшая урожайность получена за счёт увели-
чения массы клубней с куста, а также большей 
средней массы одного клубня и большего количе-
ства кустов на гектаре. Содержание товарной 
фракции по сортам не отличалось и колебалось 
от 76 до 81%. С загущением посадок у сортов не 
наблюдается снижение товарной фракции в уро-
жае. Содержание крахмала по вариантам не от-
личалось и было на уровне 11-13%. Таким обра-
зом, установлено, что на дерново-подзолистой 
среднесуглинистой почве для получения урожай-
ности клубней картофеля не менее 35 т/га у 
раннеспелого сорта Жуковский ранний необходи-
мо загущение до 71 тыс. клубней/га, а у сорта 
картофеля Розалинд достаточно 57 тыс. клуб-
ней/га. 

The data on yield formation of early of potato va-
rieties Zhukovskiy ranniy, Red Scarlett, Udacha and 
Rosalind depending on the planting rate are dis-
cussed. It was found that on sod-podzolic medium-
loamy and medium cultivated soil, at the average for 
the research years of 2013-2014, the planned potato 
yield of 35 t ha was achieved by Zhukovskiy ranniy 
and Rosalind variety – 35.7 t ha and 38.7 t ha re-
spectively with the planting density of 71.4 thousand 
tubers per ha. The variety Rosalind also reached the 
yield of 35.8 t ha in the variant with the planting 
density of 57.1 thousand tubers per ha. The early 
ripening potato varieties Red Scarlett and Udacha 
yielded up to 30 t ha; there was no tuber yield in-
crease in response to the planting density from 41 to 
71 thousand tubers per ha. The highest yield was 
obtained due to increasing the weight of tubers per 
a potato plant, greater average weight of a tuber 
and larger number of potato plants per hectare. The 
percentage of marketable potatoes did not differ 
among the varieties, and ranged from 76% to 81%. 
The percentage of marketable potatoes of the varie-
ties does not decrease with denser planting. The 
starch content did not differ in the variants making 
11-13%. Thus, it was found that to obtain potato 
tuber yield not less than 35 t ha on sod-podzolic 
medium-loamy soil, the planting density up to 71 
thousand tubers per ha is required for the early rip-
ening variety Zhukovskiy ranniy, and up to 57 thou-
sand tubers per ha for the potato variety Rosalind. 
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Введение 
Картофель в Нечерноземье РФ – одна из 

основных продовольственных и технических 
культур. На основе обобщенных данных 
структуры баланса использования картофеля 
за ряд лет его среднегодовая емкость оце-
нивается в 29-31 млн т [1]. Средняя урожай-
ность картофеля в России 15-17 т/га, тогда 
как биологический потенциал этой культуры 
позволяет получить 30-40 т/га и выше [2]. 
Повышение урожайности до 35 т/га и выше 
позволяет полностью удовлетворить потреб-
ности населения в картофеле [3]. 

Оптимальная густота стояния растений 
картофеля определяется почвенно-климати-
ческими условиями, особенностями сорта 
[4]. На высоком агрофоне и при достаточной 

влагообеспеченности возможна большая сте-
пень загущения, чем на бедных почвах и при 
неустойчивом водном режиме [5]. Однако 
при чрезмерном загущении посадок снижа-
ются прирост урожайности, экономическая 
эффективность приёма и выход товарной 
фракции клубней [6]. Это приводит к выбору 
определённой оптимальной густоты, в кон-
кретных условиях, величина которой зависит 
от нормы посадки [7]. Для новых сортов кар-
тофеля оптимальная густота посадки не уста-
новлена. 

Материалы и методы 
В связи с вышеизложенным в 2013-2014 гг. 

провели исследования, цель которых – опре-
делить оптимальные нормы посадки ранне-
спелых сортов картофеля для получения 
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урожайности 35 т/га. Для достижения цели 
были поставлены следующие задачи: 

 оценить реакцию сорта на норму по-
садки; 

 определить качество клубней при раз-
ной густоте посадки. 

Для решения поставленных задач на опыт-
ном поле Пермской сельскохозяйственной 
академии был заложен полевой двухфактор-
ный опыт на дерново-подзолистой среднесу-
глинистой почве с содержанием гумуса 4,2%, 
слабокислой реакцией среды (pHKCl 4,7), с вы-
соким содержанием подвижного фосфора и 
обменного калия 181 и 250 мг/кг почвы соот-
ветственно. Схема опыта: Фактор А – сорт: 
А1 –Жуковский ранний (контроль); А2 – Ред 
Скарлетт; А3 – Удача; А4 – Розалинд. Фактор 
В – схема (норма посадки), см (тыс. клуб-

ней/га): В1 – 70×35 (40,8 тыс. клубней/га); В2 
– 70×30 (47,6 тыс. клубней/га) (контроль); В3 

– 70×25 (57,1 тыс. клубней/га); В4 – 70×20 
(71,4 тыс. клубней/га). Повторность  
4-кратная. Опыт заложен методом расщеп-
лённых делянок. Общая площадь делянки вто-
рого порядка – 20 м2, учетная площадь –  
15 м2. Длина делянки – 14,3 м, ширина делян-
ки – 1,4 м. Предшественник – ячмень на зер-
но. Агротехника общепринятая для картофеля 
в Пермском крае. Обработка почвы включа-
ла: осенью – лущение и зяблевую вспашку на 
глубину пахотного слоя, весной – ранневесен-
нее боронование и предпосадочные культива-
ции с боронованием на глубину 8-10 см. 
Удобрения внесены в дозе N90P90K120 под 
предпосадочную культивацию, форма удоб-
рения – диаммофоска (NPK 10:26:26), амми-
ачная селитра (N-34), хлористый калий (К-60). 
Междурядные обработки включали довсходо-
вое рыхление, окучивание. Уборку проводили 
вручную при пожелтении нижних листьев кар-
тофеля. 

Метеорологические условия в 2013 г. были 
неблагоприятные для роста и развития кар-
тофеля. Осадков за июнь выпало 60% нор-
мы, а температура была выше среднемного-
летней на 4,2°С. В июле осадки выпали в до-
статочном количестве, но неравномерно, 
стояла жаркая погода, температура была 
выше среднемноголетней на 2,4°С. В августе 
количество осадков и температура были 
близки к среднемноголетним значениям. В 
целом вегетационный период характеризо-
вался сухой и жаркой погодой, что отрица-
тельно отразилось на формировании уро-
жайности раннеспелых сортов картофеля. 

Метеорологические условия в 2014 г. были 
благоприятными для роста и развития карто-
феля. На протяжении всего вегетационного 
периода преобладала прохладная погода с 
избытком осадков. Среднемесячная темпе-
ратура воздуха в июне составила 15,0°С, что 

на 1,4°С ниже нормы, в июле 14,4°С, при 
норме 18,4°С, а в августе на 2°С выше нор-
мы, составив 17,1°С. Количество осадков в 
июне составило 84 мм, в июле 105 мм, что 
на 30% больше нормы, в августе 58 мм. Это 
привело к формированию урожайности ран-
неспелых сортов картофеля. 

 
Результаты исследований 

Запланированная урожайность раннеспе-
лых сортов картофеля 35 т/га достигнута у 
сорта Розалинд с загущением 57 тыс/га 

(схема посадки 70×25 см) и составила  
35,8 т/га, а также у сортов Жуковский ран-
ний и Розалинд при норме посадки  
71,4 тыс/га (схема посадки 70Ч20 см) – 35,7 
и 38,7 т/га соответственно (табл. 1). 

Частные различия по норме посадки выяви-
ли существенную прибавку в урожайности на 
8,9 т/га (НСР05 – 4,6 т/га) у сорта Розалинд 
при норме посадки 71,4 тыс. клубней/га 

(схема посадки 70×20 см) в сравнении с кон-
трольной нормой посадки 47,6 тыс. клуб-

ней/га (схема посадки 70×30 см). Суще-
ственное снижение урожайности, в сравнении 
с контролем, на 3,7 и 7,8 т/га произошло в 
вариантах с нормой посадки 40,8 тыс. клуб-

ней/га (схема посадки 70×35 см) у сортов 
Жуковский ранний и Удача соответственно. 
Выявлена сортовая реакция на норму посадки. 
Сорта Жуковский ранний и Удача сформиро-
вали наибольшую урожайность при норме  
посадки 47,6-71,4 тыс/га, сорт Ред Скарлетт 
– 40,8-71,4 тыс/га, сорт Розалинд –  
57,1-71,4 тыс/га. 

Главные эффекты по норме посадки вы-
явили существенную прибавку на 5,1 т/га в 
варианте с густотой посадки 71,4 тыс. клуб-
ней/га и существенное снижение урожайно-
сти на 3,6 т/га в варианте с нормой  
40,8 тыс. клубней/га (схема посадки  
70х35 см) по сравнению с контролем – нор-
мой 47,6 тыс. клубней/га. 

Данные урожайности подтверждают пока-
затели её структуры (табл. 2). В лучших по 
урожайности вариантах – сортах картофеля 
Жуковский ранний (35,7 т/га) и Розалинд 
(38,7 т/га), при максимальном загущении 
(71,4 тыс. клубней/га), а также Розалинд при 
густоте 57 тыс. клубней/га с урожайностью  
35,8 т/га, максимальная урожайность полу-
чена за счёт массы клубней с куста, а также 
большей средней массы одного клубня. Гу-
стота стеблестоя в этих вариантах также мак-
симальная в опыте – 208,8 и 189,2 тыс. стеб-
лей/га соответственно. Содержание товар-
ной фракции по сортам не отличалась и ко-
лебалась от 76 до 81%. С загущением поса-
док у сортов не наблюдается снижение то-
варной фракции в урожае. Содержание 
крахмала по вариантам не отличалось и было 
на уровне 11-13%. 
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Таблица 1 
Урожайность раннеспелых сортов картофеля  

в зависимости от нормы посадки, т/га, 2013-2014 гг. 
 

Норма посадки, 
тыс. клубней/га 

(В) 

Сорт (А) 
Средняя  

по В 
Жуковский ранний 

(контроль) 
Ред Скарлетт Удача Розалинд 

40,8 27,7 25,1 20,3 27,9 25,2 
47,6 (контроль) 31,4 26,0 28,1 29,8 28,8 

57,1 31,4 29,3 30,3 35,8 31,7 
71,4 35,7 30,6 30,8 38,7 33,9 

Средняя по А 31,5 27,7 27,3 33,0 - 

НСР05 частных различий 
по фактору А 10,2 
по фактору В 5,7 

НСР05 главных эффектов 
по фактору А 5,1 
по фактору В 2,9 

 
Таблица 2 

Структура урожайности раннеспелых сортов, 2013-2014 гг. 
 

Сорт 
(А) 

Норма 
посадки, 
тыс/га, 

(В) 

Кол-во 
стеблей, 
шт/м2 

Кол-во 
стеблей в 

кусте, 
шт. 

Масса 
клубней с 

куста, 
г 

Количество 
клубней в ку-

сте, 
шт. 

Масса 
одного 
клубня, 

г 

Клубней 
на один 
стебель, 

шт. 

Жуковский 
ранний 

(40,8) 110,2 2,9 829 7,6 130 2,3 

(47,6) (к) 153,9 2,9 859 7,3 132 1,8 

(57,1) 148,5 2,8 724 6,5 133 2,1 

(71,4) 208,8 3,2 760 7,2 141 1,9 

Ред Скарлетт 

(40,8) 158,1 3,6 746 7,5 124 1,5 

(47,6) (к) 200,8 4,1 726 7,9 120 1,4 

(57,1) 252,7 3,9 694 7,9 120 1,2 

(71,4) 360,6 4,1 686 7,7 113 1,1 

Удача 

(40,8) 114,4 3,1 716 7,0 105 2,4 

(47,6) (к) 172,6 3,5 786 7,3 113 1,7 

(57,1) 197,0 3,2 758 6,8 109 1,7 

(71,4) 228,5 3,0 670 6,7 98 1,8 

Розалинд 

(40,8) 121,4 2,8 765 6,7 120 1,8 

(47,6) (к) 128,5 2.,7 740 6,9 134 1,7 

(57,1) 182,7 3,0 694 6,7 116 1,7 

(71,4) 189,2 2,9 754 7,3 122 2,2 

Средняя по А1 155,3 2,9 793 7,1 134 2,0 

Средняя по А2 243,0 3,9 713 7,8 119 1,3 

Средняя по А3 178,1 3,2 732 7,0 107 1,9 

Средняя по А4 155,5 2,9 738 6,9 123 1,8 

НСР05 частных 
различий 

по фактору А 0,85 165 1,9 32 0,6 

по фактору В 0,67 108 1,4 13 0,4 

НСР05 главных 
эффектов 

по фактору А 0,42 83 1,0 16 0,3 

по фактору В 0,33 54 0,7 7 0,2 

 
Вывод 

Установлено, что в Пермском крае на 
дерново-подзолистой среднесуглинистой 
среднеокультуренной почве раннеспелые 
сорта Жуковский ранний и Розалинд обеспе-
чивают запланированную урожайность не 
менее 35 т/га при норме посадки, соответ-
ственно, 71,4 и 57,1-71,4 тыс/га. 
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МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ КОРНЕВОГО СЕЛЬДЕРЕЯ  
КАК ПРОДУКТА ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ПИТАНИЯ  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ* 

 

THE MINERAL COMPOSITION OF ROOT CELERY AS A FUNCTIONAL NUTRITION PRODUCT  
DEPENDING ON WEATHER CONDITIONS 

Ключевые слова: климат, корневой сельде-
рей, химический состав, сухое вещество, мар-
ганец, цинк, медь, нитраты. 

 
Цель исследований – изучить накопление нит-

ратов, меди, цинка и марганца в различных частях 
растения корневого сельдерея в зависимости от 
различных погодных условий. Объектом исследо-
вания являлся корневой сельдерей сорта Яблоч-
ный, урожай которого был получен в 2013 и  
2014 гг. на пойменной зернистой почве притер-
расной поймы р. Инсар. Почва характеризовалась 
тяжелосуглинистым гранулометрическим соста-
вом, средним содержанием гумуса, подвижного 
фосфора и калия, повышенной степенью насы-
щенности основаниями и слабокислой реакцией 
среды. Сельдерей выращивался по схеме посадки 
45х20 см. При выращивании применялись мине-
ральные удобрения в дозе N60+30P90K120 кг д.в/га. 
Массовую долю влаги определяли термостатно-
весовым методом, цинка, меди и марганца – 
атомно-абсорбционным методом, содержание 
нитратов – ионометрическим методом. Установ-

лено, что наибольшее количество нитратов в кор-
невом сельдерее накапливалось в черешках ли-
стьев (251±21 мг/кг сырого вещества), 
наименьшее – в корнеплодах (49±5 мг/кг сыро-
го вещества). В засушливые годы содержание 
нитратов увеличивается в 1,1-1,9 раз в разных 
частях растений. Наибольшее накопление сухого 
вещества и микроэлементов наблюдалось во 
влажный год. В засушливый год снижалось накоп-
ление сухого вещества как черешков, так и ли-
стьев на 7,3-7,5%, меди во всех частях – в  
1,36-1,39 раз, марганца – в 1,50, цинка – в 1,18-
1,30 раз. Наибольшее количество марганца со-
держалось в листьях, меди – в листьях и корне-
плодах, цинка – в корнеплодах. В качестве функ-
ционального ингредиента обосновано использова-
ние муки из сушеных корнеплодов сельдерея в 
целях обогащения пищевых продуктов цинком и 
медью, а из листьев – цинком, медью и марган-
цем. При введении в продукты муки из листьев 
сельдерея следует уменьшать дозировку по срав-
нению с мукой из корнеплодов в засушливые го-
ды для снижения содержания нитратов. 




