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В современных условиях интенсификации жи-

вотноводства наибольшее распространение имеют 
болезни обмена веществ. Одной из таких патоло-
гий является кетоз коров. Среди основных причин 
данного заболевания выделяют несбалансирован-
ность рационов. При этом степень нарушения 
обмена зависит от периода содержания, так как в 
различные технологические периоды, сезоны года 
уровень обмена имеет различную интенсивность, 
а значит, имеет и различную степень нарушения 
обмена веществ, в т.ч. и минерального. Целью 
работы явилось изучение минерального обмена у 
больных кетозом коров до и после отела. Иссле-
дования проводились в учхозе «Пригородное» 
АГАУ в осенне-зимний период на коровах-
аналогах черно-пестрой породы. Данных живот-
ных подвергли клиническому и биохимическому 
исследованию. Формирование групп проводили 
по уровню кетоновых тел и их фракций в крови. 
Оценка клинического и биохимического статуса 
проводилась 4-кратно: за 2 мес. до отела, за 1 
мес. до отела, через 10 дн. после отела и через 
1 мес. после отела. В ходе исследования было 
установлено, что концентрация общего кальция в 
крови больных кетозом коров имеет более низ-
кие значения относительно концентрации данного 
показателя здоровых коров. При этом уровень 
неорганического фосфора не имел достоверных 
различий между больными и здоровыми корова-
ми. Уровень общего кальция у больных кетозом 
коров начинает повышаться за месяц до отела, в 
то время как у клинически здоровых коров дан-
ный показатель увеличивается лишь после отела. 

Кетоз у коров сопровождается гипогликемией, 
ацидозом и ацетонемией. 
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Under present-day intensification of animal breed-

ing metabolic disorders are the commonest patholo-
gies. One of these pathologies is cow ketosis. Un-
balanced diets are among the main causes of this 
disease. The degree of metabolic exchange disorder 
depends on the management period since during 
different technological periods and year seasons the 
exchange level is of different intensity, and thus 
varying degrees of metabolic disorders including and 
mineral metabolism disorder. The research goal was 
the study of mineral metabolic disorders in cows with 
ketosis before and after calving. The studies were 
conducted on the Training and Experimental Farm 
“Prigorodnoye” of the Altai State Agricultural Uni-
versity during autumn and winter period with compa-
rable Black-Pied cows. These cows underwent clini-
cal and biochemical testing. The groups were formed 
according to the level of ketone bodies and their 
fractions in the blood. The evaluation of clinical and 
biochemical status was conducted 4 times: 2 months 
before calving, 1 month before calving, in 10 days 
after calving, and in 1 month after calving. It was 
found that the total calcium concentration in the 
blood of cows with ketosis was lower than that of 
healthy cows. The level of inorganic phosphorus had 
no significant differences between ill and healthy 
cows. The total calcium level in cows with ketosis 
begins increasing one month before calving, while in 
clinically healthy cows this index increased only after 
calving. Ketosis in cows is accompanied by hypogly-
cemia, acidosis and acetonemia. 
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В современных условиях интенсификации 
животноводства наибольшее распростране-
ние имеют болезни обмена веществ, на до-
лю которых приходится до 30% всех неза-
разных болезней животных. Одной из таких 
патологий является кетоз коров [1-3]. Среди 
основных причин нарушения данного заболе-
вания выделяют несбалансированность рацио-
нов по различным элементам питания [4, 5]. 
При этом степень нарушения обмена при ке-
тозе зависит от периода содержания [6], так 
как в различные технологические периоды, 
сезоны года уровень обмена имеет различ-
ную интенсивность, соответственно, и раз-
личную степень нарушения обмена веществ, 
в т.ч. и минерального.  

Целью работы явилось изучение мине-
рального обмена у больных кетозом коров 
до и после отела. 

 
Материалы и методы исследования 

Исследования проводились в ОАО учхозе 
«Пригородное» ФГБОУ ВО АГАУ г. Барнаула 
в осенне-зимний период на коровах-аналогах 
черно-пестрой породы. Были сформированы 
2 группы коров: опытная — больные кетозом 
и контрольная — клинически здоровые. Фор-
мирование групп проводили по результатам 
пробы Лестраде на наличие кетоновых тел в 
сыворотке крови исследуемых коров. Данных 
коров подвергли клиническому и биохимиче-
скому исследованию. Клиническое исследо-
вание проводили по общепринятым методи-
кам. При биохимическом исследовании в 
крови учитывали общий кальций, неорганиче-
ский фосфор, глюкозу, щелочной резерв, 
кетоновые тела [7]. Оценка клинического 
статуса и биохимические исследования крови 
проводили 4-кратно: за 2 мес. до отела, за  
1 мес. до отела, через 10 дн. после отела и 
через 1 мес. после отела. Лабораторные ис-
следования крови осуществлялись в Алтай-

ской краевой ветеринарной лаборатории, 
клинической лаборатории кафедры терапии и 
фармакологии ФВМ АГАУ совместно с 
д.в.н., профессором А.А. Эленшлегером, 
аспирантом О.Г. Казаковой. 

 
Результаты и их обсуждения 

Уровень общего кальция в опытной группе 
находился ниже физиологических параметров 
на протяжении всего исследования. При пер-
вом исследовании концентрация общего 
кальция в крови опытной группы была ниже 
уровня аналогичного показателя коров кон-
трольной группы на 10,6% (Р<0,05). Резуль-
таты исследования представлены в таблице. 

Несмотря на небольшое повышение уров-
ня общего кальция в крови коров опытной 
группы при втором исследовании относитель-
но первого достоверных различий нами об-
наружено не было. Межгрупповые различия 
в этот период также отсутствовали. При тре-
тьем исследовании отмечалось значительное 
повышение уровня общего кальция в крови 
на 9,5% (Р<0,05) относительно второго ис-
следования. При этом концентрация общего 
кальция в крови опытной группы была по-
прежнему ниже уровня контрольной группы 
в этот период на 18,4% (Р<0,01). К четвер-
тому исследованию содержание анализируе-
мого показателя снизилось и было меньше 
уровня контрольной группы на 8,4% 
(Р<0,05). 

 Изменение уровня общего кальция в кро-
ви контрольной группы коров при первом и 
втором исследованиях было незначительным 
и недостоверным. К третьему исследованию 
уровень общего кальция резко повысился на 
32,7% (Р<0,01) относительно второго иссле-
дования и к четвертому исследованию, как и 
у коров опытной группы, вновь понизился на 
16,6% (Р<0,05) относительно третьего ис-
следования. 

Таблица 
Биохимические показатели крови у коров, мг% (М±m, n=12) 

 

Показатели 
Исследования 

1 2 3 4 
Опытная группа 

Общий кальций, ммоль/л 1,9±0,13 2,03±0,14 2,22±0,13 2,08±0,12 
Неорганический фосфор, ммоль/л 1,8±0,11 1,42±0,09 1,86±0,12 1,45±0,1 

Глюкоза, ммоль/л 2,26±0,21 1,15±0,1 1,08±0,12 2,11±0,18 
Щелочной резерв, ммоль/л 19,82±0,61 17,76±1,4 18,59±1,17 16,52±1,36 
Кетоновые тела, ммоль/л 13,28± 1,12 11,0 ±0,9 13,0± 1,1 16,0±1,4 

Контрольная группа 
Общий кальций, ммоль/л 2,13±0,14 2,05±0,13 2,72±0,19 2,27±0,11 

Неорганический фосфор, ммоль/л 1,95±0,12 1,63±0,12 1,81±0,13 1,18±0,1 
Глюкоза, ммоль/л 2,75±0,23 1,7±0,17 1,3±0,11 2,55±0,22 

Щелочной резерв, ммоль/л 19,41±1,41 18,42±1,49 19,74±1,59 18,9±1,18 
Кетоновые тела, ммоль/л 7,5±0,68 8,3±0,71 11,9±1,1 8,7±0,89 
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Уровень неорганического фосфора в кро-
ви коров как опытной, так и контрольной 
групп понижался в течение всего периода 
исследований и был ниже в опытной группе 
практически во время всего опыта. Вместе с 
тем содержание данного показателя не име-
ло достоверных различий между группами за 
исключением второго исследования, при ко-
тором анализируемый показатель в опытной 
группе был достоверно ниже аналогичного 
значения контрольной (Р<0,05). 

Концентрация глюкозы в крови опытной 
группы в течение всего исследования находи-
лась на минимальном физиологическом 
уровне или ниже него, в то время как в кон-
трольной группе данный показатель снижался 
ниже физиологических значений лишь при 
втором и третьем исследованиях. Средне-
групповая разница была выше в контрольной 
группе относительно опытной при первом 
исследовании на 17,8%, втором — на 32,4, 
третьем — на 17, при четвертом — на 17,3%. 

 
Содержание щелочного резерва на про-

тяжении всего опытного периода находилось 
в пределах физиологических значений и име-
ло тенденцию к понижению в крови обеих 
групп. При этом, несмотря на более низкий 
уровень щелочного резерва в крови опытных 
коров относительно контрольных, достовер-
ные различия между группами в течение все-
го исследования отмечены не были. Исклю-
чение составляет четвертое исследование, 
при котором содержание щелочного резерва 
было достоверно ниже в опытной группы от-
носительно контрольной на 13% (Р<0,05). 

Уровень кетоновых тел в крови контроль-
ной группы был выше физиологических па-
раметров в течение всего периода исследо-
ваний. При этом концентрация кетоновых тел 
в крови коров опытной группы была выше 
данного показателя контрольной группы на 
протяжении всего исследования при первом и 
четвертом исследованиях в 1,8 раза, а при 
втором и третьем — на 32,5 и 9% соответ-
ственно. 

Выводы 
1. Концентрация общего кальция в крови 

больных кетозом коров имеет более низкие 
значения относительно концентрации данного 
показателя здоровых коров. При этом уро-
вень неорганического фосфора не имел до-
стоверных различий между больными и здо-
ровыми коровами. 

2. Уровень общего кальция у больных ке-
тозом коров начинает повышаться за месяц 
до отела, в то время как у клинически здо-

ровых коров данный показатель увеличивает-
ся лишь после отела. 

3. Кетоз у коров сопровождается гипогли-
кемией, ацидозом и ацетонемией. 
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