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Особенностью потребительского рынка ово-

щей является резко выраженная сезонность реа-
лизации. Трудности с реализацией овощей, низкий 
потребительский спрос на них, не покрывающие 
затраты на выращивание, ведут к сокращению 
производства в сельскохозяйственных предприяти-
ях. В связи с этим требуются мероприятия по 
снижению себестоимости продукции. Внедрение 
научно обоснованных систем удобрений является 
одним из важнейших мероприятий по увеличению 
себестоимости. Огромное разнообразие условий 
возделывания, которое не позволяет дать одно-
значных рекомендаций, требует более широкого 
изучения вопроса. Цель исследования – изучение 
динамики содержания NO3 в условиях Западно-
Сибирской овощной опытной станции. Задачи: 
проанализировать динамику NO3 в период с 1964 
по 2014 гг.; проанализировать урожайность капу-
сты белокочанной; определить влияние динамики 
подвижного азота на урожайность. Исследования 
проведены на территории Западно-Сибирской 
овощной опытной станции. Исследования прове-
дены на двух полях стационарного опыта. Объект 
исследований – капуста белокочанная. Использо-
вались следующие удобрения: аммиачная селитра 
(34%), суперфосфат двойной гранулированный 
(42%), калий хлористый (60%), компост. Учет 
урожая проводили поделяночно весовым мето-
дом, с точностью 0,1 кг, с выделением товарной 
части. В динамике определялись влажность почвы 
и содержание нитратного азота. В результате 
анализа динамики содержания нитратного азота в 
почве было отмечено увеличение его содержания 
во всех вариантах, кроме контроля (без внесения 
удобрений). Урожайность капусты белокочанной 
увеличивалась в период с 1964 по 2009 гг. В  
2014 г. наблюдается снижение урожайности в 
связи с неблагоприятными погодными условиями 
(количество осадков превысило среднемноголет-

нюю норму). В период с 1964 по 2014 гг. наблю-
дается более интенсивное увеличение урожайно-
сти капусты белокочанной в вариантах с внесени-
ем удобрений, чем в контрольном варианте. 
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The peculiarity of vegetable consumer market is 

its pronounced seasonal pattern of sales. The difficul-
ties vegetable marketing and low consumer demand 
which do not cover the growing costs lead to de-
crease in production at agricultural enterprises. The 
industry needs the measures to reduce the cost of 
production including the introduction of research-
based fertilizer systems. A large variety of growing 
conditions which does not allow giving all-embracing 
advice requires a more extensive study of the issue. 
The research goal was to study the dynamics of NO3 
content under the conditions of the West Siberian 
Vegetable Experimental Station. The research objec-
tives were as following: to analyze NO3 dynamics for 
the period from 1964 to 2014; analyze the yields of 
white head cabbage; and determine the effect of 
mobile nitrogen dynamics on yield. The studies were 
carried out at the West Siberian Vegetable Experi-
mental Station in two stationary experiment fields. 
The following fertilizers were applied: ammonium 
saltpeter (34%); granular double superphosphate 
(42%); potash chloride (60%); and compost. Yield 
recording was performed by weighing the crop from 
each plot correct to 0.1 kg; the cash crop was ac-
counted. Soil moisture and nitrate nitrogen content 
was determined in dynamics. The analysis of soil ni-
trate nitrogen dynamics revealed the increase of its 
content in all variants except for the control (no ferti-
lizer application). The yields of white head cabbage 
increased in the period from 1964 to 2009. In 2014, 
the yield decreased due to unfavorable weather 
conditions (precipitation amount exceeded the aver-
age annual rate). More intensive yield increase was 
observed in the period from 1964 to 2014 in ferti-
lized variants as compared to the control. 
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Введение 
Овощи имеют важное пищевое, лечеб-

ное и диетическое значение. Они содержат 
большое количество минеральных солей, 
витаминов, органических кислот и большое 
количество других биологически активных 
веществ, необходимых для организма че-
ловека.  

Особенностью потребительского рынка 
овощей является резко выраженная сезон-
ность реализации. На рынке уменьшается 
доля овощной продукции, полученной 
сельскохозяйственным производством. 
Трудности с реализацией овощей, низкий 
потребительский спрос на них, не покры-
вающие затраты на выращивание, ведут к 
сокращению производства в сельскохозяй-
ственных предприятиях [1]. 

В связи с этим требуются мероприятия 
по снижению себестоимости продукции. 
Внедрение научно обоснованных систем 
удобрений является одним из важнейших 
мероприятий по уменьшению себестоимо-
сти. Огромное разнообразие условий воз-
делывания, которое не позволяет дать од-
нозначных рекомендаций, требует более 
широкого изучения вопроса. 

Управлять питанием растений можно 
лишь на основе требований растений к 
условиям внешней среды, глубокого изуче-
ния законов формирования урожая и зна-
ний о взаимодействии основных факторов в 
системе погода-почва-удобрение-растение. 

Основными направлениями в оптимиза-
ции систем растений являются применение 
удобрений в полном соответствии с биоло-
гическими особенностями возделываемых 
сельскохозяйственных культур и улучшение 
почвенных условий. 

Оптимизация минерального питания рас-
тений должна быть основана на законах 
земледелия: воспроизводства и повышения 
плодородия, взаимодействия факторов, 
минимума, оптимума, максимума, законов 
возврата питательных веществ [2]. 

Поглощение макро- и микроэлементов 
растениями и их продуктивность находятся 
в прямой зависимости от содержания эле-
ментов питания в почве. Оценивать питание 
растений следует одновременно по каче-
ственному и количественному показателям. 

Каждому из видов растений необходимо 
определенное соотношение питательных 
элементов, изменяющихся в течение веге-
тации. Соблюдение данного соотношения 
оказывает определяющее влияние на каче-
ство урожая и продуктивность растений [3]. 

Целью исследования является изучение 
динамики содержания N-NO3 в условиях За-
падно-Сибирской овощной опытной стан-
ции.  

Задачи: проанализировать динамику NO3 
в период с 1964 по 2014 гг., урожайность 
капусты белокочанной; определить влияние 
динамики подвижного азота на урожай-
ность. 

 
Объекты и методы исследования 

Исследования проведены на территории 
Западно-Сибирской овощной опытной стан-
ции, расположенной в подзоне обыкновен-
ных черноземов умеренно-засушливой и 
колочной степей. Преобладающими почва-
ми здесь являются среднесуглинистые или 
тяжелосуглинистые обыкновенные и выще-
лоченные черноземы. По агроклиматиче-
скому районированию подзона относится к 
теплому недостаточно увлажненному рай-
ону [4]. 

Почвы Западно-Сибирской овощной 
опытной станции имеют низкое содержание 
гумуса (3,6-5,0%). По содержанию по-
движного фосфора и обменного калия 
почвы относятся к группам с высокой и 
очень высокой обеспеченностью (более 
160 мг/кг калия). 

Почвы опытного участка представлены 
выщелоченными малогумусными среднесу-
глинистыми черноземами с мощностью гу-
мусового горизонта 42-45 см. Содержание 
гумуса 4,14%, pH солевой вытяжки 6,2, гид-
ролитическая кислотность 2,31 мг-экв/100 г 
почвы, сумма поглощенных оснований 
31,7 мг-экв/100 г, степень насыщенности 
основаниями 93,2%, азот общий 0,197%, 
фосфор валовой 0,190%. 

Исследования проведены на двух полях 
стационарного опыта согласно методиче-
ским указаниям [5, 6]. 

Культура – капуста белокочанная, сорт 
Флорин. 
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Схема внесения удобрений: 

1. Без удобрений (контроль). 

2. N90Р90К90. 

3. N90К90. 

4. Р90К90. 

5. N135Р135К135. 

6. Органические удобрения 30 т/га. 

7. Органические удобрения 30 т/га + 

N90Р90К90. 

8. Последействие удобрений. 

9. N90Р90. 

Повторность вариантов в опыте – четы-

рехкратная. Расположение делянок – в 

один ярус. Площадь делянки: общая – 

169,4 м2, учетная – 30 м2. Площадь под 

опытом – 0,61 га. 

Использовались следующие удобрения: 

аммиачная селитра (34%), суперфосфат 

двойной гранулированный (42%), калий 

хлористый (60%), компост.  

Учет урожая проводили поделяночно ве-

совым методом, с точностью 0,1 кг, с вы-

делением товарной части. 

В динамике определялись влажность 

почвы и содержание нитратного азота. Со-

держание подвижного фосфора и обмен-

ного калия устанавливали до внесения 

удобрений и перед уборкой [7]. В кочанах 

капусты белокочанной определяли сухое 

вещество, сахар, витамин С, нитраты. Рас-

тения капусты отобраны на определение 

выноса элементов питания (азот, фосфор, 

калий). 

Результаты 

Данный опыт проводится в ФГБНУ За-

падно-Сибирская овощная станция ВНИИО. 

Капуста белокочанная выращивается в 

овощном севообороте с чередованием 

культур: томат, капуста, морковь, карто-

фель, огурец. Была изучена динамика  

N-NO3 в период с 1964 и до 2014 гг. 

Содержание нитратного азота на кон-

троле составляло 90,6 мг/кг в 1964 г. на 

момент начала исследований, к 2014 г. его 

содержание снизилось на 36,6 мг/кг  

(рис. 1). На варианте NPK-рекомендованная 

доза к 1965 г. содержание нитратного азо-

та составляло 171 мг/кг, а к 2014 г. увели-

чилось на 110 мг/кг. На третьем варианте 

NK содержание нитратов увеличилось на  

142,2 мг/кг и составило 375 мг/кг. В чет-

вертом варианте PK также наблюдается 

увеличение содержания нитратов на  

175,3 мг/кг, которое составило к 2014 г. 

248 мг/кг. На 386,9 мг/кг увеличилось со-

держание к 2014 г. на варианте NPKx1,5-

полуторная доза – 512 мг/кг. В 1969 г. 

содержание нитратного азота равнялось 

152,2 мг/кг и возросло на 353,9 мг/кг к 

2014 г. (вариант Органическое удобрение 

(компост). В 2014 г. наличие нитратного 

азота составило 506 мг/кг, что показывает 

увеличение на 423,6 мг/кг на варианте Ор-

ганическое удобрение + NPK-рекомен-

дованная доза.  

На варианте Последействие ранее вне-

сенных удобрений наблюдается самое низ-

кое увеличение содержания нитратов с 

1969 по 2014 гг. и оно составило  

79,9 мг/кг. На последнем варианте NP к 

2014 г. содержание нитратов равняется  

608 мг/кг, что показывает увеличение на 

361,4 мг/кг. 

Урожайность на контроле составляла 

55,6 т/га в 1964 г. на момент начала ис-

следований, к 2014 г. снизилась на 

26,5 т/га (рис. 2). На варианте NPK-

рекомендованная доза к 1964 г. количество 

урожая составляло 70,69 т/га, а к 2014 г. 

снизилось на 23,09 т/га. На третьем вари-

анте NK урожай снизился на 16,09 т/га – 

57,6 т/га к 2014 г. В четвертом варианте 

PK также наблюдается снижение урожая на 

1,22 т/га, которое составило к 2014 г.  

69,4 т/га. На 10,91 т/га снизилась уро-

жайность к 2014 г. на варианте NPKx1,5-

полуторная доза – 63,7 т/га. В 1964 г. 

урожайность равнялась 76,42 т/га и 

уменьшилась на 14,02 т/га к 2014 г. (вари-

ант Органическое удобрение (компост). 

В 2014 г. наличие урожая составило 

72,98 т/га, что показывает снижение на 

12,48 т/га на варианте Органическое 

удобрение + NPK-рекомендованная доза. 

На варианте Последействие ранее внесен-

ных удобрений наблюдается уменьшение 

урожая с 1964 по 2014 гг. – 22,73 т/га. На 

последнем варианте NP к 2014 г. количе-

ство урожая равняется 51 т/га, что пока-

зывает снижение на 19,11 т/га. 
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Рис. 1. Динамика содержания N-NO3, мг/кг 

 

 
 

Рис. 2. Урожайность капусты белокочанной, т/га 

 
Заключение 

В результате анализа динамики содер-
жания азота нитратов в почве в период с 
1964 по 2014 гг. было отмечено увеличе-
ние его содержания во всех вариантах, 
кроме контроля (без внесения удобрений). 

Урожайность капусты белокочанной уве-
личивалась в период с 1964 по 2009 гг. В 
2014 г. наблюдается снижение урожайно-

сти в связи с неблагоприятными погодными 
условиями (количество осадков превысило 
среднемноголетнюю норму). 

В период с 1964 по 2014 гг. наблюдается 
более интенсивное увеличение урожайно-
сти капусты белокочанной в вариантах с 
внесением удобрений, чем в контрольном 
варианте. 
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