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Картофель — незаменимый продукт питания 

для жителей России. Злостным вредителем кар-
тофеля является колорадский картофельный жук, 
личинки которого могут полностью уничтожить 
урожай, и по этой причине технология возделыва-
ния культуры невозможна без применения инсек-
тицидов, что, безусловно, влияет на окружающую 
среду. Задача заключается в том, чтобы найти 
рациональное соотношение между применением 
инсектицидов и получением достаточно высокого 
урожая. Приведены результаты полевого опыта 
биологической составляющей технологии возде-
лывания картофеля, где в качестве экологической 
оценки рассматриваются вопросы влияния инсек-
тицидов на фитосанитарное состояние посевов, их 
биологическая эффективность и урожайность в 
условиях Кемеровской области. Результаты про-
веденных исследований (2012-2015 гг.) показыва-
ют, что через 30 дней после обработки посевов 
картофеля инсектицидами Искра СП, Конфидор 
Экстра ВДГ, Актара ВДГ, Жукомор КЭ взрослые 
особи и личинки вредителя погибли. Биологиче-
ская эффективность вышеуказанных инсектицидов 
составила 100% соответственно. Максимальная 
урожайность картофеля отмечена в результате 
применения инсектицидов Конфидор Экстра (45,1 
т/га) и Жукомор (40,0 т/га), что на 26,8 и 20,0 
т/га соответственно больше, чем на контрольных 
вариантах. Уровень рентабельности у вариантов 
Конфидор Экстра — 75,1% при чистом доходе 
20344,6 руб/т и Жукомор — 84,6% при чистом 

доходе 536592 руб/т, которые рекомендуем 
производству.  

 
Keywords: ecology, potato, Colorado potato 

beetle, pesticides, insecticides, phytosanitary con-
dition of crops, biological efficiency, cost efficien-
cy, productivity. 

 
The potato is staple food for the Russian popula-

tion. A malicious wrecker of potatoes is the Colora-
do potato beetle whose larvae can destroy com-
pletely a harvest, and for this reason the technology 
of crop cultivation is impossible without application 
of insecticides that certainly influences the environ-
ment. The task is to find a rational ratio between 
application of insecticides and obtaining a sufficiently 
high yield. The results of field experiment of a bio-
logical component of potato cultivation technology 
are presented. The effect of insecticides on crop 
phytosanitary condition, their biological efficiency 
and productivity in the conditions of the Kemerovo 
Region is considered as an ecological evaluation. The 
results of the research (2012-2015) showed that af-
ter 30 days of potato crops treatment by insecti-
cides such as Iskra SP, Konfidor Extra VDG, Aktara 
VDG, Zhukomor KE adult individuals and larvae of 
the pest were killed. The biological efficiency of the 
above mentioned insecticides was 100.0%, respec-
tively. The maximum yield of potatoes was observed 
as a result of application of insecticides Konfidor Ex-
tra (45.1 t ha) and Zhukomor (40.0 t ha) that by 
26.8 and 20.0 t ha more than in the control variants. 
The level of profitability in variant with Konfidor Extra 
was 75.1% with net income of 20344.6 rubles per 
ton and in the variant with Zhukomor — 84.6% with 
net income of 536 592 rubles per ton; this is recom-
mended to production.  
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Введение 
Картофель является вторым, после хле-

ба, продуктом питания для человека. Тех-
нология возделывания включает большое 
количество операций, которые в большей 
или меньшей мере влияют на окружающую 
среду. Наиболее агрессивными для карто-
феля являются вредители, по этой причине 
возделывание культуры невозможно без 
применения пестицидов, а это дополни-
тельная нагрузка на объекты окружающей 
среды [1, 2]. В Кемеровской области на 
посевах картофеля из вредителей наиболее 
опасен Leptinotarsa decemlineata Say. (ко-
лорадский жук). Несмотря на то, что эко-
логическая обстановка в регионе остается 
напряженной, применение пестицидов, в 
том числе и инсектицидов, как элементов 
технологии возделывания, позволяет огра-
ничивать распространение Leptinotarsa de-
cemlineata Say. и получать стабильные уро-
жаи картофеля. Однако непродуманное 
использование инсектицидов имеет и нега-
тивные последствия как для окружающей 
среды, так и для человека [3, 4]. В связи с 
высокой численностью Leptinotarsa decem-
lineata Say. применение инсектицидов необ-
ходимо рассматривать как способ опера-
тивного управления вредоносностью данно-
го вида вредителя в агроценозе. Чтобы 
снизить уровень загрязнения окружающей 
среды в технологическом процессе, пести-
циды необходимо применять комплексно, 
что регламентирует уровень пестицидной 
нагрузки в Кузбассе [4].  

В связи с этим целью исследований яви-
лось изучение урожайности картофеля и 
фитосанитарного состояния посевов на 
фоне применения инсектицидов, для чего 
необходимо было решить следующие за-
дачи: изучить фитосанитарное состояние 
посевов картофеля с учетом применения 
инсектицидов, биологическую эффектив-
ность инсектицидов против колорадского 
жука, зависимость урожайности картофеля 
от применения инсектицидов; рассчитать 
экономическую эффективность инсектици-
дов. 

Объекты и методы 
Исследования проводились в северной 

лесостепи предгорий Кемеровской обла-
сти. Первый опытный участок был заложен 
в 2012-2013 гг. на полях КФХ «Родина» Бе-
ловского района. В качестве исследуемых 
объектов были использованы инсектициды 

Танрек ВРК (0,1 л/га), Конфидор Экстра 
ВДГ (0,03 кг/га), Командор ВРК (0,1 л/га), 
а также районированный сорт картофеля 
Тулеевский, относящийся к группе средне-
спелых сортов. Предшественник — яровая 
пшеница. Почва опытного участка — черно-
зёмом выщелоченный с содержанием гу-
муса 8,7%, подвижного фосфора —  
159 мг/кг, обменного калия — 88, азота — 
29 мг/кг почвы. Реакция почвенного рас-
твора (РН солевая) 5,7. 

Второй опытный участок был заложен в 
2012-2013 гг. на полях КФХ «Шефер» Ле-
нинск-Кузнецкого района. В качестве ис-
следуемых объектов были использованы 
инсектициды Антижук СП (0,4 кг/га), Ак-
тара ВДГ (0,1 кг/га), Жукомор КЭ  
(0,1 л/га), а также районированный сорт 
картофеля Невский, относящийся к группе 
среднеспелых сортов. Предшественник — 
яровая пшеница. Почва опытного участка — 
чернозём выщелоченный с содержанием 
гумуса 9,4%, содержание подвижного 
фосфора — 150 мг/кг, обменного калия — 
84, азота — 24 мг/кг почвы. Реакция поч-
венного раствора 5,4. 

Третий опытный участок был заложен в 
2013-2015 гг. на полях КФХ «Сергей» Топ-
кинского района. В качестве исследуемых 
объектов были использованы инсектициды 
Танрек ВРК (0,1 л/га) и Искра СП  
(0,4 кг/га), а также районированный сорт 
картофеля Невский. Предшественник — 
яровая пшеница. Почва опытного участка — 
чернозем выщелоченный с содержанием 
гумуса 11%, легкодоступного фосфора — 
120 мг/кг, обменного калия — 180, азота — 
29 мг/кг почвы. По агрохимическим карто-
граммам почва хозяйства нейтральная. 

Способ посадки — в предварительно 
нарезанные гребни с заделкой клубней на 
глубину 12 см с междурядьями 70 см и 
расстояниями в ряду между клубнями  
30 см. Оптимальная густота посадки со-
ставляла 50 тыс. кустов/га. Использовали 
КСМ-4. В опытах контрольный вариант об-
работан водой, а опытные делянки — инсек-
тицидами [6]. Расход рабочей жидкости — 
200 л/га. Инсектициды применяли при пре-
вышении экономического порога вредонос-
ности (ЭПВ) (всех фаз развития колорад-
ского жука). Опрыскивание посевов кар-
тофеля против личинок вредителя проводи-
ли, когда ими были заселены более 5% 
растений с количеством 10-15 особей на 
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одно растение. По классификации ВОЗ ин-
сектициды относятся к III классу опасности 
(малотоксичны). Статистическая обработка 
результатов исследований проводилась ме-
тодом дисперсионного анализа по Б.А. До-
спехову [5]. Руководствовались «Методиче-
скими указаниями по определению вредо-
носности колорадского жука на производ-
ственных посадках картофеля», «Методи-
ческими указаниями по испытанию инсекти-
цидов, акарицидов и моллюскоцидов в рас-
тениеводстве» [6-8]. 

Климат в Кемеровской области резко 
континентальный. В 2012 г. средняя темпе-
ратура воздуха самого теплого месяца 
(июля) 16-18,5оС. Осадки распределяются 
крайне неравномерно и колеблются по зо-
нам — от 400 до 900 мм, за май-сентябрь 
составляют 250-350 мм. Вегетационный пе-
риод 2012 г. умеренно теплый, 2013 г. от-
личался жаркой и сухой погодой, 2014- 
2015 гг. — холодной погодой в мае, про-
хладным и дождливым июнем, жаркой по-
годой в июле, умеренно теплым августом.  

 
Результаты и их обсуждение 

Полученные многолетние данные (2012-
2015 гг.) об изучении фитосанитарного со-
стояния посадок картофеля с учетом чис-
ленности колорадского жука свидетель-
ствуют о том, что в Топкинском районе на 
вариантах, обработанных инсектицидом Ис-
кра СП, через 30 дней после обработки 
взрослые особи и личинки вредителя погиб-
ли. При этом отмечалась высокая их чис-

ленность (имаго — 46, личинки —  
20 шт/куст), превышающая ЭПВ в 3,1 и  
1,3 раза соответственно. На контрольном 
варианте численность вредителя увеличи-
лась в 1,33 (имаго) и 2,65 раз (личинки) в 
связи с тем, что контроль был обработан 
только водой (табл. 1). 

В Беловском районе через 30 дней по-
сле обработки отмечена максимальная 
эффективность инсектицида Конфидор 
Экстра ВДГ, где погибли все личинки и има-
го, несмотря на то, что отмечалась высо-
кая численность личинок — 41 шт/куст, 
превышающая ЭПВ в 2,7 раза. На кон-
трольном варианте численность имаго уве-
личилась в 1,83 раза, а численность личинок 
снизилась в 0,92 раза. В Ленинск-Куз-
нецком районе в 2012-2013 гг. исследова-
ний лучшие результаты показали инсекти-
циды Актара ВДГ и Жукомор КЭ, где на 
30-й день после обработки погибли личинки 
и имаго колорадского жука, хотя их чис-
ленность превышала ЭПВ в 4,0-4,6 раз (ли-
чинки) и 2,7-3,0 раза (имаго) соответствен-
но. Следовательно, фитосанитарное состо-
яние посадок картофеля по отношению к 
колорадскому жуку значительно улучши-
лось.  

В таблице 2 отражена биологическая 
эффективность инсектицидов, которая 
определялась процентом гибели колорад-
ского жука через 30 дней после обработки 
в сравнении с численностью вредителя до 
обработки. 

Таблица 1 
Фитосанитарное состояние посадок картофеля, 2012-2015 гг., шт/куст 

 

Варианты опыта 

Численность колорадского жука, шт/куст 

до обработки после обработки 

жуков личинок жуков личинок 

Топкинский район, Кемеровская область (2013-2015 гг.) 

Контроль (вода) 45 20 60 53 

Танрек ВРК (0,1 л/га) 44 21 1 0 

Искра СП (0,4 кг/га) 46 20 0 0 

Беловский район, Кемеровская область (2012-2013 гг.) 

Контроль (вода) 12 63 22 58 

Танрек ВРК (0,1 л/га) 8 42 4 1 

Конфидор Экстра ВДГ (0,03 кг/га) 7 41 0 0 

Командор ВРК (0,1 л/га) 7 43 5 5 

Ленинск-Кузнецкий район, Кемеровская область (2012-2013 гг.) 

Контроль (вода) 55 74 65 81 

Антижук СП (0,4 кг/га) 43 68 4 0 

Актара ВДГ (0,1 кг/га) 40 60 0 0 

Жукомор КЭ (0,1 л/га) 45 69 0 0 

НСР05 17,6 26,1 8,2 9,9 
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Таблица 2  
Биологическая эффективность инсектицидов, 2012-2015 гг. 

 

Варианты опыта 

Численность имаго колорадского жука, 
шт/куст Биологическая 

эффективность, 
% до обработки 

через 30 дн. после 
обработки 

Топкинский район, Кемеровская область (2013-2015 гг.) 

Контроль (вода) 45 60 0 

Танрек ВРК (0,1 л/га) 44 1 97,73 

Искра СП (0,4 кг/га) 46 0 100,00 

Беловский район, Кемеровская область (2012-2013 гг.) 

Контроль (вода) 12 22 - 

Командор ВРК (0,1 л/га) 7 5 71,43 

Конфидор Экстра ВДГ (0,03 кг/га) 7 0 100,0 

Танрек ВРК (0,1 л/га) 8 4 50,0 

Ленинск-Кузнецкий район, Кемеровская область (2012-2013 гг.) 

Контроль (вода) 55 65 - 

Антижук СП (0,4 кг/га) 43 4 90,7 

Актара ВДГ (0,1 кг/га) 40 0 100,0 

Жукомор КЭ (0,1 л/га) 45 0 100,0 

 
Таблица 3  

Урожайность картофеля, 2012-2015 гг. 
 

Варианты опыта 

П
о
лн

о
та

 в
сх

о
д
о
в,

 %
 

С
о
хр

ан
ив

ш
ие

ся
 р

ас
те

ни
я 

к 
у
б
о
р
ке

, 
%

 

К
о
ли

че
ст

во
 к

лу
б
не

й,
 

ш
т/

ку
ст

. 

К
о
ли

че
ст

во
 к

лу
б
не

й,
 

ш
т/

м
2  

М
ас

са
 к

лу
б
не

й,
 г

/
ку

ст
. 

У
р
о
ж

ай
но

ст
ь,

 т
/

га
 

Топкинский район, Кемеровская область (2013-2015 гг.) 

Контроль (вода) 100,0 50,0 10 30 620,0 15,5 

Танрек ВРК (0,1 л/га) 100,0 100,0 12 68 596,0 29,8 

Искра СП (0,4 кг/га) 100,0 100,0 15 75 620,0 31,0 

Беловский район, Кемеровская область (2012-2013 гг.) 

Контроль (вода) 89,6 64,8 10 40 564,8 18,3 

Командор ВРК 
(0,1 л/га) 

91,7 81,5 15 60 957,1 39,0 

Конфидор Экстра 
ВДГ (0,03 кг/га) 98,9 98,2 20 80 918,5 45,1 

Танрек ВРК (0,1 л/га) 90,1 90,0 13 52 577,8 26,0 

Ленинск-Кузнецкий район, Кемеровская область (2012-2013 гг.) 

Контроль (вода) 90,6 66,8 10 40 598,8 20,0 

Антижук СП (0,4 кг/га) 91,7 81,5 15 60 736,2 30,0 

Актара ВДГ (0,1 кг/га) 90,9 84,2 13 52 617,6 26,0 

Жукомор КЭ (0,1 л/га) 99,0 98,0 20 80 816,3 40,0 

НСР05 7,7 31,9 381,2 16,04 
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Результаты экспериментальных исследо-
ваний в Топкинском районе Кемеровской 
области показали, что биологическая эф-
фективность инсектицида Искра СП в по-
садках картофеля против колорадского 
жука составила 100%, инсектицида Танрек 
— 97,73%. В Беловском районе биологиче-
ская эффективность максимальна при ис-
пользовании инсектицида Конфидор Экстра 
ВДГ — 100,0%. В Ленинск-Кузнецком рай-
оне выделились инсектициды Актара ВДГ и 
Жукомор КЭ при 100%-ной эффективности 
соответственно. При этом погибают все 
личинки и имаго вредителя.  

Анализ элементов структуры урожая 
картофеля дал возможность определить 
урожайность клубней с 1 га. Данные по 
урожайности картофеля приведены в таб-
лице 3. 

Результаты исследований в Топкинском 
районе Кемеровской области (2013- 
2015 гг.) показали, что урожайность кар-
тофеля на контрольных вариантах в сред-
нем по годам составила 15,5 т/га. Макси-
мальная урожайность была получена при 
обработке посевов инсектицидами Искра 
СП-31,0 и Танрек — 29,8 т/га, что на 15,5 и 
14,3 т/га больше контроля. 

В Беловском районе урожайность кар-
тофеля на контрольных вариантах в сред-
нем по годам исследований (2012-2013 гг.) 
составила 18,3 т/га. Максимальная уро-
жайность отмечена в результате примене-
ния инсектицида Конфидор Экстра ВДГ — 
45,1 т/га, что на 26,8 т/га больше, чем на 
контрольном варианте. Максимальная 
урожайность картофеля в Ленинск-Куз-
нецком районе Кемеровской области 
(2012-2013 гг.) отмечена при применении 
инсектицида Жукомор КЭ 40,0 т/га, что на 
20,0 т/га больше, чем на контрольных ва-
риантах. 

Завершающим этапом оценки примене-
ния инсектицидов в полевых опытах являет-

ся расчет экономической эффективности 
инсектицидов, обеспечивших наибольшую 
прибавку урожая, в сравнении с контроль-
ными вариантами (табл. 4). 

Анализ экономической эффективности в 
Топкинском районе Кемеровской области 
показал, что наиболее рентабельным явля-
ется использование в посадках картофеля 
инсектицида Искра СП, что составляет 
72,0%, это на 20,0% больше, чем на кон-
трольном варианте. Производство карто-
феля в Беловском районе Кемеровской 
области рентабельно. Максимальный уро-
вень рентабельности отмечен у варианта 
Конфидор Экстра ВДГ — 75,1% при чистом 
доходе 20344,6 руб/т. Производство кар-
тофеля в Ленинск-Кузнецком районе рен-
табельно. Максимальный уровень рента-
бельности отмечен у варианта Жуко-
мор КЭ — 84,6% при чистом доходе  
536592 руб/т. Таким образом, на основе 
проведенных расчетов рекомендуем про-
изводству инсектициды Искра СП, Конфи-
дор Экстра ВДГ и Жукомор КЭ. 

 
 

Выводы 
1. Выявлено, что при фитосанитарном 

обосновании защиты посадок картофеля от 
колорадского жука в Кемеровской области 
лучшие результаты были получены при об-
работке инсектицидами Искра СП, Конфи-
дор Экстра ВДГ, Актара ВДГ, Жукомор 
КЭ, где имаго и личинки всех возрастов 
вредителя погибли через 30 дней после 
обработки, а биологическая эффективность 
инсектицидов составила 100,0% соответ-
ственно. Инсектициды не фитотоксичны для 
растений картофеля в зарегистрированных 
нормах расхода. Мгновенное действие и 
длительный период защитного действия да-
ют возможность ограничиться одной обра-
боткой. 

Таблица 4 
Экономические показатели эффективности производства картофеля,  

Топкинский район, Кемеровская область, 2013-2015 гг. 
 

Показатель 
Варианты 

контроль  
(обработано водой)

инсектицид 
Искра СП 

инсектицид 
Танрек ВРК 

1. Урожайность ц/га, 
в т.ч. прибавка 

255 
- 

310 
55 

298 
43 

2. Затраты на производство, руб/га, 
в т.ч. дополнительные 

2495051 
- 

2695051 
200000 

2625051 
130000 

3. Стоимость продукции, руб/га, 
в т.ч. прибавки 

382500 
- 

465000 
82500 

447000 
64500 

4. Прибыль, руб/га, 
в т.ч. дополнительные 

2112550 
- 

2230051 
117501 

2178049 
65499 

5. Уровень рентабельности, % 52 72 68 
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2. Установлено, что максимальная уро-
жайность отмечена в результате примене-
ния инсектицидов Конфидор Экстра ВДГ 
(45,1 т/га) и Жукомор КЭ (40,0 т/га), что 
на 26,8 и 20,0 т/га больше, чем на кон-
трольных вариантах соответственно.  

3. Установлено, что максимальный уро-
вень рентабельности отмечен у вариантов 
Конфидор Экстра ВДГ — 75,1% при чистом 
доходе 20344,6 руб/т (Беловский район), 
Жукомор КЭ — 84,6% при чистом доходе 
536592 руб/т (Ленинск-Кузнецкий район) и 
Искра СП — 72,0%, которые рекомендуем 
производству.  
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