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Приводятся результаты исследований измене-

ния продолжительности климатических сезонов по 
агроклиматическим районам Алтайского края. 
Дается общий обзор климата Алтайского края, 
характеризующийся сухостью воздуха, относи-
тельно небольшим количеством осадков в течение 
года, резкой изменчивостью погоды как по от-
дельным сезонам года, так и по годам. Делаются 
выводы, что за период 1991-2010 гг. по сравне-
нию с базовым периодом (1964-1990 гг.) во всех 
агроклиматических районах Алтайского края от-
мечается сокращение зимнего периода в среднем 
на 8 дней. Произошло увеличение продолжитель-
ности весеннего периода на Бийско-Чумышской 
возвышенности и в Приобье, летний сезон во всех 
агроклиматических районах края увеличился на 3-
6 дней, продолжительность осени увеличилась на 
равнинной территории Кулундинской степи. Дан-
ные согласуются с представленным ранее резуль-
татами исследований, свидетельствующими об 
увеличении продолжительности вегетационного 
периода по агроклиматическим районам Алтай-
ского края. 

Keywords: agro-climatic resources, climatic sea-
sons of year, agro-climatic areas of the Altai Re-
gion. 

 
The research results on the changes of climatic 

season duration in the agro-climatic areas of the Altai 
Region are discussed. An overview of the Altai Re-
gion’s climate is provided; the distinctive features 
include dryness of the air, relatively low amount of 
precipitation during a year, and a rapid change of 
weather both for individual seasons of a year and 
from year to year. It is concluded that for the period 
of 1991-2010 as compared to the base period 
(1964-1990), the winter period in all agro-climatic 
areas of the Altai Region has reduced by 8 days on 
the average. The duration of the spring period has 
increased in the areas of Biysko-Chumyshskaya Up-
land and Priobye; the summer season increased by 
3-6 days in all agro-climatic areas of the Region; the 
duration of autumn has increased in the plain area of 
Kulunda steppe. The presented data are consistent 
with previously reported research results showing an 
increase in the length of the growing season in the 
agro-climatic areas of the Altai Region. 
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Введение 
По данным Всемирной метеорологиче-

ской организации (ВМО) [1], в настоящее 
время, начиная с середины 1970-х годов, 
наблюдается тенденция устойчивого потеп-
ления климата. Так, среднее значение тем-
ператур за период 2011-2015 гг. выше 
среднего значения для стандартного 1961-
1990 гг. базисного периода на 0,57°C. Из-
менения климата вносят поправки в ареалы 
распространения растительных сообществ 
[2]. Увеличение теплообеспеченности сель-
скохозяйственных культур является благо-
приятным фактором сельскохозяйственного 
производства в регионах умеренного кли-
мата. Поэтому важным для характеристики 
продукционной способности сельскохозяй-
ственных культур является оценка агрокли-
матических ресурсов конкретной террито-
рии [3, 4]. 

Значимым фактором для произрастания 
растений являются агроклиматические 
условия, которые формируются на протя-
жении всех сезонов года. Для многолетних 
растений и озимых культур очень важно, 
какие условия складываются во время пе-
резимовки, весной значимы климатические 
характеристики, определяющие сроки 
начала полевых работ, появления всходов 
однолетних культур и начала вегетации рас-
тений, осенью — формирования урожая и 
уборки сельскохозяйственных культур. 

Алтайский край расположен в умерен-
ных широтах, где достаточно четко выра-
жены все сезоны года, однако в силу его 
внутриконтинентального положения, про-
должительность сезонов не одинакова. 
Особенно отличается от европейских тер-
риторий достаточно продолжительная и хо-
лодная по температурному режиму зима. 
Она может длится более пяти месяцев, то-
гда как все остальные сезоны — менее 
трех. В свете последних изменений климата 
наблюдается интенсивное повышение сред-
негодовой температуры воздуха, которое 
имеет свои особенности распределения по 
сезонам года. 

В связи с этим для комплексной оценки 
агроклиматических условий территории и 
тенденций их изменения во временном от-
ношении актуальным является изучение ди-

намики продолжительности климатических 
сезонов года по агроклиматическим райо-
нам Алтайского края. 

 
Объекты исследований 

Объектами исследования явились клима-
тические сезоны года и изменение их про-
должительности по агроклиматическим 
районам Алтайского края. 

Климатический сезон года — интервал 
времени между определенными градация-
ми средних суточных температур воздуха 
[5]. Для цели исследования нами использо-
ван наиболее распространенный вариант 
трактовки понятия «климатический сезон 
года», где устанавливаются следующие 
границы сезонов года: «Зима» — время с 
температурами ниже 0оС, «Весна» — время 
с температурами от 0оС до 15оС, «Лето» — 
время с температурами выше 15оС, 
«Осень» — время с температурами от 15 
до 0оС. 

Исходными данными для написания рабо-
ты послужили фондовые материалы Алтай-
ского центра по гидрометеорологии и мо-
ниторингу окружающей среды. Основными 
источниками информации являются Агро-
метеорологические ежегодники. 

Оценка продолжительности климатиче-
ских сезонов года проведена по 31 метео-
рологической станции, действующих на 
территории Алтайского края и имеющих 
непрерывный ряд наблюдений с 1964 г. по 
настоящее время. 

По рекомендации ВМО в качестве базо-
вого периода для оценки изменчивости со-
временного климата следует использовать 
период с 1961 по 1990 гг. [1], в связи с чем 
в работе за норму был взят период с 1964 
по 1990 гг. 

 
Результаты и их обсуждение 

На формирование агроклиматических 
условий Алтайского края влияют горная си-
стема Алтай, неоднородность рельефа, 
значительная протяженность края с севера 
на юг и с запада на восток. Горы на юге и 
востоке края определяют смещение при-
родных зон к юго-востоку и изменение 
климатических условий. Эти факторы опре-
деляют быстрое и резкое изменение агро-
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климатических условий на небольших рас-
стояниях [6]. 

В Алтайском крае, в силу его географи-
ческого положения и особенностей релье-
фа, климатические условия играют серьез-
ную роль в сельском хозяйстве. Выделение 
и максимально полное использование по-
тенциальных ресурсов климата имеют су-
губо практическое значение. Климатиче-
ские ресурсы края достаточно хорошо изу-
чены и описаны [6-10]. 

Общие черты климата Алтайского края 
обусловлены не только его географиче-
ским положением, но и воздействием раз-
личных по своему характеру и происхож-
дению воздушных масс, приходящих на его 
территорию. Климат характеризуется сухо-
стью воздуха, относительно небольшим ко-
личеством осадков в течение года, резкой 
изменчивостью погоды как по отдельным 
сезонам года, так и по годам.  

На территории Алтайского края отмеча-
ется средняя годовая температура воздуха, 
равная 1,4оС, самый холодный месяц — ян-
варь (-17,9оС), а самый теплый — июль 
(+19,9оС) [11, 12]. 

Сохраняя всюду черты резкой континен-
тальности, климат края также отличается 
значительным разнообразием по террито-
рии. Одним из следствий расположения 
значительной части края в пределах равни-
ны является четкая выраженность зональ-
ности тепла и влаги. С запада на восток 
увеличивается количество атмосферных 
осадков (от 250 до 600 мм в год), с севе-
ро-востока на юго-запад и юг увеличивает-
ся количество тепла (от 2200оС до 2700оС 
положительных температур в возможный 
период вегетации, когда температура воз-
духа выше 5оС). Соответственно этому из-
меняются с запада на юго-восток расти-
тельность и почвенный покров.  

Разнообразие воздушных масс за корот-
кий отрезок времени является отличитель-
ной чертой циркуляции атмосферы над Ал-
тайским краем. Из средней повторяемости 
воздушных масс можно определить, что в 
крае границы холодного сезона определя-
ются периодом движения воздуха с восто-
ка, что климат края формируется под вли-
янием меридионального движения воздуш-
ных масс: холодных и сухих, приходящих с 
севера, и жарких и сухих — с юга [8]. 

В течение года на территории региона 
преобладает антициклональная циркуляция. 
В холодное время года в результате силь-
ного охлаждения материка над Монголией 
формируется Азиатский антициклон, один 
из отрогов которого направлен на Алтай-

ский край. Начало зимы (ноябрь-середина 
декабря) характеризуется ослаблением ан-
тициклональной деятельности и господ-
ством западных циклонов, что проявляется 
неустойчивой погодой со снегопадами и 
метелями, усилением ветра до 15-20 м/с, 
нередко с положительными температурами 
воздуха. Середина зимнего периода (вто-
рая половина декабря — середина февраля) 
отличается антициклональной морозной и 
малооблачной погодой с резкими и про-
должительными похолоданиями, которые 
вызваны вторжением антициклона с Таймы-
ра. Окончание зимы (вторая половина фев-
раля-март) характеризуется частыми выхо-
дами циклонов, что приводит к усилению 
ветра, резким колебаниям температуры 
[13].  

Неоднородность прогревания нижних 
слоев тропосферы в весенний период спо-
собствует развитию меридионального пе-
реноса воздушных масс. Для степной зоны 
Западной Сибири характерно развитие ан-
тициклонов, которое приводит к повыше-
нию температуры воздуха и снижению ко-
личества осадков. Приходящие с северо-
запада циклоны вызывают понижение тем-
пературы воздуха, поздние заморозки и 
снегопады. Наблюдается смена коротких 
периодов теплой и холодной погоды [8]. 

Летом преобладает антициклональный 
режим погоды с незначительным количе-
ством осадков на равнинной территории. 
Термические контрасты воздушных масс 
сглаживаются, и прохождение воздушных 
фронтов не сопровождается резкими тем-
пературными колебаниями. Циклоны и ан-
тициклоны становятся менее активными. 
Прохождение фронтов сопровождается 
обильными осадками из-за максимального 
влагосодержания воздушных масс. В нача-
ле лета нередки заморозки, связанные с 
вторжением арктических циклонов. В не-
устойчивых зонах холодных фронтов в лет-
ний период часто наблюдаются грозы [14]. 

Антициклоническая деятельность осенью 
достигает больших масштабов, чем в ве-
сенний период. В конце сентября начинает 
формироваться Азиатский антициклон. 
Осенняя циркуляция определяется двумя 
типами механизмов: антициклонов в во-
сточной части и циклонов на юге. В этот 
период наблюдается смена противополож-
ных воздушных потоков, что приводит к 
смене погоды от ненастной и дождливой 
до сухой и теплой [8]. 

Орографический барьер Большого Алтая 
существенно трансформирует все цирку-
ляционные процессы северного полушария 
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и накладывает отпечатки на мастные усло-
вия циркуляции [15]. 

Таким образом, разнообразие геогра-
фических условий в Алтайском крае опре-
делило формирование климатических осо-
бенностей по агроклиматическим районам 
края, а в свете тенденций изменения кли-
мата сделало важным изучение современ-
ных изменений, проявляющихся в сезонной 
динамике по конкретным территориям 
края. 

Нами проведены исследования по оценке 
продолжительности климатических сезонов 
года, результаты которых представлены в 
таблице 1.  

Все агроклиматические районы края в 
период 1964-1990 гг. характеризуются 
продолжительной, примерно одинаковой 
по срокам, зимой, длительность которой 
колеблется в интервале от 157 до 163 дней, 
что составляет 44% времени в годовом 
цикле. В годы наблюдений 1991-2010 гг. по 
сравнению с базовым периодом (1964-
1990) во всех районах наблюдается сокра-
щение зимнего периода в среднем на 8 
дней. 

Группа агроклиматических районов края, 
расположенных в области предгорий и Бий-
ско-Чумышской возвышенности (IIб, IIв, IIIг), 
по сравнению с группой районов равнинной 
территории (IIIд, IIIе, IVе) характеризуется 
относительно длинной весной, более ко-
ротким летом и продолжительной осенью, 
что связано, вероятно, с меньшим прихо-

дом тепла на данную территорию и значи-
тельными расходами его на испарение. 

Анализ изменений в продолжительности 
климатических сезонов года, произошед-
ших в 1991-2010 гг., дает возможность от-
метить увеличение весеннего периода на 
Бийско-Чумышской возвышенности и в 
Приобье (районы IIв, IIIг, IIIд).  

В равнинных районах Кулундинской степи 
(IIIе, IVе) продолжительность весеннего пе-
риода не изменилась, вместе с тем для 
данной территории характерна самая 
большая продолжительность летнего пери-
ода и максимальное, по сравнению с дру-
гими территориями, увеличение продолжи-
тельности осени. 

Лето во всех агроклиматических районах 
края увеличилось на 3-6 дней, что согласу-
ется с представленным нами ранее резуль-
татами исследований по динамике продол-
жительности вегетационного периода, в ча-
сти его увеличения за счет смещения дат 
перехода температуры воздуха через 10°С 
на более ранние сроки весной и на более 
поздние — осенью [16]. 

Территория предгорий и Бийско-
Чумышской возвышенности характеризует-
ся большей продолжительностью осеннего 
периода, однако изменений в продолжи-
тельности данного сезона не наблюдается, 
при этом на равнинной территории Кулун-
динской степи продолжительность осени 
увеличилась на 5 дней. 

Таблица 1 
Продолжительность климатических сезонов года и отклонения от нормы (1964-1990 гг.),  

количество дн. 
 

Агроклиматический  
район 

Весна Лето Осень Зима 

19
64

-1
99

0 
гг

. 

19
91

-2
01

0 
гг

. 

+
/

- 

19
64

-1
99

0 
гг

. 

19
91

-2
01

0 
гг

. 

+
/

- 

19
64

-1
99

0 
гг

. 

19
91

-2
01

0 
гг

. 

+
/

- 

19
64

-1
99

0 
гг

. 

19
91

-2
01

0 
гг

. 

+
/

- 

Умеренно теплый, 
влажный, горный (IIб) 

45 46 +1 86 92 +6 77 78 +1 157 149 -8 

Умеренно теплый, 
увлажненный (IIв) 

37 41 +4 84 89 +5 81 80 -1 163 155 -8 

Теплый, недостаточно 
увлажненный (IIIг) 

40 45 +5 92 96 +4 74 73 -1 159 151 -8 

Теплый, слабоувлажнен-
ный (IIIд) 

37 40 +3 95 98 +3 73 75 +2 160 152 -8 

Теплый, засушливый 
(IIIе) 

38 38 0 99 104 +5 68 73 +5 160 150 -10

Более теплый,  
засушливый (IVе) 

36 36 0 103 106 + 3 69 74 + 5 157 149 -8 
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Выводы 
В результате проведенных исследований 

можно сделать выводы о том, что за пери-
од 1991-2010 гг. по сравнению с базовым 
периодом (1964-1990 гг.) во всех агрокли-
матических районах Алтайского края отме-
чается сокращение зимнего периода в 
среднем на 8 дней. Произошло увеличение 
продолжительности весеннего периода на 
Бийско-Чумышской возвышенности и в 
Приобье, лето во всех агроклиматических 
районах края увеличилось на 3-6 дней, 
продолжительность осени увеличилась на 
равнинной территории Кулундинской степи. 
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