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Для определения уровня метаболизма у коров 

исследования проводили в хозяйствах, располо-
женных в разных биогеоценозах Алтайского края, 
в том числе в районах, находящихся на оси следа 
Семипалатинского полигона (Рубцовский район — 
СПК им. Кирова; Бийский район — СПК им. Лени-
на), относительно удаленных от оси следа Семи-
палатинского полигона (Змеиногорский район — 
ООО Восход, Красногорский район — СПК Пред-
горный) и удаленных от оси следа Семипалатин-
ского полигона (Романовский район — СПК 53 Ок-
тябрь, Павловский район — ФГУП ПЗ Комсомоль-
ское). Для определения состояния и уровня мета-
болизма использовали методику, разработанную 
А.А. Эленшлегером, О.В. Танковой [1], по 10 
показателям сыворотки крови, которые включают 
пять уровней: низкий — показатели находятся ниже 
физиологических границ, средний — у нижних гра-
ниц физиологических величин, высокий — в сере-
дине физиологической границы, интенсивный — у 
верхних границ нормы и выше максимальной фи-
зиологической величины. На основании результа-
тов аналитических исследований нами установлены 

различия показателей метаболизма у коров в 
биогеоценозах (БГЦ) исследуемых районов, с 
учетом их удаления от оси следа Семипалатинско-
го полигона. 

 
Keywords: protein and mineral metabolism, vit-

amin A, total calcium, inorganic phosphorus, alka-
line reserve, albumins, globulins (α-, β-, γ-), axis 
of the trace of the Semipalatinsk Nuclear Test Site. 

 
To define the metabolic level in cows, the studies 

were conducted on the farms located in different 
biogeocenosis of the Altai Region which included the 
areas along the axis of the trace of the Semipalatinsk 
Nuclear Test Site (SPK “im. Kirova” of the Rubtsovsk 
District; SPK “im. Lenina” of the Biysk District); rela-
tively distant from the axis of the trace of the Semi-
palatinsk Nuclear Test Site (OOO “Voskhod” of the 
Zmeinogorsk District; SPK “Predgorniy” of the Kras-
nogorskiy District); and remote from the axis of the 
trace of the Semipalatinsk Nuclear Test Site (SPK “53 
Oktyabr” of the Romanovskiy District and the Feder-
al State Unitary Enterprise (FGUP) Breeding Farm 
(PZ) “Komsomolskoye” of the Pavlovskiy District). 
The procedure developed by A.A. Elenschleger and 
O.V. Tankova [1] was used to determine the status 
and level of metabolism according to 10 blood se-
rum indices divided into five levels: low level — the 
indices are below the physiological range; medium 
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level — the indices are at the bottom the physiologi-
cal range; high level — the indices are in the middle 
of the physiological range; intensive level — the indi-
ces are at the top and above the physiological 
range. The analytical study results revealed the dif-

ferences in metabolic indices in cows of the biogeo-
cenosis under study taking into consideration their 
distance from the axis of the trace of the Semipala-
tinsk Nuclear Test Site.  
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Введение 
Развитие животноводства на промыш-

ленной основе открывает новые возможно-
сти для дальнейшего роста производства 
продукции животного происхождения, 
улучшения ее качества. Получить высоко-
качественную продукцию можно только от 
здоровых животных [2]. Учитывая, что при 
промышленном разведении животных 
нарушения обмена, веществ приобретают 
всеобъемлющий характер, важнейшим 
условием для получения максимально гене-
тически заложенной продуктивности живот-
ных, качества продукции является своевре-
менная, ранняя диагностика заболеваний, 
коррекция их здоровья инновационными 
методами и средствами [3, 4]. 

Нарушения обмена веществ, в том числе 
нарушения белково-минерального и вита-
минного обмена чаще всего обусловлены 
неблагоприятными изменениями биогеоце-
нотической обстановки под влиянием ан-
тропогенных и антропических факторов  
[5, 6]. В 1949, 1950 гг. некоторые районы 
Алтайского края были подвержены влиянию 
Семипалатинского полигона после ядерных 
испытаний на открытой поверхности Земли 
[9].  

Известно, что территория Алтайского 
края отличается большой мозаичностью 
почвенного и растительного состава, кли-
матическими и геохимическими факторами 
среды [7, 8] и, соответственно, различной 
реакцией организма животных на их изме-
нения. Поэтому изучение состояния здоро-
вья животных, уровня обмена веществ в 
искусственных и естественных биогеоцено-
зах весьма актуально для постановки био-
геоценотического диагноза и разработки 
групповой профилактической терапии. 

Цель исследования — изучить состояние 
и уровень метаболизма у коров в биогео-
ценозах (БГЦ) Алтайского края. 

Объект и методы исследований 
Для оценки метаболизма у коров прове-

ли биохимические исследования сыворотки 
крови, которые включали общий белок, 
общий кальций, неорганический фосфор, 
щелочной резерв, витамин А, каротин, 
альбумины, глобулины (α-, β-, γ-). Всего 
исследовано 60 проб сыворотки крови в 
шести хозяйствах, расположенных в разных 
биоэкологических районах Алтайского 
края: два на оси следа Семипалатинского 
полигона (СПК Кирова Рубцовского района, 
СПК им. Ленина Бийского района), два от-
носительно удаленных от оси следа Семи-
палатинского полигона (ООО Восход Змеи-
ногорского района, СПК Предгорный Крас-
ногорского района) и два удаленных от оси 
следа Семипалатинского полигона (53 Ок-
тябрь Романовского района, ФГУП ПЗ 
Комсомольское Павловского района). 
Уровни обмена веществ определяли по ме-
тодике, разработанной А.А. Эленшлеге-
ром и О.В. Танковой [1]. 

 
Результаты исследования 

Уровни метаболизма представлены в 
таблицах 1-6. 

Анализируя данные представленных 
таблиц, можем сделать следующие выводы 
по каждому району. 

Так, в Красногорском районе — СПК 
«Предгорный» (предгорная зона, район, 
входящий в группу, расположенную 
относительно удаленно от оси следа 
Семипалатинского полигона) самый низкий 
уровень интенсивности обмена веществ 
установлен по такому показателю, как 
резервная щелочность — у 100% животных; 
средний уровень обмена по каротину — у 
80%; высокий уровень обмена по общему 
кальцию и неорганическому фосфору — у 
60%; интенсивный уровень по γ-глобулинам 
— у 60%; выше максимальной границы по 
общему белку — у 80% коров. 
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Таблица 1 
Уровни метаболизма у коров Бийского района, п = 10 

 
Наименование  

показателя 
Уровни обмена, % 

низкий средний высокий интенсивный выше максимальной границы
Каротин   100       

Общий белок     60 40   
Резервная щелочность 80 20       

Кальций общий 80 20       
Фосфор неорганический 20 20 40 20   

Витамин А     20 80   
Альбумины 20   60 20   
α-глобулины 100         
β-глобулины 60 20 20     
γ-глобулины         100 
 

Таблица 2 
Уровни метаболизма у коров Рубцовского района, n = 10 

 
Наименование  

показателя 
Уровни обмена, % 

низкий средний высокий интенсивный выше максимальной границы
Каротин 40 60 

Общий белок 80 20 
Резервная щелочность 100 

Кальций общий 80 20 
Фосфор неорганический 80 20 

Витамин А 100 
Альбумины 20 80 
α-глобулины 20 60 20 
β-глобулины 60 40 
γ-глобулины 60 40 

Таблица 3 
Уровни метаболизма у коров Красногорского района, n = 10 

 
Наименование  

показателя 
Уровни обмена, % 

низкий средний высокий интенсивный выше максимальной границы
Каротин   80 20     

Общий белок       20 80 
Резервная щелочность 100         

Кальций общий 20 20 60     
Фосфор неорганический   20 60 20   

Витамин А 80 20       
Альбумины   40 40 20   
α-глобулины 80 20       
β-глобулины 20   40 20   
γ-глобулины     40 60   
 

Таблица 4 
Уровни метаболизма у коров Змеиногорского района, n = 10 

 
Наименование  

показателя 
Уровни обмена, % 

низкий средний высокий интенсивный выше максимальной границы
Каротин   60 20 20   

Общий белок 20 20 20 40   
Резервная щелочность   20 60 20   

Кальций общий 100         
Фосфор неорганический         100 

Витамин А     80 20   
Альбумины   20 60 20   
α-глобулины 60 40       
β-глобулины 80   20     
γ-глобулины     20   80 
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Таблица 5  
Уровни метаболизма у коров Романовского района, n = 10 

 
Наименование  

показателя 
Уровни обмена, % 

низкий средний высокий интенсивный выше максимальной границы
Каротин   100       

Общий белок 20 80       
Резервная щелочность 20 20 40 20   

Кальций общий   80 20     
Фосфор неорганический 20 20 20 20 20 

Витамин А     100     
Альбумины 60   40     
α-глобулины 80 20       
β-глобулины     20   80 
γ-глобулины     40   60 

 
Таблица 6 

Уровни метаболизма у коров Павловского района, n = 10 
 

Наименование  
показателя 

Уровни обмена, % 
низкий средний высокий интенсивный выше максимальной границы

Каротин 80 20       
Общий белок 60 20 20     

Резервная щелочность 20   80     
Кальций общий 80 20       

Фосфор неорганический 40 60       
Витамин А 80 20       
Альбумины   20 20 40 20 
α-глобулины 100         
β-глобулины     20   80 
γ-глобулины 40 20 40     
 

В Змеиногорском районе — ООО «Вос-
ход» (предгорная зона, район, входящий в 
группу, расположенную относительно уда-
ленно от оси следа Семипалатинского по-
лигона) наиболее низкий показатель был у 
100% коров по общему кальцию; средний 
уровень обмена веществ по каротину — у 
60%; высокий уровень обмена по витамину 
А — у 80%; интенсивный уровень обмена 
по общему белку — у 40%; выше макси-
мальной границы по такому показателю, 
как неорганический фосфор — у 100% жи-
вотных. 

В Романовском районе — СПХ «53 Ок-
тябрь» (центральная зона, район, входящий 
в группу, удаленную от оси следа Семипа-
латинского полигона) нами установлен низ-
кий уровень обмена по α-глобулинам — у 
80%; средний уровень обмена веществ по 
каротину — у 100%; высокий уровень об-
мена по витамину А — у 100%; интенсивный 
уровень обмена по резервной щелочности 
и неорганическому фосфору — у 20%; вы-
ше максимальной границы по такому пока-
зателю, как β-глобулины — у 80% коров.  

В Павловском районе — ОПХ «Комсо-
мольское» (центральная зона, район, вхо-
дящий в группу, удаленную от оси следа 
Семипалатинского полигона) отмечен низ-

кий уровень обмена веществ по α-гло-
булинам — у 100%; средний уровень по не-
органическому фосфору — у 60%; высокий 
уровень обмена веществ по резервной 
щелочности — у 80%; интенсивный уровень 
обмена по альбуминам — у 40%; выше 
максимальной границы по такому показа-
телю, как β-глобулины — у 80% животных. 

В Бийском районе — СПК им. Ленина 
(Бийско-Чумышская зона, район, входящий 
в группу, расположенную на оси следа 
Семипалатинского полигона) наиболее низ-
кий уровень обмена веществ отмечен по  
α-глобулинам — у 80%; средний уровень 
обмена по каротину — у 100%; высокий 
уровень по общему белку и альбуминам — 
у 60%; интенсивный уровень обмена по ви-
тамину А — у 80%; выше максимальной 
границы по такому показателю, как  
γ-глобулины — у 100% животных. 

В Рубцовском районе — СПК им. Кирова 
(степная зона, район, расположенный на 
оси следа Семипалатинского полигона) 
установлен низкий показатель обмена ве-
ществ по такому показателю, как резерв-
ная щелочность — у 100%; средний уровень 
обмена по неорганическому фосфору — у 
80%; высокий уровень по витамину А — у 
100%; интенсивный уровень обмена ве-
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ществ по общему белку — у 80%; выше 
максимальной границы по такому показа-
телю, как альбумины — у 80% коров. 

 
Выводы 

1. Низкий уровень обмена отмечен по 
следующим показателям: резервная ще-
лочность — 100% Красногорский район — 
СПК «Предгорный» (предгорная зона, рай-
он, входящий в группу, расположенную от-
носительно удаленно от оси следа Семипа-
латинского полигона), Рубцовский район — 
СПК им. Кирова (степная зона, район, рас-
положенный на оси следа Семипалатинско-
го полигона). 

Отмечается низкий уровень обмена та-
ких показателей, как общий кальций — у 
100% в Змеиногорском районе — ООО 
«Восход» (предгорная зона, район, входя-
щий в группу, расположенную относитель-
но удаленно от оси следа Семипалатинско-
го полигона); α-глобулины — 100% в Бий-
ском районе — СПК им. Ленина (Бийско-
Чумышская зона, район, входящий в груп-
пу, расположенную на оси следа Семипа-
латинского полигона) и 80% — в Романов-
ском районе СПХ «53 Октябрь» (централь-
ная зона, район, входящий в группу, уда-
ленную от оси следа Семипалатинского по-
лигона).  

2. Средний уровень обмена веществ по 
следующим показателям: каротин — 100% 
в Бийском районе — СПК им. Ленина, Ро-
мановском районе — СПХ «53 Октябрь», 
80% — в Красногорском районе — СПК 
«Предгорный», 60% — в Змеиногорском 
районе — ООО «Восход». Средний уровень 
обмена по неорганическому фосфору — 
80% в Рубцовском районе — СПК им. Ки-
рова, 60% — в Павловском районе — ОПХ 
«Комсомольское» (центральная зона, рай-
он, входящий в группу, удаленную от оси 
следа Семипалатинского полигона).  

3. Высокий уровень обмена веществ от-
мечается по витамину А — 100% в Рома-
новском и Рубцовском районах, 80% — в 
Змеиногорском районе; 80% — по резерв-
ной щелочности в Павловском районе; 60% 
— по общему белку и альбуминам в Бий-
ском районе; 60% — по общему кальцию и 
неорганическому фосфору в Красногор-
ском районе. 

4. Интенсивный уровень обмена веществ 
по витамину А — 80% в Бийском районе и 
80% — по общему белку в Рубцовском 
районе; 60% — по γ-глобулинам в Красно-
горском районе; 40% — по общему белку 
в Змеиногорском районе; 40% — по  

альбуминам в Павловском районе; 20% — 
по резервной щелочности, неорганическо-
му фосфору — в Романовском районе. 

5. Уровень обмена веществ выше мак-
симальной границы был отмечен по следу-
ющим показателям: неорганический фос-
фор — 100% в Змеиногорском районе;  
γ-глобулины — 100% в Бийском районе; 
Альбумины — 80% в Рубцовском районе;  
β-глобулины — 80% в Павловском и Рома-
новском районах; общий белок — 80% в 
Красногорском районе. 
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Повышение количества и качества молочной 

продукции сопровождается активизацией обмен-
ных процессов в организме молочных коров, что 
на фоне погрешностей в кормлении скота неред-
ко приводит к развитию патологии общего обмена 
веществ, в том числе кетозу молочных коров. 
При кетозе патологические изменения, происхо-
дящие в организме коров-матерей, сопровожда-
ются характерными для данной патологии измене-
ниями и в организме рожденных от них телят. 
Целью работы явилось изучение биохимического 
статуса крови телят, рожденных от больных кето-
зом коров. Исследования проводились в учхозе 
«Пригородное» в зимний период на телятах чер-
но-пестрой породы. Были сформированы две 
группы: опытная — телята, полученные от больных 
кетозом коров, и контрольная — от клинически 
здоровых. При биохимическом исследовании кро-
ви учитывали: общий белок, глюкозу, щелочной 
резерв, общий кальций, неорганический фосфор, 
триглицериды, кетоновые тела. Оценку проводили 
3-кратно после рождения: на 3-, 10- и 14-й дни. 
Было установлено, что нарушение обмена ве-
ществ у телят, полученных от больных кетозом 

коров, отмечается в ранний постнатальный период 
(на 3-й день после рождения). Биохимический ста-
тус у телят, полученный от больных кетозом ко-
ров, к 14-му дню после рождения характеризует-
ся высоким уровнем кетоновых тел, общего бел-
ка, общего кальция, неорганического фосфора и 
более низкими значениями глюкозы, щелочного 
резерва, триглицеридов, свободных жирных кис-
лот относительно телят, рожденных от клинически 
здоровых коров. 

 
Keywords: veterinary medicine, metabolism, 

oxonemia, ketosis, cattle, calves, diagnostics. 
 
Increased volumes and quality of dairy production 

are accompanied by the activation of metabolic pro-
cesses in the body of dairy cows; along with cattle 
nutrition errors that often leads to the development 
of general metabolic disorders including ketosis in 
dairy cows. Under ketosis, the pathological changes 
occurring in the body of cows-mothers are accom-
panied by pathognomonic changes in the body of 
calves born from them. The research goal was to 
study blood biochemical status of calves born from 
ketotic cows. The study was conducted on the Ex-
perimental Farm “Prigorodnoye” in winter; Black-Pied 
calves were investigated. Two groups of calves 
were formed: the trial group consisted of the calves 


