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Чума мелких жвачных (ЧМЖ), известная также 

как чума овец и коз, является высококонтагиозным 
заболеванием животных, поражающим мелких 
жвачных. Занесенный вирус способен заразить до 
90% поголовья, при этом от 30 до 70% больных 
животных погибают. Чума мелких жвачных живот-
ных также зарегистрирована в Казахстане, впервые 
инфекция отмечена в 2003 г., на территории Юж-
но-Казахстанской области. Благодаря экстренным 
мерам, принятым ветеринарными службами, уда-
лось локализовать инфекцию. Вспышки заболева-
ния отмечены также в Республике Таджикистан. В 
борьбе с данной инфекцией ведущую роль зани-
мают поиск и совершенствование средств диагно-
стики и профилактики. В Казахстане разработана 

технология изготовления вакцины против чумы 
мелких животных из вакцинного штамма  
«G45-MK», полученного в культуре клеток почки 
ягнят. Цель исследования — изучение иммунобио-
логических свойств разработанной вакцины против 
чумы мелких жвачных животных. Иммуногенность 
и безвредность вакцины изучали на овцах и козах, 
не содержащих в сыворотке крови вируснейтрали-
зующих антител к вирусу чумы жвачных животных. 
Для проверки иммуногенности животным вводили 
вакцину подкожно в дозах от 1000 до  
10 000 ТЦД50/гол. При этом установлено, что у 
вакцинированных животных уже на 7-14-е сут. в 
сыворотке крови присутствуют вируснейтрализую-
щие антитела в титре до 2 log2. Исследование сы-
вороток крови на 21-28-е сут. после вакцинации 
показало наличие вируснейтрализующих антител в 
титрах 3-4log2, а в ИФА — в титрах 1:200-1:800. 

Keywords: infection, ovine rinderpest, virus, tis-
sue-culture monovalent vaccines, cell culture, safe-
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ty, immunological potency, local response, dan-
gerous diseases. 

 
Peste des petits ruminants (PPR), also known as 

ovine rinderpest, is a highly contagious disease af-
fecting small ruminants. Adventitious virus may infect 
up to 90 percent of livestock, and from 30 to  
70 percent of infected animals die. Ovine rinderpest 
cases are also recorded in Kazakhstan; for the first 
time the infection was recorded in 2003 in the South 
Kazakhstan Region. Owing to emergency measures 
taken by the veterinary service the infection was 
brought under control. Ovine rinderpest outbreaks 
were also recorded in the Republic of Tajikistan. The 
improvement of diagnostics and prevention measures 
are the key activities in controlling this infection. The 
technology of manufacturing of the vaccine against 

ovine rinderpest has been developed in Kazakhstan; 
the vaccine is produced from the vaccine strain 
“G45-MK” by lamb kidney cell culture. The research 
goal was to study the immunobiological properties of 
the developed vaccine against ovine rinderpest. The 
immunological potency and safety of the vaccine was 
studied in sheep and goats having no ovine rinder-
pest virus-neutralizing antibodies in the blood serum. 
To test the immunological potency, the vaccine was 
injected subcutaneously in the doses from 1,000 to 
10,000 50% tissue cytopathic doses per animal. It 
was found that vaccinated animals in 7-14 days had 
the virus-neutralizing antibodies in the blood serum in 
titer up to 2 log2. The study of blood serum in  
21-28 days after vaccination revealed the presence 
of the virus-neutralizing antibodies in titers 3-4 log2, 
and EIA in titers 1:200-1:800. 
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Введение 
Изменение глобального климата, расши-

рение торгово-экономических связей между 
странами и открытость границ в последние 
годы создали предпосылки для распростра-
нения особо опасных заболеваний животных и 
птиц в новые страны. Одной из таких инфек-
ций является чума мелких жвачных животных. 

Впервые ЧМЖ была описана в 1942 г. 
Gargadennec, Lalanne А. в Кот-д-Ивуаре и 
других странах Западной Африки как само-
стоятельное заболевание [1].  

С тех пор эта болезнь распространилась 
на обширные регионы Африки, Ближнего Во-
стока и Азии. В настоящее время наличие 
вируса ЧМЖ на своих территориях подтвер-
дили в общей сложности 76 государств Аф-
рики, Ближнего Востока, Азии и Аравийского 

полуострова. На эти регионы приходится по-
рядка 1,7 млрд овец и коз, что составляет 
примерно 85% их мирового поголовья [2].  

С 31 марта по 2 апреля 2015 г. ФАО и 
Всемирная организация охраны здоровья жи-
вотных (ВООЗЖ) приняли участие в Между-
народной конференции «Борьба с чумой 
мелких жвачных и ее искоренение» в Аби-
джане, Кот-д'Ивуар [2]. В ходе конференции 
представители стран, где отмечены вспышки 
заболевания, договорились о глобальном 
плане по ликвидации ЧМЖ к 2030 г. 

Чума мелких жвачных животных также за-
регистрирована в Казахстане [3, 4], отмече-
ны вспышки заболевания и в Таджикистане 
[5, 6].  

В борьбе с данной инфекцией ведущую 
роль занимают поиск и совершенствование 
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средств диагностики и профилактики. В 
настоящее время для профилактики ЧМЖ в 
мире существуют несколько вакцин.  

1. За рубежом для профилактики болезни 
применяют вакцины, изготовленные из 
штаммов «PPRV, 75/1, L, К6, ВК2,Vero 70» и 
«Nigeria 75/1» вируса чумы мелких жвачных 
(ManualofDiagnosticTestsandVaccinesorTerrestri
alAnimals. PART 

2. SECTION 2.1.Chapter2.1.5. (Электрон-
ный ресурс/OIE. www.oie.int/eng/normes/ 
mmanual/A_0028htpn). 

В настоящее время для профилактики чу-
мы мелких жвачных животных широко ис-
пользуются культуральные моновакцины. Так, 
в России для приготовления вакцины против 
чумы мелких жвачных применяют штамм 
«45G37/35-К» [6]. Указанный штамм выра-
щивают в перевиваемых культурах клеток 
почки овцы (ПО) и гонады козы (ГК). С этой 
же целью используют вакцинный штамм 
45G37/35-K вируса ЧМЖ, адаптированный к 
перевиваемой культуре клеток почки сайги 
[7, 8]. Вирусвакцина против чумы мелких 
жвачных безвредна для овец и коз, создает 
напряженный иммунитет на 21-е сут. про-
должительностью не менее 12 мес. Привив-
ная доза составляет не менее 1000 ТЦД50. 

Кроме того, во Всероссийском НИИ вете-
ринарной вирусологии и микробиологии раз-
работана и запатентована технология получе-
ния ассоциированной вакцины против оспы 
овец и чумы мелких жвачных животных [9]. 

В Казахстане также разработана техноло-
гия изготовления вакцины против чумы мел-
ких животных [10]. 

 
Материалы и методы 

В работе использовали лиофилизирован-
ную культуральную вакцину. Вакцину готови-
ли из субстрата, полученного в первично-
трипсинизированной культуре клеток почки 
ягнят (1-2 мес. возраста), выращенных в виде 
1-2-суточного монослоя в матрасах РУ. Куль-
туру инфицировали вакцинным вирусом 
«G45-MK» в дозе 0,1-0,05 ТЦД50/кл. и инку-
бировали при температуре 37±1°С в течение 
5-7 сут. Собранную вирусную биомассу по-
сле проверки стерильности, специфичности и 
биологической активности высушивали мето-
дом лиофилизации, с дальнейшим укупорива-
нием сухого препарата в ампулах или флако-
нах под вакуумом. 

Иммуногенность и безвредность вакцины 
изучали на овцах и козах 4-12-месячного 
возраста, не содержащих в сыворотке крови 
вируснейтрализующих антител к вирусу чумы 
жвачных животных. Для проверки иммуно-
генности животным вводили вакцину подкож-
но в дозах от 1000 до 10000 ТЦД50/гол. 

Безвредность вакцины исследовали при 
введении ее животным в дозах 100000-
1000000 ТЦД50/гол. Контрольным группам 
животных вводили питательную среду по 1 
мл/гол, за опытными наблюдали в течение 
28 сут., отбирая через каждые 7 сут. кровь 
на сыворотку. 

Сыворотки крови, отобранные от вакци-
нированных и контрольных животных, иссле-
довали реакции нейтрализации и методом 
иммуноферментного анализа для определе-
ния титра антител к вирусу чумы. 

 
Результаты исследований 

В первой серии опытов изучали безвред-
ность приготовленной вакцины на овцах и ко-
зах различных возрастных групп. Результаты 
проведенных экспериментов представлены в 
таблице 1. 

После определения безвредности в опыте 
предстояло выяснить иммуногенность вакци-
ны при различных дозах введения. Результаты 
данных исследований представлены в табли-
це 2. 

Изучение иммуногенности вакцины пока-
зало, что у вакцинированных животных уже 
на 7-14-е сут. в сыворотке крови присут-
ствуют вируснейтрализующие антитела в тит-
ре до 2 log2. Исследование сывороток крови 
на 21-28-е сут. после вакцинации показало 
наличие вируснейтрализующих антител в тит-
рах 3-4log2, а в ИФА — в титрах 1:200-1:800. 

 
Обсуждение 

Анализ существующих в мире технологий 
приготовления вакцины против чумы мелких 
жвачных животных показывает, что в настоя-
щее время на практике применяются культу-
ральные вакцины, приготовленные в первич-
ных или перевиваемых линиях культур клеток. 
В основном в технологии приготовления ис-
пользуются культуры клеток гомологичных 
видов животных (овцы и козы). Все суще-
ствующие вакцины в профилактических целях 
применяются в примерно одинаковой дози-
ровке 1000 ТЦД50. Однако в доступной лите-
ратуре весьма ограничены сведения о без-
вредности вакцин, поэтому в наших исследо-
ваниях,наравне с иммуногенностью, была 
изучена безвредность вакцины в превышаю-
щих профилактические в 100 и более кратных 
дозах. 

Исследования показали, что разработанная 
нами вакцина по иммуногенности не уступает 
существующим в мире вакцинам, а по без-
вредности превосходит их. У животных, 
находящихся в опыте по безвредности были 
отмечены лишь кратковременное незначи-
тельное повышение температуры тела и 
местная реакция в первые 7 сут. 
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Таблица 1  
Определение безопасности вакцины против чумы жвачных животных 

 

Вид 
животных 

Возраст, 
мес. 

Доза вак-
цины, 

ТЦД50/гол 

Результаты наблюдения, среднее на 
3-и сут. 5-е сут. 7-е сут. 10-е сут. 

Т, °С клиническое 
состояние 

Т, °С клиническое 
состояние

Т, °С клиническое 
состояние 

Т, °С клиническое 
состояние

Овцы 

4-12 100000 38±1 
Покраснение в 

первые 24ч 38,5±1 б/и 38,7±0,5 б/и 38,6±0,8 б/и 

4-12 500000 39,9±0,7 
Покраснение в 
месте введе-

ния Ш1,5 
38,9±0,6 б/и 38,7±0,8 б/и 38,9±0,5 б/и 

6-12 1000000 40,8±0,6 Местная ре-
акция Ш2,5 

39,8±0,8
Местная 
реакция 
Ш1,0 

38,8±0,7 б/и 38,9±0,8 б/и 

Козы 

4-12 100000 39,5±0,7 
Местная ре-
акция Ш1,1 
первые 24 ч 

9,7± 0,4 б/и 39,5±0,6 б/и 38,9±0,5 б/и 

4-12 500000 40,1±0,6 
Местная ре-
акция Ш2,7 39,8±0,7

Местная 
реакция 
Ш1,2 

39,7±0,5 б/и 39,1±0,8 б/и 

6-12 1000000 40,9± 
0,8 

Местная ре-
акция Ш3,1 39,9±0,6

Местная 
реакция 
Ш2,2 

39,8±0,7
Местная 
реакция 
Ш0,5 

39,5±0,6 б/и 

Примечания. «Т°С» — температура тела животных; «Ш» — размер местной реакции на введение вакцины; «б/и» — без изменений 

 
Таблица 2  

Исследование сывороток крови овец и коз, вакцинированных различными дозами вакцины 
 

Вид жи-
вотных 

Возраст, 
мес. 

Доза вак-
цины, 

ТЦД50/гол

Результаты исследования сывороток крови 

7 сут. 14 сут. 21 сут. 28 сут. 

РН ИФА РН ИФА РН ИФА РН ИФА 

Овцы 

4-12 1000 1:2 1:80 1:4 1:200 1:8 1:400 1:8 1:400 

4-12 5000 1:2±1:4 1:20÷1:80 1:4ч1:8 1:200±1:400 1:8 1:400±1:800 1:8 1:400±1:800

6-12 10000 1:4 1:40±1:100 1:8 1:400±1:800 1:16 1:400±1:800 1:16 1:400±1:800

Козы 

4-12 1000 1:2 1:40 1:4 1:200 1:8 1:400 1:8 1:400 

4-12 5000 1:2 1:80 1:8 1:400 1:16 1:800 1:16 1:800 

6-12 10000 1:4 1:80 1:8 1:400 1:16 1:800 1:16 1:800 

 
Выводы 

Представлены результаты разработки тех-
нологии приготовления вакцины против чумы 
мелких жвачных животных и изучения ее без-
вредности и иммуногенности у вакцинирован-
ных овец и коз 4-12 мес. Исследования пока-
зали, у животных в опыте по безвредности 
были отмечены лишь кратковременное не-
значительное повышение температуры тела и 
местная реакция в первые 7 сут. Изучение 
иммуногенности вакцины показало, что у 
вакцинированных животных на 7-14-е сут. в 
сыворотке крови присутствуют вируснейтра-
лизующие антитела в титре до 2 log2. Иссле-
дование сывороток крови на 21-28-е сут. по-
сле вакцинации показало наличие вирус-
нейтрализующих антител в титрах 3-4 log2, а в 
ИФА — в титрах 1:200-1:800. Таким образом, 
разработанная вакцина безвредна, при вве-
дении животным вызывает формирование 
антител к вирусу чумы. 
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БЕЛКОВЫЙ СТАТУС У БОЛЬНЫХ КЕТОЗОМ КОРОВ 

 
PROTEIN STATUS IN COWS WITH KETOSIS 

Ключевые слова: ветеринария, обмен ве-
ществ, ацетонемия, кетоз, крупно-рогатый скот, 
белковый обмен, диагностика, сыворотка, 
кровь. 

 
Интенсификация промышленного животновод-

ства непременно приводит к чрезмерному функ-
циональному напряжению организма животного, 
в ряде случаев функционирующему «на грани 
патологии». Данное обстоятельство создает усло-
вия для возникновения заболеваний обмена ве-
ществ, в т.ч. кетоза и др. При этом степень 
нарушения обмена при кетозе может значительно 
варьировать в зависимости от этапа технологиче-
ского периода. В связи этим изучение обмена 
веществ у коров с учетом определенного техно-
логического периода актуально. Целью работы 

явилось изучение белкового обмена у больных 
кетозом коров до и после отела. Исследования 
проводились в ОАО учхозе «Пригородное» 
ФГБОУ ВО АГАУ г. Барнаула, в осенне-зимний 
период, на коровах-аналогах черно-пестрой по-
роды. Были сформированы 2 группы коров: 
опытная — больные кетозом и контрольная — кли-
нически здоровые. Данных коров подвергли кли-
ническому и биохимическому исследованию. При 
биохимическом исследовании в крови учитывали 
общий белок, альбумины, альфа-глобулины, бета-
глобулины, гамма-глобулины, кетоновые тела. 
Биохимические исследования крови проводили  
4-кратно: за 2 мес. до отела, за 1 мес. до отела, 
через 10 дн. после отела и через 1 мес. после 
отела. Было установлено, что динамика измене-
ния показателей белкового обмена в крови коров 




