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BLOOD SUPPY TO THE SPLEEN IN THE BAIKAL SEAL  
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В Иркутской области увеличивается количество 

нерпинариев, соответственно, в ветеринарных 
клиниках растет число таких необычных пациен-
тов, как нерпа. При диагностике, профилактике и 
лечении заболеваний у животных большое значе-

ние имеют морфологические особенности строе-
ния организма, которые не достаточно изучены у 
данных эндемиков озера Байкал. Объектом ис-
следования явилась байкальская нерпа. Материа-
лом для изучения послужила селезенка от 9 осо-
бей в возрасте от 5 мес. до 2 лет. В ходе иссле-
дования применялись анатомические и гистологи-
ческие методы, полученные данные обработаны 
статистически. Задачами исследования явилось 
изучение анатомических и топографических осо-
бенностей селезенки, а также экстра- и интраор-
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ганного кровоснабжения у байкальской нерпы. 
Селезенка располагается в левом подреберье 
эпигастрия, имеет продолговатую форму, цвет — 
темно-фиолетовый. Селезенку у байкальской 
нерпы кровоснабжают экстраорганные и интраор-
ганные сосуды. Основным источником крово-
снабжения органа является селезеночная артерия, 
которая отходит первым сосудом от чревной ар-
терии и следует вдоль органа. От селезеночной 
артерии в паренхиму селезенки входят трабеку-
лярные артерии I порядка и далее они бифурка-
ционно делятся на артерии II порядка. Заканчива-
ется селезеночная артерия трифуркационно. 
Особенностью кровоснабжения экстра- и интра-
органных сосудов селезенки у байкальской нерпы 
является крупный диаметр артерий, что, возмож-
но, связано с условиями обитания и физиологией 
организма. Микроциркуляторное русло органа 
представлено трабекулярными артериями, кото-
рые идут вдоль трабекул. Пульпарные артерии 
являются следующим звеном микроциркулятор-
ного русла. От них отходят центральные артерии, 
распадающиеся на ряд кисточковых артериол. По 
своему ходу они разветвляются на гемокапилля-
ры, которые впадают в венозные синусы красной 
пульпы. 

 
Keywords: Baikal seal, spleen, blood circula-

tion, microvasculature, splenic artery, pulp artery, 
central artery, arterioles, hemocapillaries.  

 
The number of sealariums increases in the Irkutsk 

Region and as a consequence more Baikal seals be-

come the patients of animal clinics. The morphologi-
cal features of the anatomy of these endemics have 
a great importance in diagnostics, preventive 
measures and treatment, and they are understudied. 
The research target was the Baikal seal. The material 
of the investigation was spleens of 9 seals at the age 
of 5 months to 2 years. Anatomical and histological 
methods were used and the obtained data was pro-
cessed statistically. The research objective was the 
investigation of the anatomic and topographic fea-
tures of the spleen, extraorganic and intraorganic 
blood circulation in the Baikal seal. The spleen is lo-
cated in the left hypochondrium of epigastrium, and 
it is of an oblong shape and a dark-violet color. The 
spleen of the Baikal seal is vascularized by extraor-
ganic and intraorganic vessels. The main source of 
blood circulation is a splenic artery which is the first 
vessel of a celiac artery and is situated along the 
organ. The primary trabecular arteries penetrate 
from the splenic artery to spleen parenchyma and 
then they divide bifurcationally into arteries of the 
secondary order. The splenic artery ends trifurca-
tionally. The peculiarity of extraorganic and intraor-
ganic blood circulation of the Baikal seal is a big di-
ameter of arteries which is perhaps connected with 
the habitat conditions and physiology of the organ-
ism. The microvasculature of the organ is presented 
by trabecular arteries which go along trabecules. 
The arteries of the pulp are the next element of mi-
crocirculation from which the central arteries go and 
divide into hemocappilaries falling into venous sinus-
es of a red pulp. 
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Введение 
Байкал — крупнейшее озеро планеты, в 

нем сосредоточено около 20% запасов прес-
ной воды всего земного шара. Уникальная 
флора и фауна озера, почти 2/3 разновид-
ности растений и животных эндемичны. 

Один из известнейших представителей эн-
демичной фауны озера — это байкальский 
тюлень, или нерпа. Единственный вид водных 
млекопитающих, обитающих исключительно в 
пресной воде. Нерпа — единственное млеко-
питающее озера, не имеет естественных вра-
гов и занимает верхнюю ступень трофиче-
ской пирамиды озера, что значительно влияет 
на функционирование экосистемы Байкала, 
выступает в роли мощного биологического 
фактора [1]. 

В последнее время в Иркутской области 
увеличивается количество нерпинариев, соот-
ветственно, в ветеринарных клиниках растет 

число таких необычных пациентов, как нерпа. 
А при диагностике, профилактике и лечении 
заболеваний у животных большое значение 
имеют морфологические особенности строе-
ния организма, которые недостаточно изуче-
ны у данных эндемиков озера Байкал.  

Селезенка относится к периферическим 
органам иммунной системы. Являясь мно-
гофункциональным органом, играет важную 
роль в поддержании гомеостаза организма 
[2]. В ней обеспечивается активный и дли-
тельный контакт иммунологически компе-
тентных клеток с антигенами, находящимися в 
крови, поступающей в селезенку. У живот-
ных она также является кроветворным орга-
ном, образующим клетки не только лимфо-
идного, но и эритроидного, гранулоцитарного 
рядов, мегакариоциты и макрофаги. Послед-
ние из разрушенного гемоглобина образуют 
пигмент билирубин, который в печени стано-
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вится компонентом желчи. Селезенка являет-
ся депо крови, она немедленно реагирует на 
инфицированность организма, особенно при 
острых инфекциях [3]. Изучением гистологи-
ческого строения селезенки у каспийского 
тюленя занимались В.В. Володина, 
М.П. Глушко, Н.Н. Федорова [4], у байкаль-
ской нерпы — Г.П. Ламажапова, С.Д. Жаса-
ранова, Д.Е. Григоренко [5].  

В доступной литературе информации по 
кровоснабжению селезенки байкальской 
нерпы нами не обнаружено, что и послужило 
целью для исследований.  

Для выполнения цели были поставлены 
следующие задачи:  

- изучить анатомию и топографию селе-
зенки у байкальской нерпы; 

- выявить особенности в экстра- и интраор-
ганном кровоснабжении у байкальской 
нерпы. 

 
Объект и методы исследования 

Исследования проводились на базе кафед-
ры анатомии, физиологии и микробиологии 
ФГБОУ ВО Иркутского ГАУ имени А.А. Еже-
вского. Объект исследования — байкальская 
нерпа, добытая в Кабанском районе Респуб-
лики Бурятия в рамках Программы НИР, 
утвержденной в Росрыболовстве РФ на 
2015 г. Материалом для изучения послужила 
селезенка от особей в возрасте от 5 мес. до 
2 лет (n=9). Возраст животных определяли 
по кольцам дентина основания клыка и по 
роговым кольцам когтя [6].  

Применялись классические анатомические 
методы: препарирование, морфометрия с 
предварительной инъекцией пенообразующей 
массой «Soudal», а также противопожарной 
пеной «Invamat». Массу органа определяли 
на весах Adventurer AR5120. Диаметр арте-
рий измеряли штангенциркулем и микромет-
ром. 

Для гистологических исследований кусочки 
селезенки размером 1,5х1,5 см фиксирова-
лись в 10%-ном нейтральном формалине. 
Срезы готовились методом заливки в пара-
фин с последующей нарезкой. Толщина сре-
зов 5-10 мкм. Гистологические срезы окра-
шивали гематоксилин с эозином.  

Микроциркуляторное русло исследовали 
после инъекции сосудов краплаком красным 
со скипидаром и хлороформом. Полученные 
срезы на замораживающем микротоме 
окрашивали гематоксилин с эозином. Изуче-
ние морфологических препаратов проводи-
лось с использованием микроскопа Motic 
BA400, фотографирование — фотоаппаратом 
Nikon S6150.  

Полученные данные обработаны при по-
мощи компьютерной программы «Статисти-
ка».  

Результаты и их обсуждение 
Селезенка у байкальской нерпы, с абсо-

лютной массой 67,1±6,98 г, длиной 
18,4±1,18 см, шириной 7,2±0,34 см, толщи-
ной 1,4±0,11 см, имеет париетальную и вис-
церальную поверхности, дорсо-краниальный 
и вентро-каудальный края. Селезенка распо-
лагается в левом подреберье эпигастрия, в 
сальниковой сумке, лишенной жировых от-
ложений. Селезенка имеет продолговатую 
форму темно-фиолетового цвета. Висце-
ральная поверхность и дорсо-краниальный 
край налегают на кардиальную часть желуд-
ка. На висцеральной поверхности находятся 
ворота селезенки (рис. 1). Снаружи она по-
крыта серозной оболочкой. 

Чревная артерия является основным источ-
ником питания селезенки, разветвляется в 
основном по рассыпному типу. Первым со-
судом от нее отходит селезеночная артерия. 
До ворот селезенки от селезеночной артерии 
отходят левая желудочная артерия и ветви в 
левую долю поджелудочной железы. Далее 
селезеночная артерия идет вдоль органа 
(рис. 2). 

 

 
Рис. 1. Селезенка  

(висцеральная поверхность).  
Нерпа, самец, 1 год: 

1 — ворота селезенки;  
2 — дорсо-краниальный конец;  
3 — вентро-каудальный конец;  

4 — вентральный край; 5 — дорсальный край 
 
Селезеночная артерия (а.lienalis), диамет-

ром 6,7±1,33 мм, длиной 38,3±1,67 мм, 
входит в ворота селезенки и отдает одну-две 
ветви в вентро-каудальный край органа (дли-
на 39,4±0,65 мм, диаметр 3,6±0,22 мм), 
которые являются артериями I порядка, они 
делятся бифуркационно на артерии II поряд-
ка, длиной 22,3±0,45 мм и диаметром 
1,7±0,18 мм. Далее артерия идет вдоль ор-
гана, отдавая по своему ходу также трабеку-
лярные артерии I и II порядков. Первые три 
артерии — крупные, из них самая длинная 
(длина 93,4±1,45 мм, диаметр 4,3±0,33 мм) 
— первая ветвь, она подходит почти к самому 
краю висцеральной поверхности; вторая 
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ветвь — длиной 42,2±0,60 мм, диаметром 
1,5±0,32 мм; третья ветвь — длиной 
66,6±0,88 мм и диаметром 6,0±0,58 мм. 
Последующие артерии более мелкие — дли-
ной от 36,4 до 47,8 мм и диаметром от 1,2 
до 2,2 мм. Заканчивается селезеночная ар-
терия трифуркационно. Отток венозной кро-
ви осуществляется также трабекулярными 
венами в селезеночную вену (рис. 3). 

 

 
Рис. 2. Чревная артерия. Нерпа, 1 год: 

1 — селезеночная; 2 — печеночная;  
3 — левая желудочная;  

4 — желудочно-двенадцатиперстная;  
5 — правая желудочно-сальниковая;  

6 — краниальная поджелудочно-
двенадцатиперстная;  

7 — поджелудочные ветви от селезеночной; 
8 — левая доля поджелудочной железы;  
9 — правая доля поджелудочной железы;  
10 — селезенка; 11 — левая латеральная  

доля печени; 12 — правая латеральная доля 
печени; 13 — кардиальная часть желудка;  

14 — фундальная часть желудка;  
15 — пилорическая часть желудка;  

16 — пищевод;  
17 — двенадцатиперстная кишка 

 

 
Рис. 3. Вариант ветвления  

селезеночной артерии. Нерпа, 2 года: 
1 — селезеночная артерия;  

2 — трабекулярные артерии I порядка;  
3 — трабекулярные артерии II порядка;  

4 — трабекулярные вены;  
5 — селезеночная вена 

Строма органа представлена капсулой, 
толщиной 32,7-44,9 мкм, системой соедини-
тельнотканных трабекул и ретикулярной тка-
нью, что подтверждается работами В.В. Во-
лодиной (2012) [4] и Г.П. Ламажаповой 
(2013) [5].  

Капсула селезенки имеет два слоя — 
наружный, из соединительной ткани, позво-
ляющей органу изменять размеры, и внут-
ренний, из мышечной ткани, при сокращении 
которой выводится депонированная кровь в 
сосудистое русло. Такое же строение капсу-
лы описывает и В.В. Яглов [7].  

От капсулы внутрь органа отходят круп-
ные трабекулы, формирующие своеобраз-
ный каркас селезенки. Трабекулы, шириной 
26,8±1,72 мкм, состоят из плотной соедини-
тельной ткани.  

Паренхима селезенки представлена белой 
и красной пульпой. Белую пульпу образуют 
многочисленные селезеночные узелки округ-
лой, а чаще округло-овальной формы, со-
стоящие из лимфоидной ткани. В белой пуль-
пе расположены центральные артерии, от-
четливо граничащие с красной пульпой. Цен-
тры белой пульпы более светлые, периферия 
— более темная. Хорошо заметна маргиналь-
ная зона — место перехода белой пульпы в 
красную. Однако в селезенке тюленя до-
вольно редко и мало встречаются образова-
ния из белой пульпы, не наблюдается четкой 
границы маргинальной зоны [4].  

Основная часть селезенки образована 
красной пульпой, состоящей из ретикулярной 
ткани. Она располагается между капсулой, 
трабекулами и узелками белой пульпы. В 
красной пульпе имеется большое количество 
эритроцитов, придающие ей специфический 
цвет (рис. 4).  

 

 
Рис. 4. Трабекула. Селезенка. Нерпа,  

2 года. Гематоксилин с эозином.  
Об. 40. Ок. 7:  

1 — трабекула; 2 — белая пульпа;  
3 — красная пульпа;  

4 — центральные артерии;  
5 — трабекулярная артерия;  

6 — трабекулярная вена 
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Рис. 5. Трабекулярные артерии. Селезенка.  

Нерпа, 2 года. Гематоксилин с эозином.  
Об. 40. Ок. 7:  

1 — трабекула; 2 — трабекулярные артерии; 
3 — красная пульпа; 4 — белая пульпа 

 
Микроциркуляторное русло селезенки 

представлено трабекулярными артериями, 
диаметром 10,4±0,62 мкм, которые идут 
вдоль трабекул (рис. 5).  

Пульпарные артерии, диаметром 6,3±0,23 
мкм, являются следующим звеном микро-
циркуляторного русла селезенки. Вокруг них 
образуются лимфатические муфты, дающие 
начало центральной артерии, диаметром 
3,3±0,16 мкм. В свою очередь, центральная 
артерия распадается на ряд кисточковых ар-
териол, диаметром 1,5±0,08 мкм (рис. 6). 
Володина также указывает на то, что у кас-
пийского тюленя вокруг центральной артерии 
имеется «оболочка» — периартериальное 
лимфатическое влагалище, от которой ради-
ально отходят мелкие сосуды [4].  

 

 
Рис. 6. Микроциркуляторное русло  

паренхимы. Селезенка, нерпа, 2 года.  
Предварительная инъекция массой Геррота. 

Гематоксилин с эозином. Об. 40. Ок. 7:  
1 — белая пульпа; 2 — маргинальная зона;  

3 — красная пульпа;  
4 — центральные артерии;  

5 — пульпарная артерия; 6 — артериолы;  
7 — трабекулярная артерия 

 

 
Рис. 7. Венозный синус. Селезенка. Нерпа, 

2 года. Гематоксилин с эозином.  
Об. 40. Ок. 10: 1 — венозный синус;  

2 — центральные артерии;  
3 — красная пульпа 

 
Далее, по своему ходу, артериолы раз-

ветвляются на гемокапилляры, которые впа-
дают в венозные синусы красной пульпы 
(рис. 7). 

 
Заключение 

Таким образом, у байкальской нерпы ис-
точником кровоснабжения селезенки является 
селезеночная артерия, которая отходит пер-
вым сосудом от чревной артерии.  

От селезеночной артерии в паренхиму ор-
гана входят трабекулярные артерии I порядка 
и далее они бифуркационно делятся на арте-
рии II порядка. Заканчивается селезеночная 
артерия трифуркационно. 

Особенностью кровоснабжения экстра- и 
интраорганных сосудов селезенки у байкаль-
ской нерпы является крупный диаметр арте-
рий, что, возможно, связано с условиями 
обитания и физиологией организма. 

Микроциркуляторное русло органа пред-
ставлено трабекулярными, пульпарными, 
центральными артериями, кисточковыми ар-
териолами и гемокапиллярами, которые впа-
дают в венозные синусы красной пульпы. 
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