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Определение продолжительности проведения 

полевых работ по возделыванию и уборке сель-
скохозяйственных культур имеет большое значе-
ние как для увеличения сбора продукции, так и 
для выявления потребного количества тракторов и 
сельскохозяйственных машин. Прежде всего сро-
ки и периоды проведения работ сказываются на 
урожайности возделываемых культур и полноте 
сбора продукции. Сокращение продолжительно-
сти выполнения сельскохозяйственных работ при-
водит к повышению урожайности и улучшению 
качества продукции. С другой стороны, сокраще-
ние сроков проведения работ влечет за собой 
потребность в увеличении техники, снижении го-
довой загрузки тракторов и сельскохозяйственных 
машин, уменьшении занятости механизаторов. 
Все это, в свою очередь, сказывается на повыше-
нии доли эксплуатационных затрат в общем ба-
лансе затрат на единицу выполненной работы и 
единицу полученной продукции. Таким образом, 
на величину общих затрат оказывают прямое вли-
яние два главных взаимосвязанных фактора — ко-
личество привлекаемой техники, оцениваемое 
издержками на эксплуатацию, и величина потерь 
урожая при удлинении и несвоевременности сро-
ков проведения работ. Экономически целесооб-
разная продолжительность выполнения работ за-
висит в основном от стоимости техники, стоимо-

сти продукта, получаемого с единицы площади, 
производительности агрегата и коэффициента 
учета потерь. 

 
Keywords: reduction of agricultural operation 

performance duration, crop yield improvement, 
product quality, increasing demand for mechaniza-
tion, reduction of machinery operator work load. 

 
The determination of the duration of field opera-

tions in crop cultivation and harvesting is of great 
importance both to increase the product output, and 
to identify the required number of tractors and agri-
cultural implements. First of all, the terms and peri-
ods of operations affect the crop yield and com-
pleteness of harvesting. The reduction of agricultural 
operation performance duration results in increased 
crop yield and improved product quality. On the 
other hand, the reduced duration of work execution 
results in the need for increased number of machin-
ery units, reduction of yearly load of tractors and 
agricultural machinery and reduction of machinery 
operator work load. All this, in turn, leads to in-
crease percentage of operating costs in the total 
balance of the costs per unit of work performed and 
the product unit received. Thus, two main interrelat-
ed factors directly affect the total costs: the number 
of involved machinery estimated by operation costs 
and the value of crop losses due to extended and 
untimely work execution terms. The economic feasi-
bility of work execution duration largely depends on 
the cost of the machinery and equipment, and the 
cost of product produced per unit area, machinery 
unit efficiency and loss factor. 
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Главная цель при выполнении механизиро-
ванных процессов в растениеводстве — со-
кращение продолжительности выполнения 
технологических операций, является важней-
шим фактором роста урожайности с.-х. 
культур и улучшения качества продукции. 
Выполнение полевых работ продолжительно-
стью, превышающую агротехнически обу-
словленную длительность выполнения техно-
логических операций, предопределяет низ-
кую урожайность зерновых культур —  
10-13 ц/га, при возможной урожайности в 
два раза выше [1]. 

Определение продолжительности прове-
дения полевых работ по возделыванию и 
уборке сельскохозяйственных культур имеет 
большое значение как для увеличения сбора 
продукции, так и для выявления потребного 
количества тракторов и сельскохозяйственных 
машин [2]. 

Прежде всего сроки и периоды проведе-
ния работ сказываются на урожайности воз-
делываемых культур и полноте сбора про-
дукции. Сокращение продолжительности вы-
полнения сельскохозяйственных работ приво-
дит к повышению урожайности и улучшению 
качества продукции [3]. 

С другой стороны, сокращение сроков 
проведения работ влечет за собой потреб-
ность в увеличении техники, снижении годо-
вой загрузки тракторов и сельскохозяйствен-
ных машин, уменьшении занятости механиза-
торов. Все это, в свою очередь, сказывается 
на повышении доли эксплуатационных затрат 
в общем балансе затрат на единицу выпол-
ненной работы и единицу полученной про-
дукции [4]. 

Таким образом, на величину общих затрат 
оказывают прямое влияние два главных взаи-
мосвязанных фактора — количество привле-
каемой техники, оцениваемое издержками на 
эксплуатацию, и величина потерь у рожая 
при удлинении и несвоевременности сроков 
проведения работ. При рассмотрении вопро-
са оснащения хозяйства техникой необходимо 
учитывать оба фактора и находить оптималь-
ное для них решение. К сожалению, еще ча-
сто приходится слышать, когда получение 
большой сезонной или годовой наработки 
преподносится как целесообразное [5]. 

При сравнении использования машин необ-
ходимо учитывать прежде всего сроки вы-

полнения работ, так как они в конечном сче-
те приводят к увеличению выхода продукта. 

При современном уровне оснащения хо-
зяйств техникой ставится задача выполнения 
работ в «оптимальные агротехнические сро-
ки». Названный термин нельзя признать до-
статочно верным по следующим соображе-
ниям. 

Если в момент, когда наступили все усло-
вия для выполнения работы (например, со-
зревание хлебов), спросить агронома, за ка-
кой промежуток времени выполнить опера-
цию, то, по всей вероятности, он выскажется 
за проведение работы в самые сжатые сро-
ки, например, за уборку зерновых культур 
на конкретном участке в течение одного дня. 
Данный срок будет действительно «агротех-
нически оптимальным». 

Однако осуществление этого варианта бу-
дет связано с привлечением большого коли-
чества техники и, соответственно, с затрата-
ми на ее эксплуатацию и вряд ли будет целе-
сообразным по экономическим соображени-
ям [6]. 

Таким образом, речь должна идти не об 
агротехнически целесообразной продолжи-
тельности выполнения работ, а об «экономи-
чески целесообразной с учетом агротехниче-
ски целесообразного момента начала выпол-
нения работ». 

С этой точки зрения определение опти-
мальных сроков выполнения работ на пер-
спективу рекомендуется проводить в два эта-
па: 

1) агротехническое обоснование начала 
проведения работ; 

2) технико-экономическое обоснование 
продолжительности проведения работ. 

Однако известно, что одним из основных 
факторов, от которых зависит развитие куль-
тур, является воздействие климата, погодных 
условий, температуры и влажности воздуха и 
почвы. 

Для определения оптимальных сроков и 
условий и надежности нормального развития 
растений необходимо знать изменение этих 
факторов за десятки лет с одновременным 
учетом текущих погодно-климатических 
условий [7]. 

На основе многолетних данных выявляется 
средний режим погодно-климатических усло-
вий, свойственных определенной зоне и 
местности. Начало и окончание сезонов года, 
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время схода и установления снежного покро-
ва на полях, время наступления физической 
спелости почвы, изменение температуры 
воздуха и почвы — все это составляет харак-
теристику условий для определения агротех-
нически целесообразного момента начала 
проведения полевых работ. 

Целью исследования работы явилось тео-
ретическое обоснование экономически целе-
сообразной продолжительности выполнения 
полевых механизированных работ, при кото-
рой суммарные затраты на единицу работы 
будут минимальными, т.е. 

1 2 ,= + + уС С С П    (1) 

где С  — суммарные затраты на выполнение 
работы агрегатом и потери от недобора 
урожая, руб/га; 

1С  — затраты на реновацию техники, 

руб/га; 

2С  — пропорциональные затраты (топли-

во, ремонты, техническое обслуживание и 
т.д.), руб/га; 

уП  — потери от недобора урожая, 

руб/га. 
Затраты на реновацию техники выражают-

ся известной зависимостью: 

1 ,
100

αγ
= б

с с

СС
Д W

   (2) 

где 1С  — затраты на реновацию, руб/га; 

бС  — балансовая стоимость машин, 

руб.; 
α  — процент отчислений на реновацию; 
γ  — удельный вес данной работы в об-

щем объеме работ, выполняемых данной 
машиной (по времени), часть работы; 

сД  — продолжительность выполнения 

данной работы, сут.; 

сW  — суточная производительность агре-

гата, га/сут. 
При выполнении работы сложным агрега-

том, состоящим, к примеру, из трактора, 
сцепки и прицепных (навесных) машин, за-
траты необходимо рассчитывать как сумму 
затрат по каждой машине: 

1
1 .

100
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∑
n
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Потери от недобора урожая можно выра-
зить следующей зависимостью: 

,=у п п сП К UС Д     (4) 

где пК  — коэффициент учета потерь урожая 

при растягивании срока работы от оптималь-
ного момента на 1 сут.; 

U  — урожайность культуры, ц/га; 

пС  — закупочно-сдаточная цена продукта, 

руб/ц; 

сД  — продолжительность выполнения 

данной работы, сут. 
Таким образом, общие затраты опреде-

ляются следующей зависимостью: 

1
2.

100

α γ
== + +
∑
n
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п п с
с c

С
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  (5) 

Для определения минимума функции 
возьмем первую производную от С  до 

сД и приравняем ее нулю. 

Сделав несложные преобразования, полу-
чим: 

1 .
100

α γ
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∑
n

бi i i
опт i
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   (6) 

Полученное выражение позволяет опреде-
лить экономически целесообразную продол-
жительность проведения полевых механизи-
рованных работ. 

В случае учета в качестве критерия удель-
ных приведенных затрат формула (6) примет 
вид: 

1
( )

,
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Д
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  (7) 

где нЕ  — нормативный коэффициент. 

Анализ зависимости позволяет сделать ряд 
выводов: 

1. Экономически целесообразная продол-
жительность выполнения работ зависит в ос-
новном от стоимости техники, стоимости 
продукта, получаемого с единицы площади, 
производительности агрегата и коэффициента 
учета потерь. 

2. Изменение каждого из этих факторов в 
m раз приводит к изменению оптимальной 

продолжительности в m  раз. 
3. Факторы учета сбора и стоимости 

урожая оказывают большее влияние на про-
должительность проведения работы, чем из-
менение стоимости агрегата. 
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РАСЧЕТ ДЕФИЦИТА СУММАРНОГО ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ  

НА ПРИМЕРЕ ОМСКОГО ПРИИРТЫШЬЯ 
 

THE CALCULATION OF THE TOTAL WATER USE DEFICIT  
BY THE EXAMPLE OF THE OMSK REGION’S PRIIRTYSHYE (THE IRTYSH RIVER AREA) 

Ключевые слова: влагозапасы, орошение, 
суммарное водопотребление, дефицит увлаж-
нения, влажность почвы. 

 
Почвенные влагозапасы, как правило, склады-

ваются из запасов воды в почвогрунтах зоны 
аэрации и в зоне насыщения. Среднегодовое зна-
чение приращения влагазапасов ∆W (без учета 
подземного стока) обычно определяется как 
остаточный член уравнения водного баланса. 
Формирование почвенного и растительного по-
кровов в пределах природных физико-геогра-
фических зон обусловлено в основном сочетани-
ем ресурсов тепла и влаги. Первоочередной за-
дачей гидролого-климатического анализа кон-
кретных физико-географических условий является 
определение количественных характеристик теп-
лоэнергетических ресурсов и влагоресурсов. 
Только на этой основе можно безошибочно 

наметить пути и методы преобразования природ-
ных условий с целью достижения наивысшей про-
дуктивности растительного покрова и стабильно-
сти экологического состояния. Необходимо уста-
новить лимиты водопотребления в орошаемом 
земледелии. Методика определения количества 
влаги, необходимого для создания оптимальных 
условий развития растительного покрова, основа-
на на использовании уравнения баланса влаги. В 
нем учитываются влажность почвы на начало и 
конец расчетного периода и количество влаги, 
которое необходимо подать к корнеобитаемому 
слою для создания оптимального режима влажно-
сти почвы. Гидромелиорация земель представляет 
собой сложную эколого-экономическую пробле-
му обоснования мелиоративных режимов ороша-
емых земель, включая оросительные нормы 
сельскохозяйственных культур и в конечном итоге 
эффективности создания устойчивых агроланд-




