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Пшеница — ведущая культура мирового зем-

леделия. Зерно пшеницы является одним из глав-
ных национальных брендов Республики Казахста-
на. Важное направление в селекции пшеницы — 
отбор и улучшение хозяйственно-ценных призна-
ков у возделываемых сортов пшеницы, для чего 
необходим поиск эффективных доноров. Среди 
многих селекционно-генетических методов значи-
тельное место занимает отдаленная гибридиза-
ция, которая позволяет получить широкий спектр 
по морфологическим признакам, передавать от 
диких видов сородичи к культурным экологиче-
скую пластичность, устойчивость к болезням, вы-
сокое содержание белка в зерне, но скрещива-
ние с культурными видами пшеницы затруднено 
из-за генетической несовместимости, и отбор 
желаемых форм занимает много времени. У 
поздних поколений отдаленных гибридов мягкой 
пшеницы (F8-F10) формообразовательный процесс 
происходит в зависимости от генетических осо-
бенностей скрещиваемых форм и направления 

отбора, идет в пользу форм пшеничного типа и 
протекает на гетерозисной основе. В результате 
многолетнего анализа 78 образцов межродовых и 
межвидовых скрещиваний, изучавшихся на поле-
вом стационаре отдела генофонда полевых куль-
тур КазНИИЗиР, расположенного в предгорной 
зоне Заилийского Алатау, выделены по хозяй-
ственно-ценным признакам: по устойчивости к 
полеганию — 2 линии (Жетысу х Tr.militinae (10%); 
по массе 1000 зерен — 8 линий (Безостая 1 х Ae. 
triaristata (42 г); по устойчивости к желтой и бу-
рой ржавчине (R — 0-10%) — 25 линий из гибрид-
ных комбинаций Безостая 1 х Ae.cylindrica; к жел-
той ржавчине (R — 0-10%) 3 линии — Карлыгаш х 
Tr. Timopheevi (10%); к бурой (R — 0-5%) 8 линий 
— из гибридных комбинаций Безостая 1 х Ae. tri-
aristata, 4 линии — Жетысу х Tr.timopheevii, 9 ли-
ний — Жетысу х Tr.Kihara, 8 линий — Стекловидная 
24 х Tr. Timopheevii. По величине коэффициента 
седиментации, тесно коррелирующего с количе-
ством белка, выделены константные линии из ги-
бридной комбинации Безостая 1 х Ae. cylindrica 
(44 ед. сед.) и Стекловидная 24 х Tr. timopheevi 
(46 ед. сед.). Выделившиеся образцы находятся 
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на хранении в генофонде КазНИИЗиР для даль-
нейшего применения в селекции. Изучение меж-
родовой, межвидовой совместимости пшеницы 
важно для теоретической и практической селек-
ции, поскольку успех в создании новых форм 
растений обеспечивается правильным использова-
нием потенциала диких сородичей, разработкой 
конкретных методов преодоления нескрещивае-
мости и нежизнеспособности культурных и диких 
форм.  

 
Keywords: wheat distant hybrids, resistance, 

grain quality. 
 
An important trend in wheat breeding is the se-

lection and improvement of the valuable characters 
in the cultivated wheat varieties, and that requires 
the search for effective donors. Among the many 
breeding methods distant hybridization is important; 
it enables to obtain a wide range of morphological 
characters and to transmit from wild relatives to cul-
tural ones their ecological plasticity, disease re-
sistance and high protein content in the grain; but 
the crossing with cultivated wheat species is difficult 
due to genetic incompatibility, and the selection  
of the desired forms takes a long time. The 
intermutation in late soft wheat distant hybrids (F8-
F10) takes place depending on the genetic features 

of the crossed forms, and the direction of selection 
is towards wheat type forms and is based on heter-
osis. The long-term analysis enabled to identify 78 
accessions of begeneric and interspecific crosses; 
they were studied at the Field Crop Gene Pool De-
partment of the Kazakh Research Institute of Arable 
Agriculture and Crop Production located in the foot-
hills of the Trans-Ili Alatau. The following was identi-
fied in terms of economically valuable features: 2 
lines for lodging resistance; 8 lines for thousand-
kernel weight; 25 lines for resistance to yellow and 
brown rust from the hybrid combinations Bezostaya 
1 × Ae. cylindrica; 3 lines for yellow rust resistance 
— Karlygash × Tr. Timopheevi; for brown rust re-
sistance 8 lines, 4 lines, 9 lines, 8 lines from different 
hybrid combinations. Constant lines were identified 
by the sedimentation coefficient value closely corre-
lated with the protein content. The above men-
tioned accessions are kept at the Gene Pool of the 
Kazakh Research Institute of Arable Agriculture and 
Crop Production for further use in breeding. The 
study of begeneric and interspecific compatibility of 
wheat is important for theoretical and practical 
breeding; the success in creating new forms of 
plants is ensured by the correct use of the potential 
of the wild relatives, the development of specific 
methods to overcome the incapacity for hybridiza-
tion and inviability of cultivated and wild forms. 
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Введение 
Повышение размаха генетической измен-

чивости при гибридизации с целью отбора 
желаемых форм является одной из важней-
ших проблем практической селекции сель-
скохозяйственных культур. Одним из путей 
реализации генетической изменчивости сель-
скохозяйственных культур является отдален-
ная гибридизация. Поэтому неслучайно, что 
селекционные программы наряду с использо-
ванием классических методов селекции, ос-
нованных на внутривидовых скрещиваниях, 
применяют методы отдаленной гибридизации 
с использованием в скрещиваниях представи-
телей близких родов, в частности у пшеницы 
— Aegilops L, Agropyron, носителей генов 
ценных признаков и свойств. Это единствен-
ный метод создания принципиально новых 
растений, объединяющих в своей наслед-
ственной основе наиболее ценные черты и 
признаки культурных и дикорастущих расте-
ний. Мощный формообразовательный про-
цесс, создаваемый отдаленной гибридизаци-
ей, служит источником формирования уни-

кальных форм и пополнения генофонда куль-
турных растений [1-4]. 

Однако передача ценных генов от диких 
форм в геном мягкой пшеницы затруднена 
генетической несовместимостью, которая 
проявляется в плохой скрещиваемости, низ-
кой жизнеспособности гибридных растений и 
стерильности гибридов младших (F1-F3) поко-
лений. Виды рода — Aegilops L и тетраплоид-
ные виды рода Triticum [5-8] широко исполь-
зуются в селекционных программах как гене-
тический источник иммунитета к болезням, 
высокого содержания белка в зерне. Так, в 
результате гибридизации Ae.ovata (наиболее 
болезнеустойчивого вида) c Безостой 1 полу-
чена гибридная форма T. sphaerococcum — 
холодостойкая, устойчивая к грибным болез-
ням, с высоким содержанием белка в зерне. 
При скрещивании T.turgidum х Ae.tausсhii и 
Ae.caudata получена форма, устойчивая к 
желтой, бурой ржавчине и твердой головне, 
получена гибридная линия [9, 10]. 

Целью исследований был анализ гибридов 
старших поколений (F8-F10) константных  
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(2n =42) межродовых и межвидовых линий 
селекции КазНИИЗиР, полученных от скрещи-
вания районированных сортов с видами рода 
Aegilops L и Triticum. 

 
Объекты и методы 

Полевые опыты проведены в предгорной 
зоне Заилийского Алатау на полевом стацио-
наре отдела генофонда полевых культур. 
Материалом для изучения были гибридные 
линии (78), представленные отборами (F8-F10) 
из межродовых и межвидовых: Безостая 1 х 
Ae.cylindrica (25обр), Безостая 1 х 
Ae.triaristata (8 обр), Жетысу х Tr.militinae  
(2 обр), Жетысу х Tr.timopheevii (4 обр), 
Жетысу х Tr.Kihara (9 обр), Стекловидная 
24 х Tr.Timopheevii (8 обр), Карлыгаш х 
Tr.Timopheevii (3обр). Научные исследования 
проведены по методикам: Болезни зерновых 
культур [11], Методика полевого опыта [12]. 

Цель и задачи — изучить 78 гибридных 
комбинаций, представленных отборами  
(F8-F10) из межродовых и межвидовых линий 
по фенотипу, устойчивости к болезням, по 
качеству зерна; провести отбор из данного 
материала выделившихся линий по устойчиво-
сти к видам ржавчин и качеству зерна. 

 
Результаты и их обсуждение 

Формообразовательный процесс у отда-
ленных гибридов происходит в зависимости 
от генетических особенностей скрещиваемых 
форм и направления отбора в сторону ги-
бридных форм пшеничного типа. Рост и раз-
витие гибридных растений (F8-F10) протекает 
на гетерозисной основе. В связи этим расте-

ния, как правило, сильно кустятся, организуя 
по 5-8 стеблей и более. Стебли высокие, ко-
лосья удлиненные. При морфологическом 
описании индивидуальных растений обнару-
жен широкий спектр изменчивости призна-
ков: высота растений, длина колоса, полега-
ние, осыпаемость, масса 1000 зерен, стекло-
видность и др.  

78 константных межвидовых и межродо-
вых гибридов (F8-10) на полевом стационаре 
КазНИИЗиР были изучены и оценены по при-
знакам, имеющим селекционное значение: 
вегетационный период, осыпаемость и поле-
гание (как негативные признаки диких видов-
сородичей); проведен учет селекционно-
полезного признака — устойчивости к болез-
ням (виды ржавчины) (табл.). 

Материал в основном не осыпался, но был 
склонен к полеганию от 10 до 60% гибрид-
ные комбинации (10% — Жетысу х 
Tr.militinae; 30-40% — Безостая 1 х 
Ae.cylindrica, Карлыгаш х Tr.Timopheevii; 
50-60% — Жетысу х Tr.timopheevii, Стекло-
видная 24 х Tr.Timopheevii, Жетысу х 
Tr.Kihara). 

По скорости развития до колошения (ПДК 
— 144-150 дн.) оцениваемый материал был в 
основном более скороспелым, по сравнению 
с местным стандартом — среднеспелым сор-
том Алмалы (ПДК — 151 дн.). Константные 
линии межродовой гибридной комбинации — 
Безостая 1 х Ae.Triaristata и межвидовых ли-
ний — Жетысу х Tr.militinae, Карлыгаш х 
Tr.Timopheevii, колошение на 5-7 дн. раньше 
стандарта. 

Таблица  
Оценка фенологии, продуктивности и устойчивости к видам ржавчины  

межвидовых и межродовых гибридов (F 8-10) селекции КазНИИЗиР 
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Безостая 1 х Ae.cylindrica 25 100 113 30 147 0 0 0 38 44 
Безостая 1 х Ae.triaristata 8 100 104 40 146 0 50 0 42 38 

Жетысу х Tr.militinae 2 100 101 10 146 0 45 50 37 37 
Жетысу х Tr.timopheevii 4 100 106 50 149 0 40 5 38 40 

Жетысу х Tr.Kihara 9 100 106 60 149 0 40 0 38 40 
Стекловидная 24 х Tr.timopheevii 8 100 110 50 150 0 35 5 39 46 

Карлыгаш х Tr.Timopheevii 3 100 108 30 144 0 10 40 38 40 
St Алмалы 1 100 90 0 151 0 25 5 40 43 

Max  100 113 60 151 0 50 50 42 46 
Min  100 90 10 144 0 10 5 38 37 

Среднее  100 104 35 147 0 30 27 40 41 
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Устойчивость (R — 0-10%) к желтой и бу-
рой ржавчинам отмечена для гибридных ли-
ний Безостая 1 х Ae.cylindrica; к желтой 
ржавчине — Карлыгаш х Tr.Timopheevii, к 
бурой (R — 0-5%) — Безостая 1 х 
Ae.triaristata, Жетысу х Tr.timopheevii, Же-
тысу х Tr.Kihara, Стекловидная 24 х 
Tr.Timopheevii. Пять линий гибридных комби-
наций — Жетысу х Tr.militinae (50%) и Карлы-
гаш х Tr.Timopheevii (40%) — были поражены 
бурой ржавчиной на 50 и 40% соответственно 
при устойчивости стандарта Алмалы — 15%. 

Размах высоты растений константных ли-
ний, полученных с участием диких видов, со-
ставил от 101-113 см, что намного выше 
стандарта Алмалы (90 см). По длине колоса 
значительных различий не найдено — от 11,0 
до 13,0 см. По крупнозерности (масса 
1000 зерен) выделена константная линия из 
гибридной комбинации Безостая 1 х 
Ae.triaristata (42 г).  

Показатели седиментации — один из при-
знаков оценки качества зерна, являющийся 
комплексным — определяет одновременно 
качество и содержание белка и позволяет 
оценить различия по качеству зерна вне зави-
симости от повреждения его клопом-
черепашкой [13]. По величине коэффициента 
седиментации, тесно коррелирующего с ко-
личеством белка, выделены 3 константные 
линии из гибридных комбинаций: Безостая 1 
х Ae.cylindrica (44 ед. сед.) и Стекловидная 
24 х Tr.timopheevi (46 ед. сед.). 

 
Заключение 

В результате анализа 78 образцов межро-
довых и межвидовых скрещиваний выделены 
по хозяйственно-ценным признакам: по 
устойчивости к полеганию — 2 линии (Жетысу 
х Tr.militinae (10%); по массе 1000 зерен — 8 
линий из гибридных (Безостая 1 х 
Ae.triaristata (42 г); по устойчивости к желтой 
и бурой ржавчине (R — 0-10%) — 25 линий из 
гибридных комбинаций (Безостая 1 х 
Ae.cylindrica); к желтой ржавчине (R —  
0-10%) — 3 линии (Карлыгаш х Tr.Timopheevi 
(10%); к бурой (R — 0-5%) — 8 линий из ги-
бридных комбинаций Безостая 1 х 
Ae.triaristata, 4 линии — Жетысу х 
Tr.timopheevii, 9 линий — Жетысу х 
Tr.Kihara, 8 линий — Стекловидная 24 х 
Tr.Timopheevii. По величине коэффициента 
седиментации, тесно коррелирующего с ко-
личеством белка, выделены константные ли-
нии из гибридной комбинации Безостая 1 х 
Ae. cylindrica (44 ед. сед.) и Стекловидная 
24 х Tr.timopheevi (46 ед. сед.). 

Изучение межродовой, межвидовой сов-
местимости пшеницы важно для теоретиче-
ской и практической селекции, поскольку 
успех в создании новых форм растений 
обеспечивается правильным использованием 

потенциала диких сородичей, разработкой 
конкретных методов преодоления нескрещи-
ваемости и нежизнеспособности культурных 
и диких форм.  
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НАКОПЛЕНИЕ БЕЛКА И КЛЕЙКОВИНЫ  
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PROTEIN AND GLUTEN ACCUMULATION IN THE GRAIN OF EARLY-RIPENING  
AND MIDDLE-EARLY VARIETIES OF SPRING WHEAT ON GRAY FOREST SOILS 

Ключевые слова: яровая мягкая пшеница, 
сорт, белок, клейковина, метеорологические 
условия. 

 
Возрастающее значение пшеницы в питании 

населения выдвигает необходимость увеличения 
валового сбора зерна при одновременном улуч-
шении его качества. Важная роль в решении этой 
проблемы принадлежит сорту и его приспособ-
ленности к различным почвенно-климатическим 
зонам возделывания, а также от характера агро-
метеорологических условий. Рассмотрены вопро-
сы влияния сортовых особенностей сортов и пого-
ды на накопление белка и сырой клейковины в 
зерне яровой мягкой пшеницы раннеспелой и 
среднеранней группы спелости на серых лесных 
почвах Кемеровской области (2013-2015 гг.). 
Объектом исследований служили раннеспелые 

сорта яровой мягкой пшеницы — Руслада, Ирень, 
Новосибирская 15, Тюменская Юбилейная и сред-
неранние — Горноуральская, Алтайская 70, Екате-
рина. Выявлено, что за годы исследований со-
держание белка у образцов зерна раннеспелых 
сортов варьировало от 8,6 до 13,8%, при сред-
нем значении 10,9%, у среднеранних — 9,0-
14,0%, при среднем значении 11,1%. Высокое 
содержание сырой клейковины отмечалось в 2015 
г. у образцов зерна пшеницы раннеспелого сорта 
Руслада — 34,0% и Новосибирская 15 — 32,0%, 
наименьшим анализируемый показатель был у 
среднераннего сорта Горноуральская — 26,2%. В 
2013 и 2014 гг. накопление сырой клейковины в 
зерне было минимальным, зерно соответствовало 
3- и 4-му классам. Сравнение генотипов, выра-
щенных на серых лесных почвах, по накоплению 
белка и сырой клейковины показало, что геноти-




