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 В мировом и отечественном земледелии при 

освоении ресурсосберегающих технологий «No-
till», «Strip-till» и «Mini-till» для регулирования поч-
венных режимов в севооборотах предусматрива-
ется ежегодное чередование культур с мочкова-
той и стержневой корневой системами. Такое 
чередование обеспечивает формирование пустот 

в почве и поступление в нее влаги и воздуха за 
счет повышенной водо- и воздухопроницаемости. 
При этом сроки формирования пустот и освоение 
названных технологий могут достигать до 10 лет. 
В условиях Сибири сортимент полевых культур со 
стержневой корневой системой в севооборотах 
весьма ограничен. Для решения вопроса предло-
жен в качестве промежуточной культуры в поле-
вых севооборотах посев в конце июля Raphanus 
sativus subsp. longipinnatus L.H. Bailey — сладкой 
редьки (дайкона). Корнеплод проникает в почву 
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на глубину до 50 см при диаметре от 3 до 4 см. 
Оставленный в почве на зиму к весне он полно-
стью разлагается и формирует цилиндрические 
пустоты, обеспечивающие поступление в почву 
воздуха и воды из осадков в течение следующих 
лет. За счет этой культуры многолетний период 
освоения ресурсосберегающих технологий значи-
тельно сокращается. 

 
Keywords: agriculture, soil, resource-saving 

technologies, daikon radish, intercrop, crop rota-
tion. 

 
It is a practice in the world and domestic agricul-

ture when developing resource-saving technologies 
No-till, Strip-till and Mini-till for controlling soil condi-
tions in crop rotations to alternate the crops with a 
fibrous root system and taproot system on an annual 
basis. Such alternation enables the formation of inter-

stices in the soil and air and moisture uptake due to 
increased water and air permeability. The timeframe 
of interstice formation and the development of 
above technologies may be up to 10 years. In Sibe-
ria, the range of field crops with taproot system to 
be used in crop rotation is very limited. It is pro-
posed to grow daikon radish (Raphanus sativus 
subsp. longipinnatus L.H. Bailey) as an intercrop in 
field crop rotations; the radish to be sown at the 
end of July. The root crop penetrates into the soil to 
a depth of 50 cm with a diameter of 3 to 4 cm. 
When left in the soil for the winter, the root com-
pletely decomposes by the spring and forms cylin-
drical cavities which enable air and precipitation 
moisture uptake by the soil for the following years. 
Owing to this crop, the period of the development 
of the resource-saving technologies may be reduced 
significantly. 
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Введение 
В последние десятилетия в связи с резким 

ростом мировых цен на энергоносители в 
Северной и Южной Америке, ряде стран За-
падной, а позднее и Восточной Европы все 
шире стали пропагандироваться технологии 
возделывания сельскохозяйственных культур 
с исключением механических обработок поч-
вы (No-Тill). Борьба с сорной растительностью 
осуществляется только химическим методом.  

В такой технологии особое внимание уде-
ляется севооборотам с набором культур 
различающихся по своим биологическим 
особенностям: по отношению к влаге, устой-
чивости к вредным организмам, срокам по-
сева и уборки, количеству оставляемых орга-
нических остатков и соотношению в них угле-
рода и азота, трудоемкости возделывания, 
удаленности полей, экономической эффек-
тивности и т.д. При этом учитывается чере-
дование культур со стержневой и мочковатой 
корневой системой, соблюдается основной 
принцип влияния предшественника на культу-
ру — аллелопатия и синергизм. В России, в 
первую очередь в регионах с коротким веге-
тационным периодом, сельхозпроизводители, 
изучая зарубежный опыт освоения предло-
женной технологии, должны учитывать раз-
нообразие природных условий земледелия.  

 Внутриконтинентальное расположение 
Сибирского региона обуславливает сильно 
выраженную контрастность температурно-
влажностных режимов. Здесь располагаются 
агроландшафты с характерным набором почв 
и климатических условий. Это, в свою оче-
редь, влечет за собой высокую простран-
ственно-временную вариабельность урожай-
ности сельскохозяйственных культур. В силу 
данных обстоятельств единой технологии воз-
делывания сельскохозяйственных культур, 
одинаково эффективной при всех условиях, 
не может быть. Это справедливо и для тех-
нологии «No-Till». Технологии «No-Till» для си-
бирских условий должны пройти адаптацион-
ную проверку, а при необходимости — и со-
ответствующую корректировку [1].  

Целью исследований является проверка 
эффективности регулирования плодородия 
сезонно-мерзлотной почвы с помощью био-
логического способа. 

 
Объекты и методы исследования 

Исследования проводились на опытном по-
ле Алтайского ГАУ и в ПТ «Цалис и К»  
Целинного района Алтайского края в 2013-
2015 гг. 

 Объектами исследований явились черно-
земы выщелоченные среднемощные мало- и 
среднегумусные среднесуглинистые, а также 
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получившая распространение овощная куль-
тура — дайкон сорта «Миноваси». Сроки по-
сева: в середине мая и во второй половине 
июля. Повторность опытов — трехкратная. 
Размер делянок 4х10 м. Расположение — 
рендомизированное. Схема посева 10х40 см. 

 
Результаты исследований 

В мировом и отечественном земледелии 
при освоении ресурсосберегающих техноло-
гий «No-till», «Strip-till» и «Mini-till» для регу-
лирования почвенных режимов в севооборо-
тах предусматривается ежегодное чередова-
ние культур с мочковатой и стержневой кор-
невой системами. Такое чередование обес-
печивает формирование пустот в почве и по-
ступление в нее влаги и воздуха за счет по-
вышенной водо- и воздухопроницаемости. 
При этом сроки формирования пустот и 
освоения названных технологий могут дости-
гать до 10 лет (рис. 1). 

В условиях Сибири сортимент полевых 
культур со стержневой корневой системой в 
севооборотах весьма ограничен [4-6]. Для 

решения вопроса предложен в качестве про-
межуточной культуры в полевых севооборо-
тах посев в конце июля Raphanus sativus 
subsp. longipinnatus L.H. Bailey — сладкой 
редьки (дайкона) [7]. Корнеплод проникает в 
почву на глубину до 50 см при диаметре от 3 
до 4 см (рис. 2). 

Оставленный в почве на зиму к весне он 
полностью разлагается и формирует цилин-
дрические пустоты, обеспечивающие поступ-
ление в почву воздуха и воды из осадков в 
течение предстоящих нескольких лет (рис. 3). 
За счет этой культуры многолетний период 
освоения ресурсосберегающих технологий 
значительно сокращается. Эффективность 
приема регулирования водного, воздушного 
и других режимов достаточно высока при 
соблюдении технологий остальных звеньев 
систем энергоресурсосберегающего земле-
делия. В первую очередь это касается прие-
мов по мульчированию почвы, оптимальных 
сроков посева изучаемой культуры, норм 
высева, подбор сортов и т.д. 

 

 
 

Рис. 1. Эффективность корневой системы растений  
в формировании почвенного профиля [2, 3] 

 
Биологический «щелеватель» почвы и сидерат

    
 

Рис. 2. Состояние корнеплода дайкона перед уходом в зиму  
при посеве во второй половине июля 
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Рис. 3. Цилиндрические пустоты в почве после перезимовки корнеплодов дайкона (середина мая) 
 

 
 

Рис. 4. Формирование биомассы дайкона при весеннем сроке посева 
 

Дайкон может применяться для формиро-
вания органической массы на поверхности 
почвы, обеспечивающей защиту почв от вет-
ровой и водной эрозии, в качестве кулис под 
озимые культуры, при весеннем посеве — 
как сидерат или на кормовые и технические 
цели (рис. 4). 

 
Заключение 

Проведенные исследования показывают 
возможность сокращения сроков освоения 
ресурсосберегающих систем земледелия, в 
том числе технологии «No-Till», за счет 
включения в качестве промежуточной 
культуры в севообороты дайкона (Raphanus 
sativus subsp. longipinnatus L.H. Bailey — слад-
кой редьки), обеспечивающего высокую 
эффективность в регулировании плодородия 
почвы. 
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Одним из наиболее перспективных методов ре-

гистрации скрытых дефектов в семенном материа-
ле является метод микрофокусной рентгеногра-
фии. Он позволяет визуализировать все его внут-
ренние формообразующие элементы, их плот-
ность, объем и структурные аномалии. Рентгено-
графический анализ как эффективный метод кон-
троля качества семян дает возможность получить 
принципиально новую информацию об их внутрен-
них свойствах. Являясь неразрушающим, обеспечи-
вает в совокупности с другими методами (мор-
фофизиологическим, биохимическим, люминес-
центным) более высокий уровень экспертной 
оценки качества семян. Семена тыквенных овощ-
ных культур могут стать модельным объектом для 
рентгеновского анализа. Поскольку семена плос-
кие, их легко ориентировать для съёмки, что очень 
важно для сравнительного анализа. Достаточно 
большая площадь семени в этой позиции позволяет 
различать детали зародыша. Дефекты сравнитель-
но легко идентифицируются. Возможности рентге-
нографии семян не ограничиваются определением 
степени выполненности эндосперма или семядолей 
зародыша семян и влиянием данных недостатков на 
жизнеспособность семян. Метод дает возмож-
ность определить наличие механических травм, 
скрытую заселенность и поврежденность насеко-
мыми, внутреннее прорастание, другие дефекты и 
аномалии внутренней структуры семян, проявляе-
мые на различных видах в разной степени интен-
сивности. Перспективы развития рентгенографии 
семян овощных культур предусматривают созда-
ние банка данных по рентгенпризнакам дефектов и 
недостатков семян, что позволит в дальнейшем 

осуществлять не только детальную оценку их каче-
ства, но и автоматическую скоростную сепарацию. 
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squash, radiographic analysis. 
 
One of the most promising methods of detecting 

hidden defects in seed material is the technique of 
microfocus X-ray radiography. The method enables 
to visualize all its internal formative elements, their 
density, volume, and structural abnormalities. Radio-
graphic analysis as an effective method of seed qual-
ity control enables to obtain fundamentally new in-
formation about seed internal properties. The meth-
od, being non-destructive one, in combination with 
other methods (morphological, biochemical, fluores-
cent methods), ensures a higher level of expert 
evaluation of seed quality. The seeds of cucurbits 
vegetable crops may be a model objects for X-ray 
analysis. The seeds are flat and they may be easily 
positioned for shooting which is very important for 
comparative analysis. Quite large area of a seed en-
ables to distinguish the parts of the embryo. The 
defects are relatively easily identified. The possibili-
ties of seed X-ray radiography are not limited to 
determining the damage extent of the endosperm or 
cotyledons of seed embryo. The method allows de-
termining the presence of mechanical injuries, hidden 
pest colonization and the damage caused by insects, 
internal sprouting, and other defects and abnormali-
ties of seed internal structure which are revealed in 
different ways in different species. The prospects of 
the development of vegetable crop seed radiog-
raphy include the creation of a data bank on seed 
defects and drawbacks. This will allow not only car-
rying out a detailed quality evaluation, but also au-
tomated high-speed seed separation. 

 




