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AGE-RELATED MORPHOLOGY OF THE BLOOD-VASCULAR SYSTEM OF SHEEP LUNGS 
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При переходе животноводства на промышлен-

ную основу возникает первоочередная задача — 
сохранить весь нарождающийся молодняк, повы-
сить его устойчивость к инфекционным и неинфек-
ционным болезням. Одно из ведущих мест в не-
инфекционной патологии овец занимают болезни 
респираторного аппарата. Легкие являются чрез-
вычайно активным органом. Они пропускают через 
себя всю массу крови и в известной мере регули-
руют кровоснабжение. Они участвуют в депониро-
вании крови и регуляции нагрузки сердца. Цель 
исследований — изучить кровеносную систему лег-
ких у новорожденных ягнят, месячных, четырехме-
сячных, годовалых, четырехлетних, девятилетних. 
Для гистологических исследований отбирали кусоч-
ки легких, фиксировали их в 12%-ном растворе 
формалина, обезвоживали, заливали в парафин, 
готовили срезы и окрашивали их гематоксилин-
эозином, пикрофуксином, по Харту-ван Гизону. В 
ходе проведенных исследований было установлено, 
у новорожденных ягнят обнаруживаются крове-
носные сосуды с незаконченной дифференциацией 
стенки, что в легких овец различного возраста 
имеются артерио-венозные анастомозы типа гло-
мусных и замыкающих артерий, легкие овец име-
ют густую переплетенную сеть кровоснабжения, 
основное увеличение диаметра сосудистого русла 
наблюдается в период от четырехмесячного воз-
раста до года, количество эластических волокон в 
сосудах с возрастом уменьшается, а количество 
коллагеновых — увеличивается, наиболее частая 
локализация патологических процессов отмечается 
в первых, третьих и пятых левых и правых сегмен-
тах легкого.  

Keywords: sheep, lungs, histomorphological 
studies, arteries, veins, capillaries, arteriovenous 
anastomosis, thermal regulation, body defense re-
action. 

 
The transition of animal husbandry to commercial 

basis in the first place requires preserving all the 
newborn young animals and increasing their re-
sistance to infectious and non-infectious diseases. 
Respiratory diseases are common among the non-
infectious diseases in sheep. Lungs are extremely 
active organs. The whole blood flow passes through 
the lungs; and to certain extent the lungs regulate 
blood supply. They are involved in blood storage 
and heart load regulation. The research goal was to 
study the blood-vascular system in the lungs of 
newborn, one-month, and four-month-old lambs; and 
one-year, four-year and nine-year-old sheep. To 
conduct the histological studies, lung tissue samples 
were taken, fixed in 12 percent formalin solution, 
dehydrated and paraffin-embedded. The tissue sec-
tions were prepared and stained with hematoxylin-
eosin and picro-fuchsin according to Van Gieson. 
The following has been found: there are the blood 
vessels with incomplete wall differentiation; there are 
arteriovenous anastomoses of glomal type and clos-
ing the arteries in sheep lungs. The sheep lungs have 
a dense interlaced blood supply net. The main in-
crease in the diameter of the vascular bed is ob-
served from four months up to one year of age, the 
number of elastic fibers in the vessels decreases with 
age, while the number of collagenous fibers increas-
es; pathological processes are most frequently local-
ized in the first, third and fifth left and right bron-
chopulmonary segments. 
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Введение 
Овцеводство является составной частью 

отрасли животноводства Алтайского края и 
играет значимую роль в обеспечении населе-
ния специфическими видами сырья и продук-
тами питания. Для разведения овец в Алтай-
ском крае есть около 3 млн га пастбищ. 

Переход животноводства на промышлен-
ную основу, введение новой технологии со-
держания и кормления животных, внедрение 
комплексной механизации и организации 
труда в специализированных хозяйствах поз-
воляют увеличить производительность труда, 
повысить продуктивность животных с одно-
временным снижением себестоимости про-
дукции на 20-30%. 

В данных условиях возникает первооче-
редная задача — сохранить весь нарождаю-
щийся молодняк, повысить его устойчивость к 
инфекционным и неинфекционным болезням. 

Анализ причин гибели животных показыва-
ет, что более 90% овец гибнет от незараз-
ных болезней, а лечебно-профилактические 
мероприятия при них не вполне действенны. 
Одно из ведущих мест в неинфекционной 
патологии овец занимают болезни респира-
торного аппарата [1]. 

Легкие являются чрезвычайно активным 
органом. Они пропускают через себя всю 
массу крови и в известной мере регулируют 
кровоснабжение, участвуют в депонировании 
крови и регуляции нагрузки сердца [2-4]. 

Роль сосудистой системы велика. Помимо 
обеспечения кровообращения, обмена ве-
ществ и гуморальной интеграции она обу-
славливает в тканях и органах состояние фи-
зиологического напряжения — тургора. Зна-
чительная роль принадлежит сосудистой си-
стеме в терморегуляции и защитных реакци-
ях организма. 

Цель исследований — изучить кровеносную 
систему легких у новорожденных ягнят, ме-
сячных, четырехмесячных, годовалых, четы-
рехлетних, девятилетних овец. 

 
Объекты и методы 

Проводили гистоморфологические иссле-
дования легких овец тонкорунной породы в 
возрастном аспекте, одним из аспектов 
наших исследований — изучить кровеносную 
систему легких у новорожденных ягнят, ме-
сячных, четырехмесячных, годовалых, четы-
рехлетних, девятилетних. 

Для гистологических исследований отбира-
ли кусочки легких, фиксировали их в  
12%-ном растворе формалина, обезвожива-
ли, заливали в парафин, готовили срезы и 

окрашивали их гематоксилин-эозином, 
пикрофуксином по Харту-ван Гизону.  

 
Результаты и их обсуждение 

Кровоснабжение (васкуляризация) легких 
осуществляется двумя сосудистыми сетями: 

Функциональная васкуляризация осуществ-
ляется ветвями легочной артерии, которые 
сопровождают ветвления бронхов и входят в 
верхушку легочной дольки. Внутри дольки 
артерия следует по бронхиальным ветвлени-
ям к респираторной бронхиоле. Здесь она 
переходит в капиллярную сеть вокруг альве-
ол. Обогащенная кислородом кровь собира-
ется в короткие вены (на периферии дольки, 
затем поступает в вены висцеральной плев-
ры, а отсюда в вены междольковых перего-
родок. На верхушке дольки вены междоль-
ковых перегородок сливаются, формируя 
одну из ветвей легочной вены. 

Питательная васкуляризация для легочной 
стромы и висцеральной плевры обеспечива-
ется бронхиальными артериями, которые со-
провождают внутрилегочные бронхи и брон-
хиолы вплоть до респираторных бронхиол, 
где они анастомозируют с мелкими ветвями 
легочной артерии.  

У новорожденных ягнят обнаруживаются 
кровеносные сосуды с незаконченной диф-
ференциацией стенки. Все бронхи сопровож-
даются крупными артериальными сосудами и 
венами. Строение артерий и вен типичное. В 
стенке их выражены три оболочки: интима, 
медиа и адвентиция. Интима представлена 
эндотелиальными клетками с крупными яд-
рами, богатыми гранулами ДНК. Они распо-
ложены непосредственно на эластической 
мембране. Медиа представлена гладкими 
мышечными клетками, густо оплетенными 
тонкими ретикулиновыми волокнами, между 
которыми проходят тонкие эластические. 
Между пучками мышечных клеток проходят 
толстые эластические пластинки. В венозных 
сосудах подобных пластинок нет. В адвенти-
ции преобладают толстые коллагеновые во-
локна. В междольковой и внутридольковой 
соединительной ткани имеются сосуды мень-
шего диаметра. Они бывают артериального, 
венозного, синусоидного типов, типа венул, 
артериол. Отмечено наличие подобных сосу-
дов в легких коз [5]. 

Вокруг кровеносных сосудов хорошо вы-
ражена периваскулярная соединительная 
ткань, богатая аморфным веществом у мо-
лодых животных. В первых и третьих сегмен-
тах легкого много артерио-венозных анасто-
мозов. Наряду с кровеносными сосудами 
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отмечают лимфатические, преимущественно 
капилляры, имеющие значительный диаметр. 
Стенка их представлена слоем эндотелиаль-
ных клеток. Подобные сосуды в легких жи-
вотных изучены [6, 7]. 

Физиологическое значение артерио-
венозных анастомозов легких, согласно лите-
ратурным данным, состоит в осуществлении 
постоянства рН внутренней среды, в регуля-
ции газообмена, депонирования крови в лег-
ких и регуляции кровяного давления и степени 
нагрузки сердечной мышцы. Они принимают 
участие в теплорегуляции. Кроме того, ана-
стомозы гломусного типа, наряду с механи-
ческой функцией, выделяют в ток крови ме-
диаторы типа гистамина, ацетилхолина, ока-
зывающие влияние на тонус сосудов. 

В различных сегментах легких новорож-
денных ягнят отметили некоторые особенно-
сти в типе и величине кровеносных сосудов. 
У них обнаруживаются кровеносные сосуды 
с незаконченной дифференциацией стенки. 
Большинство их представлено синусоидами. 
Наличие подобных сосудов в легких детей 
отмечено М.Л. Шмерлингом [8]. Много си-
нусоидных сосудов в третьем правом сег-
менте и в одиннадцатом. Артерио-венозными 
анастомозами богаты первый левый, третий и 
девятый правые сегменты, меньше их в дру-
гих исследованных сегментах. 

Легкие месячных ягнят отличаются полно-
стью сформированными сосудами. Часто 
встречаются артерио-венозные анастомозы в 
первом, третьем, пятом левом и третьем, 
пятом, девятом правым сегментах. 

В легких четырехмесячных ягнят четко вы-
ражены различия в величине кровеносных 
сосудов. Встречаются артерио-венозные ана-
стомозы разных типов. Они располагаются во 
внутридольковой, междольковой соедини-
тельной ткани и в плевре. 

Нами впервые в легких овец обнаружены 
и описаны системы сосудистых анастомозов, 
которые бывают двух типов: типа замыкаю-
щих артерий и гломусные. 

Значение артерио-венозных анастомозов 
очень велико. Они представляют собой ве-
точки, соединяющие артериальное русло 
непосредственно с венозным, выше уровня 
капиллярной сети и даже крупных альвеол. 

На основании собственных исследований и 
данных литературы можно отметить, что 
наиболее частая локализация патологических 
процессов отмечается в первых, третьих и 
пятых левых и правых сегментах легкого, что 
мы склонны объяснить особенностями кро-
вообращения и степенью развития междоль-
ковой, внутридольковой и периваскулярной 
соединительной ткани. Возникновение и ин-
тенсивность реактивных процессов в тканях 
человека и животных связаны со структур-
ными элементами сосудов на уровне венул, 

капилляров и синусоидов, а также с клеточ-
ными элементами интерстиция и периваску-
лярной соединительной ткани. Указанные 
структурные особенности наиболее отчетли-
во выражены у новорожденных ягнят. 

В легких овец годовалого возраста крове-
носные сосуды различной величины и типа, с 
оформленными стенками. Наряду с артерия-
ми и венами встречаются капилляры и арте-
рио-венозные анастомозы обоих типов. В ин-
тиме и адвентиции сосудов имеются кислые 
мукополисахариды, медиа богата нейтраль-
ными. 

У четырехлетних овец стенка, особенно 
артериальных сосудов, становится тоньше. 
Эластические пластинки истончаются по 
направлению к адвентиции. 

В легких девятилетних овец в стенке арте-
риальных кровеносных сосудов эластические 
пластинки становятся еще тоньше, и по 
направлению к адвентиции исчезают совсем. 
Коллагеновые волокна численно увеличива-
ются и хорошо окрашиваются. Они сопро-
вождают эластические пластинки, располага-
ются снаружи от них и имеют извитость. 

Таким образом, можно отметить, что в 
стенке кровеносных сосудов количество эла-
стина у четырехлетних и особенно у девяти-
летних животных уменьшается, но количество 
коллагеновых волокон увеличивается. 

У старых овец мы наблюдали чаще арте-
рии замыкающего типа как типичного, так и 
атипичного строения. В стенке атипичных за-
мыкающих артерий обнаруживается по одной 
или две мышечных «подушки». 

Легочные вены собираются в центре дна 
альвеол, отводя кровь из сети капилляров. 
Эти венулы находятся еще внутри ацинусов и 
долек. 

Отличие легочных артерий от вен заклю-
чается в том, что в крупных венах отсутству-
ет дифференцировка эластина на дне мем-
браны: эластин в вене расположен в виде 
сплошного пучка и вплетается косо лежащи-
ми волокнами в адвентицию бронха. Наши 
данные совпадают с данными О.А. Васильева 
[9]. 

Очень важной структурой альвеолярных 
перегородок являются капилляры, густо 
оплетающие стенки воздушных пузырьков. 
Они проходят внутри альвеолярных перего-
родок, обеспечивая кровью каждые две со-
седние альвеолы, изменение величины кото-
рых ведет за собой и изменение общего ко-
личества крови в организме. 

 
Выводы 

1. У новорожденных ягнят обнаруживают-
ся кровеносные сосуды с незаконченной 
дифференциацией стенки. 

2. В легких овец различного возраста 
имеются артерио-венозные анастомозы типа 
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гломусных и замыкающих артерий, они име-
ют густую переплетенную сеть кровоснаб-
жения.  

3. Основное увеличения диаметра сосуди-
стого русла наблюдается в период от четы-
рехмесячного возраста до года, количество 
эластических волокон в сосудах с возрастом 
уменьшается, а количество коллагеновых — 
увеличивается.  

4. Наиболее частая локализация патологи-
ческих процессов отмечается в первых, тре-
тьих и пятых левых и правых сегментах легко-
го. 
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ЭКОЛОГИЯ ЖЕЛУДОЧНЫХ ОВОДОВ У ЛОШАДЕЙ НА ЮГЕ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 

 
THE ECOLOGY OF HORSE BOTFLIES IN HORSES IN THE SOUTH OF WEST SIBERIA 

Ключевые: желудочные овода, лошади, ин-
тенсивность инвазии, экстенсивность инвазии, 
биотические, абиотические, антропогенные, 
факторы среды, гастрофилюсы. 

 
Желудочные овода являются одним из основ-

ных факторов, определяющих поведение, паст-
бищный режим и физиологическое состояние ло-
шадей, что диктует необходимые знания желу-
дочного цикла оводов. Степень поражения лоша-

дей личинками гастрофилюсов зависит от биоло-
гических, антропогенных и абиотических факто-
ров. Знание их необходимо для организации ра-
бот по защите лошадей от желудочно-кишечных 
оводов и проведению противоэпизоотических ме-
роприятий по борьбе с гастрофилезом лошадей. 
Для представления полной эпизоотической карти-
ны по гастрофилезу необходимо было выяснить, 
как и в какой степени влияют такие биотические 
факторы, как возрастные особенности, упитан-




