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Вирусная инфекция является одним из основ-

ных факторов снижения качества картофеля и 
урожайности до 88% в последующих репродукци-
ях. Наибольший урон картофелеводству наносят 
болезни, инфицированные УВК (вирус картофе-
ля У). Использование биотехнологических мето-
дов оздоровления исходного посадочного мате-
риала не может в полной мере решить проблему 
распространения и вредоносности вирусной ин-
фекции, так как существует возможность повтор-
ного заражения в полевых условиях. Особенно 
актуальна проблема борьбы с вредоносностью 
вирусной инфекции в регионах с засушливым 
климатом и высокими максимальными летними 
температурами, к которым относится и Павло-
дарская область. Применение агротехнических 
мероприятий, способствующих ограничению рас-
пространения вирусов и повышению резистентно-
сти растений картофеля, позволяет снизить вре-
доносность вирусного поражения. Представлены 
исследования о влиянии УВК на накопление уро-
жайности картофеля в условиях Павлодарской 
области при использовании интенсивной техноло-
гии возделывания. Создание оптимальных условий 
выращивания позволяют сократить потери уро-
жайности картофеля от УВК до 10%. При этом 
средний вес клубней одного куста в варианте с 
картофелем, пораженным УВК, был меньше в 
среднем на 12%. Количество клубней стандартной 

фракции снизилось в среднем на 15%, не стан-
дартной фракции, наоборот, было больше на 
7,7%.  
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Viral infection is one of the major factors in reduc-

ing the quality and yield of potatoes to 88% in sub-
sequent reproductions. The greatest damage to po-
tato production is caused by potato virus Y (PVY) 
infection. Since there is a possibility of re-infection 
under field conditions, the use of biotechnological 
methods to sanitize the original planting material 
cannot fully solve the problem of the spread and 
harmfulness of the viral infection. The problem of 
controlling harmful viral infection is particularly urgent 
in the regions with arid climate and high maximum 
summer temperatures which include the Pavlodar 
Region. The use of agronomic techniques to reduce 
the spread of the viruses and increase the resistance 
of potato plants enables to reduce the harmfulness 
of viral infection. This study deals with the impact of 
PVY on the accumulation of potato crop yield under 
intensive cultivation technology in the Pavlodar Re-
gion. The creation of optimal growing conditions 
allows reducing PVY caused loss of potato yields by 
up to 10%. The average weight of tubers from one 
potato plant affected by PVY was less by 12%. The 
number of tubers of standard fraction decreased on 
the average by 15%, and that of tubers of non-
standard fraction on the contrary was more by 
7.7%. 
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Введение 
По разным данным снижение урожайно-

сти картофеля в результате поражения ви-
русными болезнями составляет от 7 до 
88% [1]. Метод апикальных меристем в со-

четании с термо- и химиотерапией широко 
используется в мировой практике картофе-
леводства как радикальное средство оздо-
ровление исходного посадочного материа-
ла от вирусов [2]. Но данный способ борь-
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бы с вирусной инфекцией дорогостоящий и 
может быть осуществлен только в специа-
лизированных лабораториях, что является 
ограничивающим фактором широкого рас-
пространения оздоровленного семенного 
материала. 

К сожалению, полный перевод картофе-
леводства на безвирусную основу в Казах-
стане в данное время невозможен из-за 
недостаточного производства исходного 
меристемного посадочного материала. 
Дефицит оздоровленного биотехнологиче-
скими методами семенного материала, а 
также возможность его повторного зара-
жения заставляет обратиться картофелево-
дов к другим способам борьбы с данными 
фитопатогенами [2, 3].  

Современная система мероприятий по 
защите картофеля от болезней — это соче-
тание научно обоснованных приемов, 
включающих благоприятные условия для 
повышения устойчивости к патогенам раз-
ного происхождения с использованием аг-
ротехнических мероприятий, а также по-
давление возбудителей болезней с исполь-
зованием биологических, химических и 
других мероприятий с учетом прогноза 
развития болезни.  

Согласно мнению многих исследовате-
лей большое экономическое значение в 
борьбе с вирусными болезнями растений 
имеют профилактические мероприятия [3, 
4]. Они направлены на предохранение по-
севов от занесения вирусной инфекции, 
приостановление распространения болезни 
на посеве, если она была занесена, оздо-
ровление посадочного материала от неко-
торых вирусов предпосадочным прогрева-
нием.  

Защита картофеля от вредных организ-
мов, по мнению Т.Е. Айтбаева, В.К. Швид-
ченко, Ж.А. Токбергеновой, В.Т. Хасанова, 
— обязательное звено технологии его воз-
делывания [2]. Высокое насыщение сево-
оборота исключительно картофелем, по их 
мнению, создает условия для накопления и 
распространения патогенов. Повышенные 
дозы удобрений являются питательным 
субстратом для грибных и бактериальных 
возбудителей болезней, при этом усилива-
ется восприимчивость растений к вирусным 
болезням.  

По мнению Ю.А. Нестеровой и др., не-
обходимыми приёмами агротехнического 
метода являются строгое соблюдение се-
вооборота, оптимальные сроки посадки и 
уборки картофеля, грамотная обработка 
почвы, применение сбалансированных доз 

удобрений с учетом характеристики поч-
венных образцов [4].  

Сбалансированное и своевременное 
применение удобрений, по мнению иссле-
дователей Т.Е. Айтбаева, В.К. Швидченко, 
Ж.А. Токбергеновой, В.Т. Хасанова, улуч-
шает состояние растений картофеля, при 
которых потери от болезней будут мини-
мальными, так как усиливается резистент-
ность [2]. 

К мероприятиям, способствующим огра-
ничению распространения вирусной инфек-
ции картофеля, Н.А. Дорожкин и  
А.Л. Амбросов относили правильное раз-
мещение семенного картофеля в полях се-
вооборота и борьбу с сорняками — резер-
ваторами вирусной инфекции [1]. Многими 
авторами отмечено, что большинство ви-
русных болезней растений распространяет-
ся насекомыми, поэтому агротехнические 
приемы, непосредственно воздействующие 
на насекомых-переносчиков, например, 
глубокая зяблевая вспашка, вызывающая 
массовую гибель темной цикады, снижают 
поражаемость растений вирусными болез-
нями [4, 5]. В результате проведенных ис-
следований на базе Калужского НИПТИ 
АПК Т.А. Амелюшкиной установлена эф-
фективность комплексного применения аг-
роприёмов, ограничивающих распростра-
нение фитопатогенных вирусов и обеспечи-
вающих повышение рентабельности произ-
водства супер-суперэлиты картофеля на 
13-57% [5]. 

В.Ф. Красавин указывает на решающую 
роль селекции в борьбе с вирусной патоло-
гией, «только сочетание полевой устойчи-
вости сорта с рациональным использовани-
ем агротехнических приёмов, предотвра-
щающих заражение растений — надежная 
защита картофеля от вирусов» [1].  

К числу наиболее вредоносных вирусов 
на картофеле, по мнению Е.А. Прищепен-
ко, Ф.Ф. Замалиевой, а также Л.С. Про-
кофьева М.Н. Кинчаровой, относится  
У-вирус, вызывающий полосчатую и мор-
щинистую мозаики [6, 7]. Среди вирозов 
эти заболевания являются наиболее вредо-
носными, снижающими урожай на 30-88%. 
Исследования, проведенные многими авто-
рами, а именно Е.А. Прищепенко,  
Ф.Ф. Замалиевой, А.Н. Созоновым,  
Т.Е. Айтбаев, В.К. Швидченко Ж.А., Ток-
бергенова, В.Т. Хасановым, показывают 
неуклонный рост полосчатой и морщини-
стой мозаик на сортах картофеля как в 
России, так и в северных областях Казах-
стана [2, 6-8]. Если в 60-х годах морщини-
стую и полосчатую мозаики отмечали лишь 
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в отдельные годы, и количество поражен-
ных растений было не более 15%, то в 70-х 
годах оно составило 26-28%, а в 80-х годах 
на отдельных сортах распространенность 
УВК достигала 60% [2, 6-8]. 

Учитывая важную роль У-вируса, как 
возбудителя тяжелых форм вирозов на 
картофеле, актуальным является изучение 
урожайности пораженного УВК материала 
картофеля сорта Невский, районированного 
во многих областях Казахстана, в том числе 
в Павлодарской области [1].  

До этого исследования по влиянию ви-
русного поражения на урожайность карто-
феля в условиях Павлодарской области не 
проводились.  

Цель исследований — изучить влияние 
УВК на урожайность картофеля в Павло-
дарской области.  

Задачи исследований: 
• изучить влияние УВК на накопление 

массы ботвы картофеля в условиях Павло-
дарской области; 

• изучить влияние УВК на накопление 
массы клубней картофеля в условиях Пав-
лодарской области; 

• изучить влияние УВК на структуру 
урожая картофеля в условиях Павлодар-
ской области. 

 
Объекты и методы исследования 

Климатические условия Павлодарской 
области характеризуются температурной 
контрастностью. Разбег колебания темпе-
ратуры в летний период может составлять 
25°С в месяц. Исследования проводились на 
землях КХ «Тимур», были заложены поле-
вые опыты в 2012-2014 гг. согласно «Мето-
дике полевого опыта» [9].  

Предшественник — люцерна. Почвы — 
каштановые, солонцеватые, малогумусные. 
Почвообразующими породами служат гли-
ны и суглинки. Для исследований использо-
вался участок посадок картофеля, пока-
завший по результатам ИФА 100% наличие 
УВК. Отбор материала для тестирования 
проводился по методике апробации поса-
док картофеля. В качестве контроля ис-
пользовался участок оздоровленного мето-
дом апикальных меристем картофеля, су-
перэлита, показавший по результатам ИФА 
0% наличие УВК. 

Опыт был заложен в 4 вариантах на рай-
онированном в Павлодарской области РК 
сорте картофеля Невский. При этом 
наблюдения проводились на 20 растениях в 
каждом варианте в 4-кратной повторности. 
Измеряли массу ботвы кустов, массу клуб-

ней стандартной фракции и нестандартной, 
общее количество клубневых единиц и ко-
личество стандартной фракции клубневого 
материала (более 30 г). Обработку данных 
производили с помощью дисперсионного 
анализа.  

Агротехника в опыте применялась соот-
ветственно голландской технологии выра-
щивания картофеля. Посадка проводилась 
сажалкой фирмы «Крамер» 1-5 мая. Схема 
посадки 75х38. Была проведена предпоса-
дочная обработка клубней препаратом 
ТМТД ВСК в дозировке 5 л/т. При выра-
щивании использовалась довсходовая обра-
ботка препаратом «Торнадо» в дозировке 
7 л/га. Для поддержания влажности почвы 
в активном слое на уровне не ниже 80% НВ 
в течение вегетации было проведено  
5-8 поливов в зависимости от условий 
влажности года, оросительная норма 2000-
2500 м3/га. Полив производился установ-
кой Valley Rainger. Уборку опытных участ-
ков проводили в первой декаде сентября 
вручную. 

 
Результаты и их обсуждение 

В ходе наших исследований получены 
данные, подтверждающие выводы  
Л.Н. Цоглина, О.С. Мелик-Саркисова,  
В.В. Розанова, Т.И. Андриенко и других о 
влиянии вирусной инфекции на длительность 
вегетации и клубнеобразование [10]. Су-
щественные изменения физиологических 
параметров растений под действием вирус-
ной инфекции, по их мнению, не могут не 
сказываться на развитии растений в онтоге-
незе.  

При исследовании накопления массы 
ботвы в варианте с оздоровленным карто-
фелем масса ботвы в среднем одного ку-
ста составила 621 г (рис. 1). В варианте с 
картофелем, пораженным УВК, средняя 
масса ботвы составила 594,4 г, то есть от-
мечалось снижение массы ботвы одного 
куста на 4,3%, то есть в пределах ошибки 
опыта. Средняя масса клубней одного ку-
ста в варианте с картофелем, пораженным 
УВК, была меньше в среднем на 12%. 

При этом клубнеобразование в вариан-
тах с отсутствием вирусной инфекции про-
исходило более интенсивно. Общее коли-
чество клубней в варианте с картофелем, 
пораженным УВК, было меньше на 11,8%, 
по сравнению с оздоровленными. Количе-
ство клубней стандартной фракции снизи-
лось в среднем на 15%, нестандартной — 
наоборот, было больше на 7,7% (рис. 2). 
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Рис. 1. Влияние УВК на накопление массы ботвы и клубней, в среднем с одного куста 
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Рис. 2. Влияние УВК на клубнеобразование картофеля 

 
То есть как по фракциям, так и по об-

щему клубнеобразованию кусты картофе-
ля с отсутствием УВК опережали поражен-
ные. Таким образом, при практически рав-
ной наземной вегетативной массе кусты с 
УВК не смогли реализовать в полной мере 
свои возможности как в накоплении клуб-
ней (количество их меньше на 11,8%), так 
и в урожайности (масса клубней в среднем 
меньше на 10%). 

 
Выводы 

Исходя из результатов исследований в 
условиях Павлодарской области при ис-
пользовании элементов интенсивной техно-
логии, а именно при высоком агрофоне, а 
также поддерживании влажности почвы в 
активном слое на уровне не ниже 80% НВ 
вредоносность УВК значительно снижается. 
Так, средняя масса клубней одного куста в 
варианте с картофелем, пораженным УВК, 
была меньше в среднем на 12%. Общее 
количество клубней в варианте с картофе-
лем, пораженным УВК, было меньше на 
11,8%, по сравнению с оздоровленными. 
Количество клубней стандартной фракции 
снизилось в среднем на 15%, не стандарт-
ной — наоборот, было больше на 7,7%. 

Таким образом, в условиях Павлодар-
ской области при использовании элементов 
интенсивной технологии снижение урожай-

ности картофеля от поражения УВК в 
среднем не превышает 10%. Данные ис-
следования подтверждают утверждения 
других авторов, что создание благоприят-
ных условий выращивания картофеля значи-
тельно снижает вредоносность вирусных 
болезней и позволяет получать высокие 
урожаи даже от пораженных вирусами 
клубней.  
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