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Внекорневая подкормка — научно признанный 
метод, который быстро и целенаправленно урав-
новешивает дисбалансы питательных веществ в 
растениях. Опыт был заложен на полях ФГБНУ 
«Западно-Сибирская овощная опытная станция» в 
2011-2015 гг. Цель исследований — выявить влия-
ние микроэлементов на фоне применения удоб-
рений на урожайность и качество моркови в 
овощном севообороте в условиях юга лесостепи 
Приобья. В качестве объектов исследований были 
взяты сорт моркови Шантанэ 2461 и питательный 
комплекс «Мастер» с содержанием N — 18%, К — 
18, Р — 18, Fe — 0,07, Мп — 0,03, В — 0,02, Zn — 
0,01, Си — 0,005 и Мg — 3%. Перед закладкой 
опыта были определены агрохимические характе-
ристики опытного участка. Основные исследова-
ния проводили на основе стационарного опыта, 
заложенного в 1996 г. на выщелоченном черно-
земе в овощном севообороте со следующим че-
редованием культур: пар, свекла, капуста, огу-
рец, морковь. Исследования проводили в четвер-
той ротации севооборота. Питательный комплекс 
«Мастер» применялся в критические периоды ро-
ста и развития культуры для коррекции минераль-
ного питания и достижения определенно направ-
ленного эффекта (повышения урожайности и ка-
чественных показателей). От внесения микроэле-
ментов на всех фонах удобрений получена при-
бавка урожая моркови от 0,8 до 6,5 т/га  
(3-27%). Определено влияние внекорневой под-
кормки посевов моркови «Мастером» на каче-
ство корнеплодов моркови на разных фонах вне-
сения удобрений. Применение микроэлементов 
увеличивает в корнеплодах моркови содержание 
сухого вещества, сахаров и незначительно сказы-
вается на содержании нитратов.  

Top dressing is a scientifically recognized method 
which balances the nutrients in plants quickly and 
purposefully. The trial was conducted in the fields of 
the West-Siberian Vegetable Experimental Station in 
2011-2015. The research goal was to reveal the ef-
fect of trace elements against the background of 
fertilizer application on the yield and quality of car-
rot, in a vegetable rotation in the southern forest-
steppe of the Priobye (The Ob River area). The re-
search targets were a carrot variety Chantenay 2161 
and the nutrient complex “Master” with the following 
trace element content: N — 18%, K — 18%, P — 
18%, Fe — 0.07%, Mn — 0,03%, B — 0.02%, Zn — 
0.01%, Cu — 0.005% and Mg — 3%. The agro-
chemical characteristics of the plot were determined 
before conducting the trial. The study was carried 
out on the basis of a permanent experiment laid in 
1996 on leached chernozem in a vegetable rotation 
with the following order of the crops: fallow, beet, 
cabbage, cucumber and carrot. The study was con-
ducted at the fourth rotation cycle. The nutrient 
complex “Master” was applied at critical periods of 
the crop growth and development to adjust the 
mineral nutrition and achieve a certain target effect 
(yield increase and improved quality indices). The 
trace element application against all the backgrounds 
of fertilizers increased carrot yield from 0.8 to 6.5 t 
ha (3-27%). The effect of top dressing of carrot by 
“Master” nutrient complex on carrot root quality 
against different backgrounds of fertilizers was de-
termined. The application of microelements increases 
the content of dry matter and sugar in carrot roots 
and has little effect on the content of nitrates. 
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Введение 
Внекорневая подкормка — научно при-

знанный метод, который быстро и целена-
правленно уравновешивает дисбалансы пи-
тательных веществ в растениях. Этот метод 
используется, когда из-за неблагоприятных 
погодных условий и ослабленного состоя-
ния почвы снижается эффективность по-
глощения питательных веществ корневой 
системой растений. Внекорневая подкорм-
ка является также методом быстрой по-

ставки питательных элементов во время 
наиболее максимальной потребности на 
некоторых стадиях роста растений. Внекор-
невое удобрение не заменяет удобрение 
почвы, а дополняет его, стимулирует уро-
вень фотосинтеза и ускоряет усвояемость 
N, Р, К и микроэлементов.  

Микроэлементы — элементы, содержа-
ние которых в растениях не превышает  
5-10% от общего выноса, выполняют опре-
деленную строго специфическую роль в 
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метаболических процессах и относятся к 
необходимым питательным элементам. 
Минеральное питание выращиваемой куль-
туры можно считать оптимальным только в 
том случае, если растение обеспечено в 
оптимальных количествах необходимыми 
питательными элементами (N, Р, К, Са, 
Мg, Fe, Мп, Си, Мо, Со, В) [1-4].  

В 2011-2015 гг. на ФГБНУ «Западно-
Сибирская овощная опытная станция» был 
проведён опыт по изучению влияния вне-
корневой подкормки микроэлементами на 
урожайность и качество моркови в овощ-
ном севообороте на разных фонах внесе-
ния удобрений.  

Цель исследований — выявить влияние 
микроэлементов на фоне применения 
удобрений на урожайность и качество 
моркови в овощном севообороте в услови-
ях юга лесостепи Приобья.  

 
Объекты и методика исследований 

Объекты исследований: морковь — сорт 
Шантанэ 2461, питательный комплекс «Ма-
стер», с содержанием N — 18%, К — 18,  
Р — 18, Fe — 0,07, Мп — 0,03, В — 0,02,  
Zn — 0,01, Си — 0,005 и Мg — 3%.  

Исследования проводили в условиях юга 
лесостепной зоны Приобья. Климат места 
проведения исследований: среднегодовая 
температура воздуха — 0,9оС, сумма ак-
тивных температур > 10оС-2200оС, сумма 
осадков за май-октябрь — 218 мм,  
ГТК-1,03, безморозный период 120-130 
дней. Географическая широта 53о с.ш.  

Перед закладкой опыта провели агрохи-
мическую характеристику опытного участ-
ка. Почва — среднесуглинистый выщелочен-
ный чернозем с содержанием гумуса в па-
хотном слое: на фонах без удобрений — 
3,36%, с минеральным питанием — 4,09% и 
с органическим питанием — 4,67%. Содер-
жание микроэлементов, соответственно, 
составило: Zn — 1,21; 1,61; 3,05%; Си — 
0,09; 0,74; 1,70%; Fe — 2,00; 2,70; 4,12%; 

Мп — 14,5; 18,8; 23,3%; В — 5,1; 5,5; 5,8%. 
Рн солевой вытяжки на вариантах с мине-
ральным фоном удобрений и без удобре-
ний равна 6,8, а с органическим фоном 
удобрений — 7,0. Содержание нитратов — 
соответственно, 6,9-8,6 и 10,5 мг/кг; по-
движного фосфора — 249-298 мг/кг (высо-
кое содержание) на фоне без удобрений и 
на фоне применения минеральных удобре-
ний, 393 мг/кг — на фоне органических 
удобрений; обменного калия — соответ-
ственно, 145-187 мг/кг (повышенное) и  
229 мг/кг почвы (высокое).  

Основные исследования проводили на 
основе стационарного опыта, заложенного 
в 1996 г. на выщелоченном черноземе в 
овощном севообороте со следующим че-
редованием культур: пар, свекла, капуста, 
огурец, морковь; в четвертой ротации се-
вооборота. 

Внесение внекорневых подкормок про-
ведено на фонах последействия удобрений, 
внесенных за предыдущие три ротации се-
вооборота, и удобрений, вносимых в чет-
вертой ротации.  

На 0,5 площади варианта вносили вне-
корневую подкормку, вторую половину 
делянки опрыскивали водой.  

Внесение микроэлементов осуществлено 
с помощью питательного комплекса «Ма-
стер», с содержанием N — 18%, К — 18,  
Р — 18, Fe — 0,07, Мп — 0,03, В — 0,02,  
Zn — 0,01, Си — 0,005 и Мg — 3%.  

Питательный комплекс «Мастер» приме-
нялся в критические периоды роста и раз-
вития культуры для коррекции минерально-
го питания и достижения определенно 
направленного эффекта (повышения уро-
жайности и качественных показателей). За 
время исследований ежегодно проводили 
по три внекорневые подкормки (в фазу  
4-5 листьев, при активном росте корнепло-
дов, 15 дней до уборки). Оптимальная до-
зировка «Мастера» 3 кг/га, при расходе 
рабочего раствора 250-300 л/га.  

Таблица 1 
Варианты опыта (фоны) 

 
Удобрения,  

внесённые в предыдущие три ротации 
Удобрения,  

вносимые в четвёртой ротации 
1. Без удобрений 0 

2. Без удобрений N60 P60 K60 

3. N900 P900 K900 0 

4. N900 P900 K900 N60 P60 K60 

5. N750 P750 K750 + 150 т/га орг. удобр. 0 

6. N750 P750 K750 + 150 т/га орг. удобр. N30 P30 K30 + 15 т/га орг. удобр. 

7. 1500 т/га навоз. жижа + 300 т/га орг. удобр. 0 

8. 1500 т/га навоз. жижа + 300 т/га орг. удобр. 30 т/га орг. удобр. 
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Исследования проведены согласно мето-
дическим указаниям [5-7]. Повторность 
опытов 4-кратная, сорт Шантанэ 2461. Аг-
ротехника моркови общепринятая на стан-
ции. Посев провели в 2011 г. 6 мая, 2012 г. 
— 5 мая, 2013 г. — 31 мая, в 2015 г. —  
13 мая. Посев осуществляли сеялкой точ-
ного высева «Моносем» по схеме  
(8 + 33)х2 + 8 + 60. Уход заключался в 
проведении междурядных обработок, руч-
ных прополок, обработке посевов против 
болезней. Уборку моркови провели вруч-
ную, в 2011 г. — 13-14, 2012 г. — 10-11, 
2013 г. — 9, 2015 г. — 2 сентября.  

 
Результаты исследований 

В таблице 2 показана урожайность мор-
кови при проведении внекорневых подкор-
мок «Мастером».  

От внесения микроэлементов на всех 
фонах удобрений получена прибавка уро-
жая моркови от 0,8 до 6,5 т/га (3-27%). 
Наибольшая прибавка урожая 27% получе-
на на 2-м фоне без внесения удобрений в 
предыдущие три ротации и внесения в чет-
вёртой ротации N60P60K60. 

Наименьшая прибавка урожая 3% полу-
чена на 5-м фоне при внесении в преды-
дущие три ротации севооборота N750P750K750 
+ 150 т/га органического удобрения, а 
также на 8 фоне удобрений при внесении 
1500 т/га навозной жижи и 300 т/га орга-
нических удобрений в предыдущие три ро-
тации севооборота и ежегодном внесении 
30 т/га органических удобрений в четвёр-
той ротации.  

В таблице 3 приведены результаты влия-
ния внекорневой подкормки посевов мор-
кови «Мастером» на качество корнеплодов 
моркови на разных фонах внесения удоб-
рений.  

При внесении микроэлементов в корне-
плодах моркови увеличилось содержание 
сухого вещества, сахаров (за исключением 
4-го фона). Содержание каротина увеличи-
лось на 1- и 6-м фонах и уменьшилось на 
4- и 8-м фонах. Содержание нитратов в 
корнеплодах моркови было значительно 
ниже ПДК и составило на вариантах без 
внесения микроэлементов 19-47 мг/кг и 
17-51 мг/кг при внесении микроэлементов. 

Таблица 2 
Урожайность моркови в опыте с внекорневыми подкормками «Мастером»  

с внесением микроэлементов (среднее 2011-2015 гг.) 
 

Дозы удобрений,  
внесённых за предыдущие 

три ротации 

Доза удобрений,  
внесенных в четвертой 

ротации 

Урожайность, т/га,
2011-2015 гг. 

Прибавка урожая,
2011-2015 гг. 

без м/эл. с м/эл. т/га %
1. Без удобрений 0 24,8 28,2 3,4 14
2. Без удобрений N60P60K60 24,4 30,9 6,5 27

3. N900P900K900 0 28,5 29,6 1,1 4
4. N900 P900 K900 N60P60K60 29,2 31,0 1,8 6

5. N750P750K750 +150 т/га орг. 
удобр. 

0 29,1 29,9 0,8 3 

6. N750P750K750 + 150 т/га орг. 
удобр. 

N30P30K30 + 15 т/га орг. 
удобр. 

28,4 29,7 1,3 5 

7. 1500 т/га навоз. жижа + 
300 т/га орг. удобр. 

0 29,9 31,9 2 7 

8. 1500 т/га навоз. жижа + 
300 т/га орг. удобр. 

30 т/га орг. удобр. 28,7 29,5 0,8 3 

 
Таблица 3  

Влияние внекорневых подкормок микроэлементами  
на качество моркови на разных фонах внесения удобрений (среднее за 2011-2015 гг.) 

 

№ 
фона 

Дозы удобрений, 
внесённых за 

предыдущие три 
ротации 

Удобрения, 
вносимые 

в четвёртой 
ротации 

Сухое
вещество, % 

Сахар, % 
Каротин, 
мг/% 

Нитраты, 
мг/кг 

б
е
з 

м
ик

р
о
эл

. 

с 
м

ик
р
о
эл

. 

б
е
з 

м
ик

р
о
эл

. 

с 
м

ик
р
о
эл

. 

б
е
з 

м
ик

р
о
эл

. 

с 
м

ик
р
о
эл

. 

б
е
з 

м
ик

р
о
эл

. 

с 
м

ик
р
о
эл

. 

1 Без удобрений 0 12,79 13,24 7,20 7,38 7,00 7,38 25 33
4 N900P900K900 N60P60K60 12,62 13,27 7,54 7,04 6,98 6,79 19 22

6 
N750P750K750 + 150 

т/га 
орг. удобр. 

N30P30K30 + 
15т/га 

орг.удобр. 
12,57 13,07 7,29 7,51 7,77 7,83 24 17 

8 
1500 т/га навоз.
жижа + 300 т/га 

орг. удобр. 

30 т/га орг. 
удобр. 

13,04 13,10 7,31 7,35 7,64 7,34 47 51 



АГРОНОМИЯ 
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Выводы 
1. Внесение микроэлементов на фоне 

применения удобрений и без их использо-
вания увеличивает урожайность моркови в 
севообороте.  

2. Применение микроэлементов увели-
чивает в корнеплодах моркови содержание 
сухого вещества, сахара и незначительно 
сказывается на содержании каротина и нит-
ратов в продукции.  
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЯ СОРТООБРАЗЦОВ ЛУКА ШАЛОТА  

ПРИ ИХ ИНТРОДУКЦИИ В УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПИ АЛТАЙСКОГО ПРИОБЬЯ 
 

THE RESULTS OF SHALLOT ACCESSIONS TESTING AT THEIR INTRODUCTION  
UNDER THE CONDITIONS OF THE FOREST-STEPPE OF THE ALTAI REGION’S PRIOBYE 

(THE OB RIVER AREA) 

Ключевые слова: лук шалот, интродукция, 
образец, сорт, урожайность, скороспелость, 
анализ, признаки, масса луковицы.  

Keywords: shallot, introduction, accession, vari-
ety, yielding capacity, early maturity, analysis, 
characters, bulb weight. 




