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Большой ущерб, наносимый природным ланд-

шафтам и народному хозяйству, вызывает необ-
ходимость принятия срочных мер по хозяйствен-
ному освоению нарушенных и отработанных про-
мышленными предприятиями земель. В Кабарди-
но-Балкарской республике (КБР) также существу-
ет данная проблема, и созрела необходимость 
восстановления нарушенных земель. С этой це-
лью проводится рекультивация, направленная на 
восстановление продуктивности и народнохозяй-
ственной ценности техногенных ландшафтов, а 
также на улучшение условий окружающей среды. 
Рекультивация имеет различные направления: 
сельскохозяйственное, лесохозяйственное, рыбо-
хозяйственное, водохозяйственное, рекреацион-
ное, санитарно-гигиеническое, строительное. 
Цель работы заключается в разработке основных 
мероприятий и рекомендаций по биологической 
рекультивации техногенных ландшафтов Кабарди-
но-Балкарской республики. На нарушенных терри-
ториях КБР произрастают 33 вида древесных по-
род и кустарников. Лучшие показатели отмечены 
у березы повислой, вяза приземистого, клена 
ясенелистного, облепихи крушиновой, шиповника, 
ив (остролистной и трехтычинковой) и терна. Это 
основные виды растений, которые следует ис-
пользовать при рекультивации земель, нарушен-
ных горнотехническими работами. Предлагаются 
основные направления биологической рекультива-
ции и проведение лесокультурных и лесовод-
ственных мероприятий и уходов, которые необ-
ходимы для создания устойчивых и полноценных 
фитоценозов. В результате чего мы получим пол-
ноценные лесные насаждения, смешанные по со-
ставу, разновозрастные с наличием подроста и 

подлеска, которые окончательно сформируют 
лесную среду. Такие ценозы будут выполнять ос-
новные защитные функции. 

 
Keywords: technogenic landscapes, remedia-

tion, quarry, slope, exposure, vegetation, list of 
plant species, tree species, measures, planting, 
environmental factors. 

 
The great damage caused to the natural land-

scapes and national economy determines the need 
for urgent action on economic development of the 
land disturbed and depleted by industrial use. There 
is this problem in the Kabardino-Balkar Republic 
(KBR) as well and a long-standing need for disturbed 
land remediation. For this purpose, the remediation 
measures aimed at restoring the productivity and 
economic value of the technogenic landscapes, and 
improving environmental conditions are taken. The 
remediation involves the following areas: agriculture, 
forestry, fishery, water resources, recreation, sani-
tary and hygiene, and construction. The research 
goal is to develop the key measures and suggestion 
for biological remediation of technogenic landscapes 
of the Kabardino-Balkar Republic. Thirty three tree 
and shrub species grow on the disturbed lands of 
the Republic. The best results were found in silver 
birch, dwarf elm, ash-leaf maple, sea buckthorn, 
dog-rose, willow (sharp-leaved willow and almond-
leaved willow) and blackthorn. These are the plant 
species to be used in the remediation of lands dis-
turbed by mining activities. The main directions of 
biological remediation are suggested along with silvi-
cultural measures that are necessary to create sus-
tainable and complete plant communities. As a re-
sult, complete all-aged forest plantations with mixed 
species composition and undergrowth and under-
wood will be obtained and eventually form a forest 
environment. Such cenosis will perform the basic 
protective functions. 



АГРОЭКОЛОГИЯ 
 

68 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 5 (139), 2016 
 

Хамарова Зора Хакимовна, к.с.-х.н., вед. н.с., 
Северо-Кавказский НИИ горного и предгорного 
садоводства (ФГБНУ СевКавНИИГиПС), г. Наль-
чик. E-mail: aliev61@mail.ru. 
Алиев Игорь Нажафович, д.с.-х.н., доцент, вед. 
н.с., Северо-Кавказский НИИ горного и предгор-
ного садоводства (ФГБНУ СевКавНИИГиПС),  
г. Нальчик. E-mail: aliev61@mail.ru. 

Khamarova Zora Khakimovna, Cand. Agr. Sci., 
Leading Staff Scientist, North-Caucasian Research 
Institute of Mountain and Piedmont Gardening, Nal-
chik. E-mail: aliev61@mail.ru. 
Aliyev Igor Nazhafovich, Dr. Agr. Sci., Assoc. Prof., 
Leading Staff Scientist, North-Caucasian Research 
Institute of Mountain and Piedmont Gardening, Nal-
chik. E-mail: aliev61@mail.ru. 

Введение 
Под воздействием хозяйственной деятель-

ности человека и сил природы происходит 
нарушение земель в виде изменения их це-
лостности и перемещения почвенного, напоч-
венного покрова и подстилающих горных по-
род, а также естественного режима грунто-
вых и поверхностных вод. Все эти нарушения 
сопровождаются во взаимосвязях между от-
дельными компонентами окружающей среды 
и самого факта появления техногенных ланд-
шафтов. Влияние таких земель многообразно 
и выходит далеко за пределы занимаемой 
ими территории. 

В комплексе мер по стабилизации и улуч-
шению экологической обстановки и повыше-
нию продуктивности сельского хозяйства 
биологическая рекультивация является самым 
эффективным, долговременно действующим 
мероприятием, а в ряде случаев — един-
ственным средством.  

Цель и задачи исследований направлены на 
разработку предложений по повышению эф-
фективности биологической рекультивации 

техногенных ландшафтов в Кабардино-
Балкарской республике (КБР), Комплексную 
оценку современного фитоэкологического 
состояние техногенных земель КБР и опреде-
лить основные направления в решении про-
блем их оптимизации, восстановления и ра-
ционального использования. 

 
Объекты исследования 

Опытные участки расположены в 7 райо-
нах (Прохладненском, Урванском, Баксан-
ском, Зольском, Чегемском, Черекском и 
Эльбрусском) республики и находятся в сле-
дующих условиях: по природным зонам — в 
степной, предгорной, низкогорной, горно-
степной; по типу местности — на равнине, в 
предгорье и горах; по типу климата — в кон-
тинентальном и умеренно-континентальном; 
по высоте над уровнем моря — от 150-200 до  
1100-1300 м, различных почвенных разно-
стях; по норме осадков — от 300-350 до 600-
700 мм/год; по коэффициенту увлажнения — 
от 0,6 до 1,4 и по среднегодовой изотерме — 
от +3 до +12оС (рис. 1) [4]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Условные обозначения 

      — Песок            — Вулканический туф 
 
     — Песчано-гравийная смесь       — Вулканический пепел 
 
       — Глина          — Бентонитовая глина 

Рис. 1. Объекты исследований по видам добываемого сырья 
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Методика исследования 
При определении состояния и роста дре-

весных пород на опытных участках заклады-
вались пробные площади размером (20 х 25; 
50 х 100; 25 х 40 м и т.д.), обеспечивающим 
учет не менее 200 экз. 

Методом сплошного перечета и обмера 
растений на пробной площади устанавлива-
лись: вид, количество, состояние (отличные, 
хорошие, здоровые, неудовлетворительные и 
погибшие), высота, диаметр на высоте 1,3 м 
и у шейки корня, размер кроны, прирост и 
др. [2]. 

Пробные площади закладывались в раз-
личных частях откосов техногенных земель 
(верхняя, средняя, нижняя и по дну), склонов 
(северная, южная, восточная и западная экс-
позиции), почвогрунтов и технических сме-
сей, по высоте над уровнем моря, природ-
ных зонах и т.д. [5]. 

 
Результаты и их обсуждение 

Задачи биологической рекультивации тех-
ногенных ландшафтов включают решение са-
нитарно-гигиенических вопросов, охраны 
природы и др. Это вызвано необходимостью 
воспроизводства многих природных ресур-
сов, утраченных в процессе добычи полезных 
ископаемых. Сложность рекультивации за-
ключается в том, что приходится преодоле-
вать неблагоприятные свойства многих фак-
торов, в том числе наличие неблагоприятных 
пород. Кроме того, требуется создание оп-
тимальных форм рельефа и регулирования 
водного режима [7]. 

Применение различных мелиоративных 
способов с целью улучшения лесораститель-
ных свойств отвалов позволит резко расши-
рить ассортимент древесных пород и кустар-
ников в Кабардино-Балкарии. К ним относятся 
следующие мероприятия: 

- укладка на песчано-гравийные отвалы 
непроницаемого суглинистого горизонта и 
сверху смеси пород с потенциальным плодо-
родием в оптимальном соотношении; 

- нанесение на поверхность глинистых и 
известковых отвалов слоя песка, суглинка или 
гумусовой почвы мощностью до 15-60 см с 
последующим формированием грунтосме-
сей; 

- использование минеральных и органиче-
ских удобрений; 

- применение глубокой посадки, предвари-
тельного закрепления многолетними травами. 

Выращивание защитных лесных насажде-
ний, в пределах каждого конкретного карье-

ра, должно сопровождаться общей органи-
зацией территории. Это позволит применять 
при лесовыращивании серийно выпускаемые 
машины и орудия, повышать качество лесо-
культурных работ и уровень агротехники, 
улучшить использование рекультивируемых 
площадей [3]. 

С учетом опыта биологической рекульти-
вации нарушенных земель в Российской Фе-
дерации и разнообразия техногенных ланд-
шафтов КБР, подлежащих рекультивации, 
предложена обобщенная схема мероприя-
тий, которая показывает, что на благоприят-
ных элементах нарушенных земель можно 
упростить технический этап рекультивации, 
который сводится к полной или частичной 
планировке поверхности отвалов. Создание 
продуктивных лесных угодий возможно без 
улучшения свойств субстрата (рис. 2). 

Нанесение потенциально плодородных по-
род дает возможность создать продуктивные 
сельхозугодия. При целевой разработке со-
ответствующих рекомендаций нарушенные 
земли возможно использовать для создания 
садов и огородов. Таким образом, рекульти-
вация нарушенных земель в КБР преследует 
основную цель — по возможности нейтрали-
зовать отрицательное влияние техногенных 
ландшафтов на окружающую среду, в 
первую очередь на граничащие с ними фито-
ценозы. Основной задачей при этом является 
подбор ассортимента видов, пригодных для 
данных конкретных условий [6].  

В результате проведенных исследований на 
техногенных ландшафтах КБР произрастают 
33 вида древесных пород и кустарников. 
Лучшие показатели отмечены у березы по-
вислой, вяза приземистого, клена ясенелист-
ного, облепихи крушиновой, шиповника, ив 
(остролистной и трехтычинковой) и терна. 
Эти породы неплохо переносят недостаток 
влаги, морозоустойчивы и нетребовательны к 
почвенному плодородию. У них самая высо-
кая суммарная оценка пригодности для био-
логической рекультивации техногенных ланд-
шафтов КБР. При достаточном увлажнении 
неплохо растут алыча, ива козья, калина 
обыкновенная и тополь бальзамический 
(табл.). 

Технология выращивания защитных насаж-
дений на техногенных землях включает в се-
бя: подготовительные и противоэрозионные 
работы, обработку почвы, посадку лесных 
культур и уход за ними в определенные сро-
ки [1]. 
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Карьер Отвал Хвостохранилище 

Откос Поверхность 

< 8-100 > 8-100 < 20 га > 20 га 

Выполаживание 
склонов 

Нанесение потенциально- 
плодородных пород 1-2 м  

Частичная плани-
ровка поверхности 

Закладка садов, 
использование 
под огороды 

Посадка 
дикоплодо-
вых пород  
200-400 
шт/га

Посадка 
древесных пород  

специального 
ассортимента 

Посев 
многолетних 

трав 

Посадка
лесных 
пород 

Сельскохо- 
зяйственное 

Лесохозяй-
ственное, 

озеленительное
лесопарковое 

Противо- 
эрозионное, 
озеленительное,

профилактическое

Пастбищно-
сенокосные 

угодья 

Рекреа-
ционное 

Биологическая рекультивация нарушенных земель 

Озеленительное,
санитарно- 

гигиеническое, 
лесопарковое 

 
 
 
 
 
 Вид 

 
 
 Части нарушенных 
 земель 
 
 
 
 Элементы нарушенных 
 земель 
 
 
 Мероприятия технического 
 этапа рекультивации 
 
 
 Мероприятия  
 биологического этапа 
 рекультивации 
 
 
 
 Направления 
 использования 

 
Рис. 2. Основные направления  

биологической рекультивации техногенных ландшафтов КБР 
Таблица  

Экологические требования древесных растений 
 

Виды 

Фактические   условия 
кислотность 

малопло- 
дородные 

почвы 

засухо- 
устойчи- 

вость 

теневы- 
носли- 
вость 

морозо- 
устой- 
чивость 

∑  
оценка 
(+; 0; -) 

кислая  нейтраль-
ная 

щелоч-
ная 

Абрикос обыкновенный 0 + 0 + + - 0 +3; 03; -1
Робиния лжеакация - + + 0 + - 0 +3; 02; -2
Алыча - + + + + - 0 +4; 01; -2
Береза повислая + + - + + - + +5; -2 
Боярышник однопестич. - + + 0 + 0 + +4; 02; -1
Вяз шершавый - + + 0 0 0 + +3; 03; -1
Вяз приземистый + + + + + 0 + +6; 01  
Гледичия  0 + + + + - 0 +4; 02; -1
Граб обыкновенный - 0 + 0 + 0 + +3; 03; -1
Груша кавказская 0 + + 0 0 0 0 + 2; 05 
Дуб черешчатый 0 + 0 - + 0 + +3; 03; -1
Ива козья - + + + 0 0 + +4; 02; -1
Ива остролистная + + + + 0 0 + +5; 02 
Ива трехтычинковая 0 + + + - + + +5; 01; -1
Калина обыкновенная 0 + + 0 0 + + +4; 03 
Кизил 0 + + + + 0 - +4; 02; -1
Клен ясенелистный + + + + + - + +6; -1 
Лещина обыкновенная 0 + + - - 0 + +3; 02; -2
Мирикария  - + + + 0 - 0 +3; 02; -2
Мушмула германская - 0 - - 0 + 0 +1; 03; -3
Облепиха крушиновая 0 + + + 0 0 + +4; 03 
Ольха серая 0 + + 0 - 0 + +3; 03; -1
Ольха черная 0 + + 0 - 0 + +3; 03; -1
Орех грецкий - + + - + - - +3; -4 
Осина 0 + 0 0 0 0 + +2; 05 
Свидина + + 0 0 0 0 + +3; 04 
Терн 0 + + + + 0 + +5; 02 
Тополь бальзамический - + 0 + + - + +4; 01; -2
Тополь белый - + 0 0 0 0 + +2; 04; -1
Шелковица черная - + + - 0 0 0 +2; 03; -2
Шиповник + + + + + 0 + +6; 01 
Яблоня лесная - + + 0 + 0 0 +3; 02; -1
Ясень обыкновенный - + 0 - - 0 0 +1; 03; -3

Примечание. + - оптимальное; 0 — среднее; - — негативное. 
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Выводы 
1. Лесорастительные условия вскрышных 

горных пород в Кабардино-Балкарии характе-
ризуются большим разнообразием. Они 
определяются географическим положением и 
геологическим строением местности, глуби-
ной карьеров, способом формирования отва-
лов. В отвалах горные породы чаще всего 
представлены техническими грунтосмесями. 

2. Необходимо учитывать взаимное влия-
ние почвы на растение и особенности созда-
ваемых культур, т. е. их отношение к влаге, 
теплу, свету, дыму, газу, малоплодородным 
почвам и прочим экологическим факторам. 

3. Обращать внимание на специфические 
лесорастительные условия каждого место-
рождения и их частей, определяющие агро-
технику, ассортимент, методы и способы со-
здания культур, их назначение и т.д. 

4. Сочетать в комплексе сельскохозяй-
ственную, лесохозяйственную и другие виды 
рекультивации, обеспечивающее закрепление 
и облесение отвалов, полное прекращение 
ветровой и водной эрозии. 

5. При создании защитных насаждений на 
нарушенных землях необходимо индивиду-
ально подходить не только к видам растений, 
но и к каждому конкретному участку техно-
генного ландшафта. 
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