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Установлены закономерности формирования 

коры стволов сосны кедровой сибирской. Кора, 
формирующаяся на стволах, не только влияет на 
их форму, но и является одним из факторов, ока-
зывающих влияние на сортиментную и товарную 
структуры древостоев. Объектом исследования 
являлись древостои сосны кедровой сибирской в 
Приангарском лесном районе. Цель работы — 
установление особенностей формирования коры 
на различных участках стволов для совершенство-
вания методик построения и уточнения ряда так-
сационных нормативов. Сбор данных осуществ-
лялся методом закладки пробных площадей. Были 
заложены три пробные площади, на которых 
срублены и обмерены 104 модельных дерева. 
Проанализированы и сопоставлены данные по 
объему коры сосны кедровой сибирской, полу-
ченные из шести источников, проведена их отбра-
ковка. Для анализа особенностей формирования 
коры в различных частях древесных стволов были 
исчислены величины «коэффициента коры», опре-
деляемого как отношение диаметра ствола без 
коры к диаметру ствола в коре. Найдены средние 
значения «коэффициента коры» на различных от-
носительных высотах стволов, соответствующих 
десятым долям высоты ствола. Эти данные по-
служили основой для получения математической 
модели, позволяющей прогнозировать величину 
«коэффициента коры» на отдельных участках 
стволов различного диаметра. Рассчитана вспомо-
гательная таблица для получения величины коэф-
фициента. Результаты работы были сопоставлены 

с аналогичными характеристиками для стволов 
лиственницы сибирской. Оказалось, что измене-
ния коэффициента с увеличением диаметра ство-
ла имеют одну тенденцию — увеличение доли 
древесины и снижение доли коры. В то же время 
с продвижением по стволу от комля к вершине 
относительная доля коры в диаметре ствола воз-
растает. Характер изменения индивидуален для 
каждой породы. 

 
Keywords: Pinus sibirica, tree trunk, trunk bark, 

mathematical model, model tree. 
 
This study deals with the determination of the 

regularities of the formation of Pinus sibirica trunk 
bark. The bark being formed on the trunks influences 
their shapes and is one of the factors effecting the 
assortment and commodity structure of tree stands. 
The research targets were the Pinus sibirica stands of 
the Priangarskiy forest area. The research goal was 
the determination of the formation features of the 
bark at different trunks parts with the purpose of 
improving the techniques of development and speci-
fication of inventory standards. The data were col-
lected by the technique of sample plots assigning. 
Three sample plots were assigned; 104 model trees 
were cut and measured. The data on the bark vol-
ume of Pinus sibirica obtained from 6 sources were 
analyzed, compared and culled. To analyze the for-
mation features of bark at different trunk parts, the 
values of “bark coefficient” were calculated; it was 
defined as the relation of the trunk diameter without 
bark to the trunk diameter with bark. The average 
values of “bark coefficient” at different related trunk 
heights corresponding to the tenths of the trunk 
height were determined. These data became the 



ЭКОЛОГИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 5 (139), 2016 97
 

base for obtaining the mathematical model enabling 
to predict the value of “bark coefficient” at specific 
trunk parts of different diameters. An auxiliary table 
for obtaining the coefficient was calculated. The re-
sults were compared to the similar characteristics for 
Larix sibirica trunks. It was found that the coefficient 

changes with increasing trunk diameter tend to the 
timber part increase and bark part decrease. At the 
same time when moving from the butt-end to the 
top along the trunk the related part of the bark in 
the trunk diameter increases. The pattern of the 
changes is unique for each species. 
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Введение 
Кора не только влияет на форму древес-

ных стволов, но является одним из факторов, 
оказывающих влияние на сортиментную и то-
варную структуры древостоев, а также на 
точность определения объемов бревен по 
таблицам объемов круглых лесоматериалов 
(в соответствии с ГОСТ 2708-75). Следует 
отметить, что в специальной литературе во-
просам формирования коры у деревьев кед-
ра уделено крайне малое внимание [1]. 

Цель работы — установление особенно-
стей формирования коры на различных 
участках стволов для совершенствования ме-
тодик построения и уточнения ряда лесотак-
сационных нормативов, включающего сорти-
ментные, товарные таблицы, таблицы объема 
и сбега, таблицы объемов лесоматериалов 
круглых.  

Объекты и методы 
Объектом исследования явились древостои 

сосны кедровой сибирской (Pinus sibirica Du 
Tour) в Приангарском лесном районе (Ени-
сейское лесничество Красноярского края). 

Сбор данных велся методом закладки 
пробных площадей в соответствии с требова-
ниями ОСТ 56-69-83 «Площади пробные ле-
соустроительные. Методы закладки». На 
трех пробных площадях было срублено и 
обмерено 104 модельных дерева.  

Древостои пробных площадей характери-
зуются следующим. В составе древостоев 
сосна кедровая сибирская занимает от 6 до 8 
ед., в числе сопутствующих пород пихта, ель, 
береза. Возраст древостоев 130-160 лет, 
средний диаметр 20-24 см, средние высоты 
16,6-20,1 м, относительные полноты изменя-
ются в пределах 0,5-0,7, бонитет IV (по шка-
ле И.В. Семечкина, В.Ф. Лебкова). Древо-
стои относятся к зеленомошной группе леса 
типов леса. 

 
Результаты и их обсуждение 

Закономерности формирования коры от-
дельных лесообразующих пород в различных 
лесорастительных условиях рассмотрены в 
работах М.М. Орлова [2]; А.В. Тюрина [3]; 
F. Loetsch, F. Zohrer, K. Haller [4]; И.И. Гусе-

ва [5]; И.А. Нахабцева [6]; В.Н. Евстафьева 
[7] и др. 

На начальном этапе выполнения работы 
анализу подверглись данные ряда сортимент-
ных таблиц кедра, составленных для различ-
ных регионов Сибири, позволяющие судить о 
доле коры в объеме ствола.  

Анализировались сортиментные таблицы 
кедра для Восточной и Западной Сибири, со-
ставленные И.В. Семечкиным, В.Е. Поповым 
[8]; таблицы для северной и средней тайги 
Западно-Сибирской равнины, составленные 
Е.П. Смолоноговым, В.И. Седых в 1970 г. 
[9], опубликованные в Справочном пособии 
по таксации лесов Сибири [10] и в моногра-
фии В.Н. Седых «Динамика равнинных кедро-
вых лесов Сибири» [11]; таблицы, составлен-
ные сотрудниками Ленинградской аэровизу-
альной экспедиции для древостоев кедра 
Республики Тыва [10], опубликованные в этом 
же справочном пособии; таблицы, помещен-
ные в Полевом справочнике таксатора [12].  

Для анализа были использованы таблицы 
объема коры кедра Новосибирской области, 
составленные В.Е. Шульцом и опубликован-
ные в Справочнике таксатора [13].  
Основная масса сравниваемых нормативов 
показала достаточно близкие данные процен-
тов объемов коры. Исключение составили 
таблицы для кедра Республики Тыва, состав-
ленные Ленинградской аэровизуальной экс-
педицией, где объем коры на 50-70% был 
ниже, чем в остальных нормативах. Данные 
этих таблиц были отбракованы. 

На рисунке 1 приведен график, иллюстри-
рующий относительный объем коры (Vк) де-
ревьев сосны кедровой сибирской различного 
диаметра (D1,3) по сведениям ряда авторов. 
Здесь же представлена величина этого пока-
зателя, полученного по данным модельных 
деревьев для района исследования.  

Связь этого показателя с диаметром ство-
лов на высоте 1,3 м отображается уравнени-
ем вида: 

Vк = 26.7139(D1,3 - 4.3444)0.2032.  (1) 
Далее, для установления особенностей 

формирования коры в различных частях дре-
весного ствола были рассчитаны величины 
коэффициента «К», предложенного Анто-
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найтисом и Жадейкисом [14]. Коэффициент 
исчисляется как отношение диаметра ствола 
без коры (Дб.к) к диаметру ствола в коре 
(Дв.к) и характеризует долю древесины в ве-
личине диаметра ствола в коре: 

 К = (Дб.к / Дв.к )*100.   (2) 
После обработки данных модельных дере-

вьев были найдены средние значения коэф-
фициента «К» для различных относительных 
высот (НОТН) стволов отдельных ступеней 
толщины.  

Полученные средние сформировали поле, 
показанное на графике (рис. 2). 

Эти данные явились основой для расчета 
математической модели, позволяющей про-
гнозировать величину «К» на отдельных 

участках стволов разного диаметра. Она 
имеет вид: 

 . (3) 
Адекватность модели характеризуется ко-

эффициентом детерминации (R2), равном 
0,641, при стандартной ошибке уравнения 
2,844. 

Далее, на основе модели рассчитана 
вспомогательная таблица для получения вели-
чины коэффициента «К» при построении ле-
сотаксационных таблиц для оценки деревьев 
и древостоев сосны кедровой сибирской в 
зависимости от диаметра ствола на высоте 
1,3 м по относительным высотам, соответ-
ствующим десятым долям высоты ствола 
(табл.).  

 

 
Рис. 1. Объем коры сосны кедровой сибирской, % от объема ствола в коре 
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Рис. 2. Средние величины коэффициента «К» по относительным высотам 
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 Таблица 
Величина коэффициента «К» в зависимости 

от диаметра ствола на высоте 1,3 м и относительной высоты, % 
 

Относительная 
высота 

Ступень толщины, см 
8 12 16 20 24 28 32 36 

0 91,5 92,2 92,9 93,6 94,3 95 95,7 96,4 
0,1 90,5 91,2 91,9 92,6 93,3 94 94,7 95,4 
0,2 89,5 90,2 90,9 91,6 92,3 93 93,7 94,4 
0,3 88,4 89,1 89,8 90,5 91,2 91,9 92,6 93,3 
0,4 87,4 88,1 88,8 89,5 90,2 90,9 91,6 92,3 
0,5 86,4 87,1 87,8 88,5 89,2 89,9 90,6 91,3 
0,6 85.3 86,0 86,7 87,4 88,1 88,8 89,5 90,2 
0,7 84,3 85,0 85,7 86,4 87,1 87,8 88,5 89,2 
0,8 83,3 84,0 84,7 85,4 86,1 86,8 87,5 88,2 
0,9 82,3 83,0 83,7 84.4 85,1 85,8 86,5 87,2 

 

 
Рис. 3. Изменение величины коэффициента «К» 

на относительной высоте 0,5 у стволов кедра и лиственницы 
 

 
Рис. 4. Изменение величины коэффициента «К» 

у стволов кедра и лиственницы (диаметр на высоте 1,3 м — 20 см) 
 

К сожалению, в специальной литературе 
сведения о закономерностях формирования 
сосны кедровой сибирской весьма ограниче-
ны, что в свою очередь ограничивает воз-
можности сопоставления полученных резуль-
татов с другими данными. 

Однако определенный интерес представ-
ляют подобные сопоставления с данными, 
полученными для другой древесной породы 
— лиственницы сибирской. На рисунках 3 и 4 
показано изменение коэффициентов «К» у 
стволов этих древесных пород. 

Из графика на рисунке 3 следует, что из-
менения коэффициента с увеличением диа-
метра ствола имеют одну тенденцию — уве-
личение доли древесины и снижение доли 
коры, причем стволы лиственницы законо-
мерно имеют более толстую кору. В каче-

стве примера рассмотрено изменение ко-
эффициента на относительной высоте 0,5.  

В то же время из графика на рисунке 4 
следует, что с продвижением по стволу от 
комля к вершине относительная доля коры в 
диаметре ствола возрастает. Характер изме-
нения индивидуален для каждой породы, при-
чем если доля коры у деревьев лиственницы 
на относительной длине 0,9 по сравнению с 
долей коры на 0 сечении увеличилась всего 
на 1,2%, то подобное изменение у деревьев 
кедра равно 9,2%. 
 

Заключение 
В результате выполнения работы установ-

лены особенности формирования коры у 
стволов деревьев сосны кедровой сибирской, 
которые необходимо учитывать при форми-
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ровании и корректировке таксационных нор-
мативов для оценки деревьев и древостоев 
этой породы. 
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