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ПОВЫШЕНИЕ СОХРАННОСТИ МОРКОВИ СТОЛОВОЙ ПРИ ОТБОРЕ ГЕНОТИПОВ  
НА УСТОЙЧИВОСТЬ К ГРИБНЫМ БОЛЕЗНЯМ РР. FUSARIUM И ALTERNARIA 

 
IMPROVING GARDEN CARROT STORABILITY WHEN SELECTING GENOTYPES  
FOR RESISTANCE TO FUNGAL DISEASES РР. FUSARIUM AND ALTERNARIA 
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Работа по устойчивости моркови столовой к 

наиболее вредоносным болезням Fusarium и Al-
ternaria проводится в ФГБНУ ВНИИО и включает в 
себя цель исследований — провести оценку устой-
чивости моркови столовой 1 года жизни к Fusari-
um, Alternaria как в период вегетации, так и после 
хранения для дальнейшей селекционной работы. 
Проведены отборы устойчивых генотипов морко-
ви столовой к заболеваниям рр. Fusarium и Alter-
naria, за счет этого повысилась устойчивость как 
по листовой пластине, так и при сохраняемости 
маточного материала. Выделены наиболее цен-
ные селекционные образцы: Лосиноостровская 
13, Марлинка, НИИОХ-336, Факел, Московская 
зимняя А-75. 

Keywords: harmful diseases рр. Fusarium and 
Alternaria, diseases during storage, resistance 
evaluation, selection, genotypes. 

 
The work on the resistance of garden carrot to 

the most harmful diseases of Fusarium and Alternaria 
has been conducted at All-Russian Research Institute 
of Vegetable Crop Production, and includes the fol-
lowing objective: to evaluate the resistance of gar-
den carrot of the 1st year to Fusarium, Alternaria 
both at growing season and after storage for further 
breeding work. Garden carrot genotypes resistant 
to diseases pp. Fusarium and Alternaria were select-
ed; this increased resistance of leaf lamina and im-
proved storability of parent material. The following 
most valuable breeding accessions have been identi-
fied: Losinoostrovskaya 13, Marlinka, NIIOKh-336, 
Fakel, and Moskovskaya zimnyaya A-75. 
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Введение 
В ранее проведенных исследованиях  

ФГБНУ ВНИИО [1, 2] установлено, что ос-

новными факторами повышения урожайно-
сти, качества и лёжкоспособности моркови 
являются оптимизация питания растений и 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 6 (140), 2016 33
 

подбор сортов, пригодных к длительному 
хранению [3]. Кроме того, за последние го-
ды во многих регионах РФ и странах ближне-
го зарубежья отмечено усиление вредонос-
ности болезней моркови, вызываемых гри-
бами рр. Fusarium и Alternaria.  

Фузариозные и альтернариозные инфек-
ции поражают растения моркови 1-го и  
2-го годов жизни, снижают лёжкость корне-
плодов в период хранения, вызывают выпады 
семенников, ухудшают посевные качества 
семян, что наносит значительный ущерб то-
варному производству и семеноводству мор-
кови. В зависимости от погодных условий и 
фитосанитарного состояния посевов распро-
странённость болезней может достигать  
70-80%, а урожайность корнеплодов снижа-
ется на 35-50% [4].  

Современные подходы к решению про-
блемы защиты моркови от болезней основа-
ны на точном выполнении агротехнических 
приёмов возделывания культуры и использо-
вании сортов и гибридов, сочетающих ценные 
хозяйственные свойства и высокую болезне-
устойчивость к комплексу наиболее вредо-
носных патогенов [5].  

Морковь при уборке, транспортировке и 
зимнем хранении более требовательная куль-
тура, чем картофель. Она весьма чувстви-
тельна к механическим повреждениям, у нее 
плохо зарубцовываются повреждения, из-за 
которых в первую очередь и развиваются 
различные болезни [6]: 

Черная гниль — возбудитель — гриб Alter-
naria radicina. Поражает корнеплоды в пери-
од хранения. 

Фузариоз — грибы рода Fusarium в период 
хранения вызывают сухую гниль, дают вер-
хушечное поражение или язву на боку кор-
неплода. На головке корнеплода гниль явля-
ется прогрессирующей и захватывает весь 
корнеплод [7]. При хранении в условиях по-
вышенной влажности на корнеплодах образу-
ется мягкий пушистый налет от бело-
розового до бело-зеленого цвета.  

Урожайность, качество и лёжкоспособ-
ность моркови в значительной мере зависят 
от правильного подбора сорта. Он должен 
быть максимально адаптированным к почвен-
но-климатическим условиям, иметь высокие 
биохимические и технологические характери-
стики и высокую болезнеустойчивость [8].  

Исходя из вышеизложенного целью иссле-
дований является проведение оценки устойчи-
вости как в период вегетации, так и в период 
хранения моркови столовой к болезням, вы-
зываемым грибами из рр. Fusarium и Alter-
naria. 

Задачи исследований на 2011-2013 гг.: 
1) провести оценку устойчивости расте-

ний первого года жизни к Fusarium и Alter-
naria в полевых условиях; 

2) при уборке маточного материала 
отобрать для хранения корнеплоды моркови 
столовой без признаков поражения (генотипы 
— растения с баллом поражения по листовой 
пластине от 0 до 1); 

3) отобрать в ходе весенней переборки 
маточного материала корнеплоды без при-
знаков поражения с последующей высадкой; 

4) провести оценку устойчивости расте-
ний второго года жизни к Fusarium и Alter-
naria с целью получения оздоровленного по-
севного материала. 

 
Материалы и методики 

В работе оценивались на устойчивость  
20 образцов, из них 5 сортов и 15 гибридов 
F1. Отражены устойчивость и хранение 
наиболее перспективных сортов: Лосиноост-
ровская 13, Марлинка, Московская зимняя  
А-75, НИИОХ-336, Факел. 

При проведении фитопатологических учё-
тов руководствовались методиками:  

Леунов В.И., Ховрин А.Н., Терешонко-
ва Т.А., Соколова Л.М., Горшкова Н.С., 
Алексеева К.Л. Методы ускоренной селек-
ции моркови столовой на комплексную 
устойчивость к грибным болезням (Alternaria 
и Fusarium): методические рекомендации. — 
2011. — С. 56. 

Белик В.Ф. Методика опытного дела в 
овощеводстве и бахчеводстве / под ред. 
В.Ф. Белика. — М.: Агропромиздат, 1992. — 
С. 124. 

Вахрушева Т.Е., Власова Э.А. Инвентари-
зация болезней и микрофлоры корнеплодов 
моркови в условиях хранения: методические 
указания. — Л.: ВИР, 1980. — 68 с. 

Техника учёта состоит в общей оценке со-
стояния растений в пробе, в отборе пробных 
образцов и в их тщательном осмотре (непо-
средственно в полевых условиях) [9]. Основ-
ными элементами учёта болезней растений 
служат распространённость, степень пора-
жения. 

Распространённость (частоту встречаемо-
сти) болезни определяют (в %) по стандарт-
ной формуле:  

100nR
N
×

= , 

где n — количество поражённых растений;  
N — общее количество учётных растений.  

Степень развития болезни подсчитывают 
по стандартной формуле:  

100

n

( rb )х
R

c
=
∑

, 

где R — степень поражения, %;  
r — число растений, имеющих одинаковый 

балл поражения;  
b — балл поражения;  
n — общее число учётных растений;  
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с — высший балл шкалы, по которой про-
водили оценку поражения [10].  

Шкалы по оценки устойчивости селекцион-
ных образцов моркови [5] представлены в 
таблицах 1-3. 

Более детальную оценку устойчивости 
проводят при уборке урожая. Учитывают 
степень поражения листовых пластинок каж-
дого растения в образце и рассчитывают 
балл устойчивости (табл. 2). 

Для оценки поражённости корнеплодов 
после окончания периода хранения маточни-
ков используют шкалу ВИР (1980). 

 
Экспериментальная часть 

С 2007 г. во ФГБНУ ВНИИО в центре се-
лекции и семеноводства ведется работа по 
устойчивости моркови столовой к грибным 
болезням из рр. Fusarium и Alternaria. С  
2011 г. начата работа с центром земледелия 
и агрохимии группой хранения по проблеме 
устойчивости моркови столовой к грибным 
болезням из рр. Fusarium и Alternaria как на 
растениях первого года жизни, так и при хра-
нении маточного материала.  

Посев и уборку моркови столовой в 2011-
2013 гг. производили в один и тот же срок 
для чистоты изучения устойчивости. Посев 
производился на опытных участках ФГБНУ 
ВНИИО 20 мая, уборка — с 25 сентября.  

В период вегетации растений производили 
фенологические и фитопатологические учё-
ты. Учёты осуществлялись с периодичностью 
7 сут. Первый учёт производили во второй 
декаде июня, когда растения имели 4 насто-
ящих листа. На момент первого учёта расте-
ния были без признаков поражения. Первые 
признаки болезней начали проявляться в 
начале августа. Средний балл поражения по 
образцам варьировал от 1 балла на образце 
Марлинка и до 1,2 баллов на образце Факел. 

Последний заключительный учёт по устой-
чивости производили на момент уборки  
25 сентября. Учитывали визуально внешний 
вид всего образца, также учитывали каждое 
растение в образце, подсчитывали по фор-
муле и выводили средний балл поражения 
всего образца и учитывали процент поражён-
ности корнеплодов. На хранение закладыва-
лись абсолютно здоровые корнеплоды. 

Таблица 1  
Шкала визуальной оценки устойчивости к болезням в период вегетации 

 
Балл устойчивости Развитие болезней, % Степень устойчивости 

5 Поражено менее 20% растений Практически устойчивые 
4 21-40 Слабовосприимчивые 
3 41-60 Средневосприимчивые 
2 61-80 Восприимчивые 
1 81-100 Сильновосприимчивые 

 
Таблица 2  

Шкала оценка устойчивости к листовым болезням в период уборки урожая 
 

Балл устойчивости Средневзвешенный балл поражения Степень устойчивости 

0 Поражено до 0,8 Практически устойчивые 

1 0,9-1,6 Слабовосприимчивые 

2 1,7-2,4 Средневосприимчивые 

3 2,5-3,2 Восприимчивые 

4 3,3-4,0 Сильновосприимчивые 

 
Таблица 3  

Шкала оценки устойчивости корнеплодов после хранения 
 

Балл Развитие болезней, 
% 

Характеристика признаков поражения Степень устойчивости 

0 0 Поражения нет Устойчивые 

1 
Поражено менее 
10% поверхности 

корнеплода 
Симптомы поражения выражены слабо Слабовосприимчивые 

2 10-25 Симптомы поражения типичные Средневосприимчивые 

3 25-50 Симптомы ярко выражены, спороноше-
ние типичное 

Восприимчивые 

4 
Поражено более 
50% поверхности 

корнеплода 

Симптомы четко выражены, частичное 
разрушение тканей, гниение, усыхание Сильновосприимчивые 
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Рис. Повышение устойчивости в однократном отборе на сортах моркови столовой 
 

Корнеплоды закладывались следующим образом: в ящики на полиэтиленовый вкладыш за-
сыпались сухие опилками, затем укладывали корнеплоды и опять засыпали опилки, после чего 
укрывали полиэтиленовым вкладышем. Закладку на хранение производили 1 октября, снятие с 
хранения — 20 апреля (хранились маточники 7 мес.).  

Данные учётов повышения устойчивости в однократном отборе на момент уборки в 2011 и 
2013 гг. представлены на рисунке. 

Схема проводимых отборов по листовой пластине на устойчивость с 2011 по 2015 гг.: 
 

 
 

Результативность применения однократно-
го отбора (2011-2013 гг.) по генотипам 
(устойчивым растениям) можно проследить 
на сортах Лосиноостровская 13, Марлинка, 
НИИОХ-336, Факел, Московская зимняя  
А-75. Так, в 2011 г. были посеяны образцы 
моркови столовой, во время уборки учитыва-
лось каждое растение, находящееся в об-
разце. Для зимнего хранения закладывались 
образцы с баллом поражения по листовой 
пластине от 0,8 до 1. Из-за поражения листо-
вой пластины инфекция может проникать 
внутрь корнеплода и находиться в скрытой 
форме, поэтому на хранение закладывались 
абсолютно здоровый материал, как по листо-
вой пластине, так и по корнеплодам без при-
знаков поражения.  

В 2012 г. провели весеннюю оценку ма-
точников как по морфологическим призна-

кам, так и по степени поражения корнепло-
дов комплексом болезней. Так как в период 
хранения скрытая инфекция проявляется на 
корнеплодах. Вследствие чего отбраковыва-
ется много посадочного материала. Для вы-
садки отбирался абсолютно здоровый маточ-
ный материал. В дальнейшем семенники были 
заизолированы, опыление производилось му-
хами. В 2013 г. полученный селекционный 
материал был посеян для дальнейшей оценки 
повышения устойчивости.  

В 2011 г. на сорте Марлинка балл пора-
жения по листовой пластине составлял 2,5, 
после отбора в 2013 г. — 1. Сорт Московская 
зимняя в 2011 г. имел 1,5 баллов поражения, 
в 2013 г. — до 0,8 и входил в группу устойчи-
вые. Такую же положительную динамику 
можно проследить и по остальным сортам.  

2011 г. — посев = отбор устойчивых растений  

2012 г. — посадка растений второго года жизни = отбор устойчивых семенных 
растений, получение семян 

2013 г. — посев = отбор устойчивых растений

2014 г. — посадка растений второго года жизни = отбор устойчивых растений, 
получение семян 

2015 г. — посев = отбор устойчивых растений 



АГРОНОМИЯ 
 

36 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 6 (140), 2016 
 

Таблица 4  
Сохраняемость сортов 2011 и 2013 гг. 

 

Наименование образца 
Выход товарной продукции корнеплодов, % Потери при хранении, % 

2011 г. 2013 г. 2011 г. 2013 г. 
Лосиноостровская 13 90,5 92,4 9,5 7,6 

Марлинка 81,6 88,9 18,4 11,1 
Московская зимняя А-75 85,9 96,0 14,1 4,0 

НИИОХ-336 93,6 95,5 6,4 4,5 
Факел 91,5 95,2 8,5 4,8 

 
Показываем результативность повышения 

устойчивости при однократном отборе, но на 
этом работа не закончилась, а продолжает-
ся. Так, в последующие года (2014-2015 гг.) 
устойчивость наших исследуемых образцов 
повышалась как по сохранности корнеплодов, 
так и по устойчивости листовой пластины к 
болезням. 

Таким образом, путем однократного от-
бора устойчивость на сортах моркови столо-
вой повышается, и можно отбирать перспек-
тивный материал (генотипы) для ведения 
дальнейшей селекционной работы. Лосино-
островская 13, Марлинка, НИИОХ-336, Фа-
кел, Московская зимняя А-75 входят в группы 
устойчивые и являются ценным материалом 
для дальнейшей селекционной работы.  

В таблице 4 представлены данные по со-
хранности в однократном отборе изучаемых 
образцов. 

При оценке сохраняемости изучаемых 
сортов учитывались данные потерь от болез-
ней.  

Так, в 2011 г. сорт Марлинка имел со-
хранность 81,6%, потери при хранении от бо-
лезней составили 18,4%, а в 2013 г. сохран-
ность повысилась до 88,9%, и потери от бо-
лезней уменьшились до 11,1%. Такую же по-
ложительную динамику можно проследить и 
по остальным образцам.  

Хорошая сохранность маточного материа-
ла связана с результативностью проведенных 
отборов на устойчивость растений моркови 
столовой первого года жизни.  

 
Результаты исследований 

Для селекционной работы нужно заклады-
вать только здоровые корнеплоды без при-
знаков поражения. Также следует проводить 
отборы устойчивых генотипов на сортах, за 
счёт которых повышается устойчивость как 
по листовой пластине, так и при сохраняемо-
сти маточного материала. 

Большую сохранность имели образцы в 
2013 г. Это следствие нашей селекционной 
работы по повышению устойчивости.  

При испытании на устойчивость в одно-
кратном отборе селекционного материала к 
болезням как по листовой пластине, так и при 
отборе после хранения с использованием ме-
тода оценки устойчивости, включающие в се-
бя проведение отборов (генотипы), выделены 

наиболее ценные селекционные образцы: 
Лосиноостровская 13, Марлинка, НИИОХ-
336, Факел, Московская зимняя А-75.  

В 2016 г. работа по повышению устойчи-
вости и сохраняемости на моркови столовой 
будет продолжена.  
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