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С целью расширения ассортимента в 2011-

2012 гг. привлечены 25 сортов из Австралии, 
Германии, США и Японии. Из них у 13 новая 
окраска цветка: перламутровая, бело-сиренево-
коричневая, бело-розовая, винно-красная, красно-
фиолетовая, лавандовая. Сроки начала цветения 
изменяются по годам: в 2014 г. — с 12.06 по 7.07, 
в 2015 г. — с 6.06 по 18.06. У 4-летних кустов об-
разуется 50±20 вегетативных побегов, у 3-летних 
— 16±9. Сорта Banish Misfortune, Blackberry 
Jubilеe, Coronation Anthem, Hohe Warte, Penny-
whistle, Salamander Crossing и Sarah Tiffney способ-
ны формировать соцветия с 6-8 цветками, осталь-
ные — 2-5. Максимальная продолжительность цве-
тения 17-25 дн. у сортов Banish Misfortune и Sala-
mander Crossing с большим числом цветков на 
цветоносе и цветоносов в кусте. У сортов с 3 
цветками на цветоносе длительность цветения 
уменьшалась на 7-10 дн., даже при 20-30 цвето-
носах и 80-117 цветках в кусте: Big Ben, Drei 
Quellen, Reddy or Not и Who's Оn First. Тетрапло-
идные сорта не образовали семян от направлен-
ных скрещиваний, диплоидные сорта Reddy or 
Not, Salamander Crossing и Lemon Veil образовали 
семена с всхожестью 40-60%. В озеленение и для 
селекции рекомендованы девять сортов из США и 
Германии с многоцветковыми соцветиями, новой 
окраской цветка и декоративностью 20 баллов. 

Keywords: cultivars, blossoming dates and dura-
tion, flower dimensions, bush height, vegetative 
and generative productivity, selection. 

 
In the 2011-2012 timeframe with the purpose of 

extending the assortment, 25 cultivars from Australia, 
Germany, USA and Japan were involved. Of those, 
13 cultivars have a new colour: pearl, white and li-
lac-brown, white-pink, wine-red, red-violet, and lav-
ender. The dates of floral initiation vary in years: in 
2014 from June, 12 up to July, 7; in 2015 — from 
June, 6 up to June, 18. Four-year-old bushes form 
50±20 vegetative shoots, three-year-old bushes — 
16±9. The cultivars Banish Misfortune, Blackberry 
Jubilee, Coronation Anthem, Hohe Warte, Penny-
whistle, Salamander Crossing and Sarah Tiffney are 
able to form inflorescences with 6-8 flowers, the 
others — 2-5. The maximum duration of blossoming 
of the cultivars Banish Misfortune and Salamander 
Crossing with a large number of flowers on a stalk 
and flower stalks in a bush is 17-25 days. The dura-
tion of blossoming of the cultivars with 3 flowers on 
a flower stalk decreased by 7-10 days, even with 
20-30 stalks and 80-117 flowers in a bush: Big Ben, 
Drei Quellen, Reddy or Not and Who’s On First. 
Tetraploid cultivars did not form seeds from directed 
crossings; diploid cultivars Reddy or Not, Salaman-
der Crossing and Lemon Veil formed seeds with 
germination of 40-60%. Nine cultivars from USA and 
Germany with multi-floral inflorescences, new colour 
of a flower and ornamental quality equal to 20 
scores are recommended for decoration and breed-
ing. 
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Введение 
В роде Iris L. около 200 видов, произрас-

тающих в Европе, Азии, Северной Америке, 
Северной Африке. К наиболее неприхотли-
вым и зимостойким относятся виды серии 

Limniris: I. sibirica L., I. sanguinea Donn,  
I. tiphifolia Kitag. Виды I. sibirica и 
I. sanguinea селекционеры мира используют 
чуть более одного века, I. tiphifolia — лишь с 
конца ХХ — начала ХХI вв. В садовой класси-



ЭКОЛОГИЯ 
 

56 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 6 (140), 2016 
 

фикации их сорта относят к классу SIB 
(Siberians — «Сибирские»). В XX в. были со-
зданы сорта с белой, голубой, синей и фио-
летовой окраской цветков. В ХХI в. появились 
розовые, винные, черно-фиолетовые, жел-
тые и другие сорта. Особенно разнообразна 
окраска у сортов, созданных в 2000-х годах 
M. Schafer и J. Sacks в США [1]. У современ-
ных сортов цветки округлой формы, часто с 
гофрированными долями околоцветника. 
Большинство сортов 28-хромосомные (95%). 
Начиная с 1964 г. появились тетраплоидные 
сорта. В их создании преуспели C. McEwen и 
B. Warburton в США, T. Tamberg — в Герма-
нии. Японским селекционером H. Shidara в 
1988 г. создана первая 6-фоловая форма 
цветка при отсутствии стандартов, а в 2000 г. 
— махровая. Такие же формы цветка были 
созданы R. Hollinhworth, B. Bauer и D. Coble 
[2-5].  

Первые алтайские сорта класса SIB: Стерх 
и Эол белые, Блики кремовый, Бийские Пе-
рекаты голубой, Торопыжка лазоревый и Ли-
дер Алтая с синий. Сорт Лидер Алтая в лю-
бых погодных условиях образует по 5-6 цвет-
ков на цветоносе, сорт Стерх — только в го-
ды с наибольшим увлажнением. В 2010 г. со-
зданы сорта, образующие по 2-3 цветка на 
цветоносе — Берегиня сиреневый, Любимчик 
Алтая сиренево-голубой, Кассандра синий с 
белой каймой и золотистым сигналом, Лаула 
синий с белой полосой, Арсания сиренево-
голубой. Эти сорта использованы в 62 ком-
бинациях скрещивания, ни в одной семье не 
выявлены многоцветковые гибриды. Установ-
лено, что сорта Арсания, Любимчик Алтая и 
Кассандра — доноры широких гофрированных 
и пузырчатых долей околоцветника разных 
оттенков синего, Кассандра — желто-белой 
окраски, Берегиня — сиреневой в сочетании с 
оригинальными окрасками сигналов и широ-
ких долей. Лишь от скрещивания невысокого 
6-цветкового синего гибрида 23-18-05 с сире-
невым гибридом 5-54-05 был получен гете-
розисный эффект. У 70% гибридов цветоно-
сы были с 5-7 цветками и в два раза выше 
родительских форм. У 10% гибридов цветки 
были синие, у остальных — черно-пурпу-
ровые, пурпуровые, красновато-пурпуровые, 
розово-пурпуровые. Недостаток гибридов — 
старая форма цветка [6]. 

Цель исследования — совершенствование 
ассортимента ириса класса SIB высокопро-
дуктивными сортами для условий лесостепи 
юга Западной Сибири. 

 
Объекты и методы исследования 

Объекты: сорта класса SIB: 3 алтайских и 
25 сортов из США, Германии, Японии и Ав-
стралии (табл. 1). Характеристика погодных 
условий по данным метеостанции НИИСС. 
Наблюдения проведены по методике ГСИ [7]. 

Результаты исследований и обсуждение 
Сезонное развитие наблюдали в 2014- 

2015 гг. Растения были высажены в августе 
2011 и 2012 гг. Устойчивый снежный покров 
устанавливался 26 октября в 2012 г. и  
9-20 ноября в остальные годы. 2014 г. был 
более тёплым, достаточно увлажнённым, 
2015 г. — теплым, слабо увлажненным. В ве-
гетационные периоды осадков выпало от  
154 мм в 2012 г. до 411 мм в 2014 г. (сред-
немноголетняя 242 мм). Сумма температур 
выше 10ºС от 2106ºС в 2013 г. до 2685ºС в 
2012 г. (среднемноголетняя 2150ºС). 

Все сорта перезимовали без поврежде-
ний. Отрастание проходило в третьей декаде 
апреля. 

Сроки начала цветения существенно изме-
нялись по годам: в 2014 г. зацветали с 12.06 
по 7.07, в 2015 г. сдвинулись на более ран-
ние сроки — с 6.06 по 18.06 (табл. 2). Раньше 
всех зацветал (6-12.06) и дольше всех цвел 
(22 дня) алтайский сорт Лидер Алтая. Из ин-
тродуцентов первыми (6-17.06) зацветали 
сорта Banish Misfortune, Big Ben и Salamander 
Crossing, цвели обильно, но Big Ben 6 дн., а 
Banish Misfortune и Salamander Crossing 16-25 
дн. У сортов Лидер Алтая, Banish Misfortune и 
Salamander Crossing 5-7 цветков на цветоно-
се, у Big Ben — 2-3. Большая часть сортов за-
цветали во II декаде июня (Любимчик Алтая, 
Sarah Tiffany, Pennywhistle и др.).  

Тетраплоидные сорта Blueberry Fair, Berlin 
Ruffles, Coronation Anthem, Fond Kiss зацвета-
ли во II-III декадах июня. Сорта Blackberry 
Jubilеe, Isabelle и Coolobah в 2014 г. зацвета-
ли в I декаде июля, в 2015 г. — во II декаде 
июня. Продолжительность цветения изменя-
лась от 5 до 25 дн. (средняя 13±5). Сортов 
Banish Misfortune, Berlin Ruffles, Coronation An-
them, Salamander Crossing цвели 16-25 дн. 
Короткий период цветения у махрового япон-
ского сорта Coolobah: в жарких погодных 
условиях его цветки быстро сгорают. Много-
цветковые сорта Hoehenflug, Pennywhistle, 
Roaring Jelly медленно нарастают, вероятно, 
пик декоративности у них начнется с  
4-летнего возраста. 

Мелкие цветки диаметром 9 см у шести 
сортов Big Ben, Banish Misfortune, Bundle of 
Joy, Hohe Warte, Sarah Tiffney, Seneca Feather 
Dancer; крупные (12-15 см) — у семи: Berlin 
Ruffles, Coronation Anthem, Drei Quellen, Fond 
Kiss, Graceful Ghost, средние (от 10 до 11 см) 
— у остальных сортов. Кружевные широкие 
фолы у сорта Blueberry Fair. Ширина наруж-
ных долей околоцветника изменялась от 3 см 
у сорта Hohe Warte до 6,5 см у сортов Лю-
бимчик Алтая, Blackberry Jubilеe и Blueberry 
Fair. Декоративность формы и окраски цвет-
ков оценена от 12 до 20 баллов (табл. 2), 
худшая оценка у ретро-сорта Big Ben. 
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Таблица 1 
Характеристика сортов класса SIB  

 
№ Сорт, год регистрации Плоидность, окраска цветка, высота растения, см 

Селекции Bauer/ Coble, США 
1 Bundle of Joy, 2000 Т, фиолетово-розовая, полумахровый, 60 
2 Lemon Veil, 2000 сиренево-розово-лавандовая, 75 

Селекции Schafer/Sacks, США 

3 Banish Misfortune, 1999 
S и стайлы лавандово-синие, F с темно-

пурпуровым жилкованием, 114 
4 Blackberry Jubilеe, 1997 Т, красно-фиолетовая с белами мазками, 80 
5 Fond Kiss, 1999 Т, белая с розовой растушевкой на фолах, 70 
6 Harmony Hill, 2004 лавандово-синяя с белыми стежками, 91 
7 Pennywhistle, 2000 фиолетово-голубая, кремовый сигнал, 86 
8 Roaring Jelly, 1992 Т, F ярко-малиновые, S бледно-лавандовые, 90 
9 Sarah Tiffney, 1999 S бледно-лавандовые; F желто-лавандовые, 91 
10 Salamander Crossing, 1999 F телесно-желтые, S светло-сиренево-синие, 120 

Селекции Т. Tamberg, Германия 
11 Berlin Ruffles, 1993 Т, темно-сине-фиолетовая с белым сигналом, 100
12 Drei Quellen, 2005 фиолетово-синяя, 100 
13 Hohe Warte, 2002 белая с лавандовым оттенком, 150 
14 Hoehenflug, 2001 S светло-синие, F синие, белый сигнал, 160 

Селекции R.Hollingworth, США 
15 Blueberry Fair1997 Т, синяя, стайлы голубые, кружевной, 80 

16 Coronation Anthem, 1990 
Т, синяя; желтая зона; светло-синие стайлы с крас-

ными тонами, 80 
17 Graceful Ghost, 2006 голубая с сине-фиолетовым оттенком, 86 

18 Who's Оn First, 2008, 1/4 I. tiphifolia фиолетово-пурпурная с более красноватыми стай-
лами, в бутонах почти черный, 94 

Селекции C. McEwen, США 
19 Big Ben, 1968 ярко-фиолетовая, 80 

Селекции других авторов 
20 Coolobah, Bluth,1967, Австралия вино-розовая, белый сигнал, 60 
21 Isabelle, Warburton,1989 Т, кремово-белые S и светло-желтые F, 75 
22 Reddy or Not, T. Aitken 2001, США сочная винно-красная с белым сигналом, 80 
23 Rikugi Sakura, Shidara, 1988, Япония розово-сиреневая, 60 

24 Seneca Feather Dancer, D. Bordlum, США, 
1995 

небесно-голубая с синей лучевой областью на F, 
70 

25 Where Eagles Dare, C. Helsley, 1995, США
сине-фиолетовая с более темным жилкованием на 

фолах и белым сигналом, 104 
Примечание. Здесь и далее: F — наружные доли околоцветника; S — внутренние; Т — тетраплоидные, 
остальные диплоидные. 
 

Высота цветоносов изменялась от 60-65 см 
(Bundle of Joy, Coolobah, Roaring Jelly, Seneca 
Feather Dancer) до 125 см (Hohe Warte) 
(табл. 3). К группе высоких (90-100 см и бо-
лее) отнесены сорта Banish Misfortune, Drei 
Quellen, Hohe Warte, Pennywhistle, Reddy or 
Not, Salamander Crossing, Sarah Tiffney, Who's 
Оn First, Where Eagles Dare. Остальные сорта 
достигали высоты 70-80 см. Только сорта 
Where Eagles Dare, Hohe Warte и Hoehenflug 
не достигли потенциальной высоты 104, 150, 
160 см на 14, 25 и 70 см соответственно. 

На цветоносах закладывалось 2-8 (4±2) 
цветков. Сорта с новой окраской цветка Ban-
ish Misfortune, Blackberry Jubilеe, Coronation 
Anthem, Hoehenflug, Hohe Warte, Pennywhis-
tle, Salamander Crossing, Sarah Tiffney способ-
ны даже в жарких засушливых условиях 
формировать многоцветковые соцветия (6-8 
цветков). Четырехлетние кусты образовали 
50±20 вегетативных, 21±14 генеративных 

побегов и 77±47 цветков; трехлетние — 
16±9, 4±3, 21±20 соответственно. Интен-
сивное побегообразование у сортов 4-лет-
него возраста имели Big Ben, Lemon Veil, 
Reddy or Not (58-70 вегетативных побегов), 
3-летнего — Drei Quellen и Salamander Crossing 
(30), Who's Оn First (40). 

Сорт Who's Оn First, созданный с помо-
щью I. tiphifolia, превосходит все сорта по 
вегетативной продуктивности. Медленно 
нарастали кусты тетраплоидных сортов. Ли-
дировали по генеративной продуктивности 
среди четырехлетних сортов Big Ben и Reddy 
or Not (29-39 цветоносов), среди трехлетних 
— Drei Quellen, Salamander Crossing, Who's Оn 
First и Banish Misfortune (10-13). Сорта с 
близким числом вегетативных побегов Reddy 
or Not и Lemon Veil сильно различались по 
генеративной продуктивности, образовав 29 и 
2 цветоноса соответственно. Это позволяет 
нам отнести сорт Reddy or Not к группе жа-
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ро- и засухоустойчивых. К этой же группе 
отнесены сорта Berlin Ruffles, Banish 
Misfortune, Graceful Ghost, Drei Quellen, Sala-
mander Crossing, Who's Оn First, образовав-
шие по 8-12 цветоносов. Сорт Sarah Tiffney 
образовал мало цветоносов (3) и много 
цветков на цветоносе, цвел 13 дн. Сорта 
Who's Оn First и Reddy or Not, наоборот, 
образовали много (12-29) цветоносов, но с 
малым числом цветков на них (3), цвели так-
же 12-13 дн. Многоцветковые соцветия и 
большое число цветоносов и цветков (60-72) 
в кусте позволили более длительно цвести 
(17-25 дней) сортам Banish Misfortune и Sala-
mander Crossing. Тетраплоидные сорта Black-
berry Jubilеe и Coronation Anthem образовали 
по 5-6 цветков на 2-4 цветоносах, цвели  
16-18 дн. Их продолжительность цветения 
увеличивается за счет большей длительности 
жизни цветков с более упругими долями.  

В 2013 г. сорта с новой окраской цветка 
вовлекли в гибридизацию в 32 комбинациях 
скрещивания с алтайскими сортами. Тетрап-
лоидные сорта Blackberry Jubilеe, Blueberry 
Fair, Bundle of Joy, Coronation Anthem, 
Isabelle, Fond Kiss не образовали семян ни от 
направленных скрещиваний, ни от свободного 

опыления. Образовали семена от свободного 
опыления все диплоидные сорта. Результа-
тивными были лишь 9 комбинаций скрещива-
ний американских (Reddy or Not, Salamander 
Crossing, Lemon Veil и Sultans Ruby) и алтай-
ских сортов (Берегиня, Верещагинец и Лю-
бимчик Алтая). Завязалось 60,6% плодов, 
657 семян. С участием сорта Любимчик Ал-
тая в географически отдаленных скрещивани-
ях получено 506 семян в 5 прямых и обрат-
ных комбинациях скрещивания с сортами 
Reddy or Not, Salamander Crossing и Sultans 
Ruby. В прямых скрещиваниях алтайских сор-
тов семян образовалось больше, чем в об-
ратных скрещиваниях. 

Высокая всхожесть семян (40-60%) уста-
новлена в комбинациях: Любимчик Алтая х 
Reddy or Not, Reddy or Not х Любимчик Ал-
тая, Salamander Crossing х Любимчик Алтая, 
Reddy or Not х Lemon Veil. Всхожесть семян 
от свободного опыления сорта Salamander 
Crossing 9%, а от направленных скрещиваний 
(Любимчик Алтая х Salamander Crossing и Ве-
рещагинец х Salamander Crossing) — 1-4%. В 
остальных комбинациях скрещивания всхо-
жесть семян 25-37%. Всего получено 154 се-
янца от направленного опыления. 

Таблица 2 
Сроки цветения и характеристика цветка сортов I. sibirica 

 

Сорт 
Дата зацветания Цветение, 

дн. 

Цветок, см Декоративность, 
балл 2014 г. 2015 г. диаметр ширина F 

Лидер Алтая 12.06 6.06 22 10,0 4,0 16 
Любимчик Алтая 21.06 14.06 16 11,5 6,5 20 
Banish Misfortune - 06.06 17 9,0 4,0 20 

Berlin Ruffles 25.06 10.06 16 12,0 5,5 16 
Big Ben 15.06 06.06 6 9,0 4,0 12 

Blackberry Jubilеe 6.07 15.06 18 11,5 6,5 20 
Blueberry Fair 27.06 15.06 14 11,0 6,5 20 
Bundle of Joy 25.06 20.06 10 9,0 5,0 16 

Coronation Anthem 23.06 10.06 18 12,0 6,0 20 
Coolobah 02.07 14.06 7 10,0 6,0 16 

Drei Quellen - 16.06 12 12,0 5,0 16 
Fond Kiss 28.06 14.06 13 12,0 5,5 20 

Graceful Ghost 21.06 18.06 10 12,0 6,0 20 
Harmony Hills 16.06 16.06 7 9,5 5,0 16 
Hoehenflug - 15.06 8 15,0 5,0 16 
Hohe Warte - 13.06 14 9,0 3,0 20 

Isabelle 01.07 14.06 13 10,0 4,0 20 
Lemon Veil 27.06 17.06 14 11,0 4,0 20 
Pennywhistle 16.06 17.06 7 10,5 4,0 20 
Reddy or Not 20.06 15.06 12 11,0 5,0 20 
Rikugi Sakura 16.06 21.06 18 11,0 5,0 20 
Roaring Jelly - 16.06 5 11,0 5,0 20 

Salamander Crossing 17.06 06.06 25 12,0 5,5 20 
Sarah Tiffney 18.06 17.06 13 9,0 4,0 20 

Seneca Feather Dancer 25.06 15.06 8 9,0 5,0 26 
Who's Оn First* 16.06 16.06 13 10,0 4,0 16 

Where Eagles Dare - 14.06 9 10,0 4,5 16 
Min.-max. 12.06-7.07 06-21.06 5-25 9,0-15,0 3,0-6,5 12-20 
Средняя ± 21.06±4 15.06±3 13±5 11±1 5±1  

Примечание. *Сорт имел вторичное цветение '29.07'; прочерк — отсутствие цветения. 
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Таблица 3 
Морфологические особенности перспективных сортов I.sibirica 

 

Сорт 
Высота цветоно-

сов, см 

Число цветков Число побегов 

на стебле в кусте вегета-
тивных 

генера-
тивных 

4-летние растения, высажены в 2011 г. 
Лидер Алтая 110 6 120 33 20 
Berlin Ruffles 80 4 56 23 14 

Big Ben 80 3 117 70 39 
Reddy or Not 90 3 87 58 29 
Lemon Veil 80 4 8 66 2 
Min.-max. 80-110 3-6 8-120 23-70 2-39 
Средние 88±13 4±1 77±47 50±20 21±14 

3-летние растения, высажены в 2012 г. 
Banish Misfortune 100 6 60 17 10 
Blackberry Jubilеe 80 6 12 15 2 

Blueberry Fair 80 5 12 16 2 
Bundle of Joy 60 3 6 7 2 

Coronation Anthem 75 5 20 18 4 
Coolobah 60 3 6 24 3 

Drei Quellen 100 5 80 31 13 
Fond Kiss 70 3 6 13 2 

Graceful Ghost 80 3 24 18 8 
Harmony Hills 80 2 6 6 3 
Hoehenflug 85 8 8 5 1 
Hohe Warte 125 8 16 15 2 

Isabelle 75 3 6 12 2 
Pennywhistle 110 6 18 6 3 
Rikugi Sakura 70 4 12 25 5 
Roaring Jelly 65 3 6 6 2 

Salamander Crossing 110 6 72 30 12 
Sarah Tiffney 100 7 21 18 3 

Seneca Feather Dancer 60 3 9 13 3 
Who's Оn First 90 3 36 40 12 

Where Eagles Dare 80 3 3 6 1 
Min.-max. 60-125 2-8 3-80 5-40 1-13 
Средние 84±16 4±2 21±20 16±9 4±3 

 
Заключение 

Несмотря на разное географическое про-
исхождение сорта ириса класса «Сибирские» 
в условиях лесостепи юга Западной Сибири 
зимуют без повреждений, обильно цветут в 
июне — первой декаде июля и образуют се-
мена. Сорта с 2-3 цветками на цветоносе 
цветут 6-14 дн., с 5-8 цветками — 18-25 дн. 
Монгольский вид I. tiphifolia способствует 
быстрому нарастанию вегетативных побегов. 
Семена с высокой всхожестью получены от 
скрещивания алтайского сорта Любимчик Ал-
тая с американскими сортами новой окраски 
цветка Salamander Crossing и Reddy or Not. 
При скрещивании сортов Reddy or Not и 
Lemon Veil образуются семена такой же вы-
сокой всхожести. В озеленительный ассорти-
мент рекомендованы диплоидные сорта с 
новой окраской цветка с многоцветковыми 
соцветиями Banish Misfortune, Blackberry Jubi-
lеe, Hohe Warte, Pennywhistle, Salamander 
Crossing и Sarah Tiffney и тетраплоидные сор-
та Blackberry Jubilеe и Coronation Anthem, ко-
торые созданы селекционерами Германии и 
США.  
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ДИНАМИКА НАКОПЛЕНИЯ ПИГМЕНТОВ  
В ЛИСТЬЯХ BETULA PENDULA ROTH.  
В УСЛОВИЯХ ПОРОДНОГО ОТВАЛА  

УГЛЕДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ  
 

THE DYNAMICS OF PIGMENT ACCUMULATION IN LEAVES  
OF BETULA PENDULA ROTH. IN A MINING ROCK DUMP 

Ключевые слова: Betula pendula Roth., листья, 
хлорофилл а, хлорофилл b, сумма хлорофил-
лов, каротиноиды, породный отвал, эмбриозе-
мы, угольный разрез. 

 
Отвалы, возникающие при открытой добыче 

полезных ископаемых, специфичны по экологиче-
ским условиям. В условиях породных отвалов 
Кузбасса наиболее пригодной для фитомелиора-
ции является Betula pendula Roth., благодаря вы-
сокой семенной активности и малотребовательно-
сти к плодородию почв. В качестве диагностиче-
ского признака состояния древесных растений к 
неблагоприятным экологическим условиям окру-
жающей среды относится качественный и количе-
ственный состав пигментной системы. Содержа-
ние пигментов является показателем потенциаль-
ной фотосинтетической способности растений и 
служит индикатором общего состояния расти-
тельного организма. Содержание фотосинтетиче-
ских пигментов в листьях B. pendula определяли 
спектрофотометрическим методом и рассчитыва-
ли по формулам Mac-Kinney и Wettstein. Пред-
ставлены результаты по накоплению фотосинтети-
ческих пигментов в листьях B. pendula в условиях 
породного отвала «Южный» Кедровского уголь-
ного разреза. У растительных образцов выявлены 
более высокие концентрации хлорофилла а и 
суммы хлорофиллов, по сравнению с хлорофил-
лом b и суммой каротиноидов. Содержание зе-
леных пигментов в ассимиляционном аппарате 
растений превышало количество желтых в сред-
нем в 2,5 раза. Максимальные значения хлоро-
филлов и каротиноидов в листьях B. pendula от-
мечены в июле, в августе — их снижение. Иссле-
дованиями установлено, что возрастают отклоне-

ния в содержании пигментов и их соотношении от 
контрольных значений. Экспериментальные дан-
ные можно использовать в оценке состояния дре-
весных растений и в качестве информативного 
параметра для фитоиндикации в озеленении.  

 
Keywords: Betula pendula Roth, leaves, chloro-

phyll a, chlorophyll b, total chlorophylls, carote-
noids, mining rock dump, embryozem, surface coal 
mine. 

 
The rock dumps arising from surface mining have 

their features in terms of environmental conditions. 
Silver birch (Betula pendula Roth.) is the most suita-
ble tree for phytomelioration under the conditions of 
the rock dumps of Kuzbass due to its high seed ac-
tivity and low requirement to soil fertility. The quali-
tative and quantitative composition of the pigment 
system serves as a diagnostic sign of the state of 
woody plants under adverse environmental condi-
tions. The content of pigments is an indicator of po-
tential photosynthetic ability of plants and an indica-
tor of the general state of the plant organism. The 
content of photosynthetic pigments in leaves of B. 
pendula was determined by spectophotometery and 
calculated using the formulae of MacKinney and 
Wettstein. The data on the accumulation of photo-
synthetic pigments in leaves of B. pendula in a rock 
dump “Yuzhnyiy” of the “Kedrovskiy” surface coal 
mine is presented. The studied plant samples re-
vealed higher concentration of chlorophyll a and to-
tal chlorophylls as compared to chlorophyll b and 
total carotenoids. The content of green pigment in 
plant assimilation system exceeded the amount of 
yellow pigments 2.5 times on average. The maximum 
values of chlorophylls and carotenoids in the leaves 




