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Проведено изучение мясной продуктивности и 

качества мяса бычков мясных пород скота в  
15-месячном возрасте, разводимых в Республике 
Алтай. Исследования проведены в племенных хо-
зяйствах, специализирующихся на разведении 
мясных пород скота: герефордской, казахской 
белоголовой, абердин-ангусской и галловейской. 
С целью изучения мясной продуктивности был 
проведен убой 12 животных по три головы из 
каждой группы. Лучшие показатели убойного вы-
хода имели бычки герефордской — 55,5% и ка-
захской белоголовой пород — 54,9%. По массе 
туши они превосходили своих сверстников на 
16,5-15,8 кг, выходу наиболее ценных сортов мя-
са — на 10,9-10,0 кг соответственно. Содержание 
белка и жира у всех животных находилось в пре-
делах нормы. Наибольшей калорийностью мяса 
характеризовались бычки галловейской породы — 
2704 ккал. Представлены материалы по частоте 
генотипов гена тиреоглобулина (TG5) у изучаемых 
мясных пород скота. Частота встречаемости пре-
зумптивно желательного генотипа ТТ во всех ис-
следованных группах скота была относительно 
низкой и варьировала от 0% (животные гере-
фордской, галловейской и казахской белоголовой 
пород) до 4,3% (абердин-ангусская порода). Доля 
желательного аллеля Т и, соответственно, геноти-
па СТ составила от 4,8% в группе чистопородного 
скота галловейской породы до 39,1% в группе 
животных абердин-ангусской породы. Все иссле-
дованные животные были мономорфны по алле-

лю С, гомозиготный генотип DD у них не обнару-
жен. 

 
Keywords: beef breeds, meat productivity, 

slaughter yield, meat quality, frequency of geno-
types, marbled meat, thyroglobulin gene, growth 
hormone. 

 
The study of meat production and meat quality of 

beef steers at the age of 15 months bred in the Re-
public of Altai was conducted. The studies were 
conducted on the breeding farms specializing in 
breeding beef cattle breeds: Hereford, Kazakh 
White-Headed, Aberdeen Angus and Galloway. In 
order to examine the meat productivity, 12 animals 
were slaughtered — three animals from each group. 
The best slaughter yield results were from Hereford 
steers — 55.5% and Kazakh White-Headed steers — 
54.9%. They over-performed their herd-mates by 
carcass weight by 16.5-15.8 kg and by the yield of 
the most valuable beef varieties — by 10.9-10.0 kg, 
respectively. The protein and fat content in all ani-
mals was within normal limits. The highest energy 
content was found in Galloway beef — 2704 kcal. 
The data on the frequency of genotypes of thy-
roglobulin gene (TG5) in the studied beef breeds is 
presented. The occurrence of presumptive desired 
genotype TT in all investigated groups of cattle was 
relatively low and varied from 0% (Hereford, Gallo-
way and Kazakh White-Headed breeds) to 4.3% 
(Aberdeen Angus). The proportion of the desired 
allele T and, respectively, the CT genotype was 
4.8% in the group of purebred Galloway cattle and 
up to 39.1% in the group of Aberdeen-Angus ani-
mals. All investigated animals were monomorphic for 
the allele C; homozygous genotype DD has not 
been found. 



ПЕРЕРАБОТКА ПРОДУКЦИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
 

164 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 6 (140), 2016 
 

Бахтушкина Алевтина Ивановна, к.в.н., зав. лаб. 
скотоводства, Горно-Алтайский НИИ сельского 
хозяйства (ФГБНУ Горно-Алтайский НИИСХ). Тел.: 
(38844) 22584. E-mail: alevtinabakh@mail.ru. 
Храмцова Ирина Александровна, к.с.-х.н., с.н.с., 
лаб. скотоводства, Горно-Алтайский НИИ сельско-
го хозяйства (ФГБНУ Горно-Алтайский НИИСХ). 
Тел.: (38844) 22584. E-mail: ganiishoffis@mail.ru. 
Подкорытов Александр Терентьевич, д.с.-х.н., 
гл. н.с., Горно-Алтайский НИИ сельского хозяй-
ства (ФГБНУ Горно-Алтайский НИИСХ). Тел.: 
(38844) 21184. E-mail: ganiish@mail.ru. 

Bakhtushkina Alevtina Ivanovna, Cand. Vet. Sci., 
Head, Animal Breeding Lab., Gorno-Altayskiy Re-
search Institute of Agriculture. Ph.: (38844) 22584. 
E-mail: alevtinabakh@mail.ru. 
Khramtsova Irina Aleksandrovna, Cand. Agr. Sci., 
Senior Staff Scientist, Animal Breeding Lab., Gorno-
Altayskiy Research Institute of Agriculture. Ph.: 
(38844) 22584. E-mail: ganiishoffis@mail.ru 
Podkorytov Aleksandr Terentyevich, Dr. Agr. Sci., 
Chief Staff Scientist, Gorno-Altayskiy Research Insti-
tute of Agriculture. Ph.: (38844) 2-11-84. E-mail: 
ganiish@mail.ru. 

Введение 
Одной из важнейших задач сельскохозяй-

ственного производства Республики Алтай 
является увеличение производства мяса и, 
прежде всего, говядины как наиболее полно-
ценного продукта питания. Поскольку уро-
вень мясной продуктивности скота и пищевые 
достоинства говядины существенно зависят от 
породы, сравнительное изучение племенных 
и продуктивных качеств мясных пород скота 
представляет определенный интерес. 

В зависимости от направления использова-
ния животноводческой продукции существует 
устойчивый спрос как на мясо с жировыми 
прослойками, так и постное. В последнее 
время, особенно в ресторанном бизнесе, 
появился «острый» спрос на так называемое 
«мраморное» мясо, т.е. мясо с прослойками 
или вкраплениями жира между мышечной 
тканью с нежным, сочным вкусом. 

Поскольку существенное влияние на каче-
ственные характеристики животноводческой 
продукции оказывают особенности жирового 
обмена животных, направление и интенсив-
ность липидного метаболизма, то селекцион-
но-значимыми показателями, характеризую-
щими жировой обмен, являются мрамор-
ность мяса и жирность молока [1]. 

Различная степень мраморности опреде-
ляется по системе USDA или AUS-MEAT в по-
рядке увеличения содержания мраморности, 
соответственно, легкая, небольшая, умерен-
ная, средняя, слегка избыточная и умеренно-
избыточная. Так как коэффициент наследова-
ния содержания внутримышечного жира до-
статочно невысок (38-55% — у мясных пород 
европейского скота) в совокупности с низкой 
вариабельностью этого признака, использо-
вание традиционных методов селекции не 
позволяет добиться значительных успехов [2]. 

Одним из эффективных подходов оценки 
направления и интенсивности липидного об-
мена животных и, как следствие, проведения 
отбора животных по данным признакам явля-
ется использование ДНК-маркеров [3]. 

В связи с тем, что изучение мясной про-
дуктивности и выявление генетического по-
тенциала к откорму с получением мрамор-
ного мяса в разрезе разводимых мясных по-

род в Республике Алтай не проводилось, це-
лью наших исследований явилось сравнитель-
ное изучение мясной продуктивности и каче-
ства мяса скота специализированных пород, 
разводимых в экстремальных условиях рес-
публики. 

Для достижения указанной цели были по-
ставлены следующие задачи: 

- провести убой бычков мясных пород, 
разводимых в Республике Алтай в возрасте 
15 мес.; 

- протестировать животных основных мяс-
ных пород на носительство генов тиреогло-
булина и соматотропина. 
 

Объекты и методы исследований 
Убой бычков проведен в производствен-

ных условиях убойного пункта на базе к/х 
Фомкина В.Г. Мясную продуктивность и ка-
чество мяса изучали по методике  
СибНИПТИЖ, СибНИИМС [4]. Были учтены 
предубойная масса, масса парной туши, вы-
ход туши, масса внутреннего сала, убойная 
масса, убойный выход. 

Для изучения мясности туш (отношение 
массы мякоти к костям) и качественной ха-
рактеристики мяса использовали левую полу-
тушу, которую расчленили на естественно-
анатомические части: шейную, плече-
лопаточную, спинно-реберную, поясничную с 
пашиной и тазобедренную. Также проведен 
химический анализ мяса и крови, рассчитана 
калорийность мяса. 

Лабораторные исследования проведены в 
лабораториях биохимии и биотехнологий 
ФГБНУ СибНИПТИЖ. Анализ ДНК крови ис-
следуемых животных осуществлен методом 
выделения ДНК на стекле, разработанным в 
лаборатории «Медиген» (г. Новосибирск). 
Полиморфизм генов тиреоглобулина и сома-
тотропина изучен по методике центра био-
технологий и молекулярной диагностики 
ВНИИЖ с использованием реакции ПЦР-
ПДРФ [5]. 

 
Результаты исследований 

По данным контрольного убоя от бычков 
всех групп получили высококачественные не-
жирные туши массой 161-196 кг (табл. 1). 
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Таблица 1 
Мясные качества бычков в 15-месячном возрасте 

 

Показатель 
Порода 

герефордская казахская  
белоголовая 

абердин-
ангусская 

галловейская

Предубойная масса, кг 354,7 351,8 326,5 335,8 
Масса парной туши, кг 196,9 193,1 161,0 162,1 

Масса охлаждённой туши, кг 194,3 191,1 157,6 156,3 
Масса внутреннего жира, кг 2,3 2,0 3,4 5,8 

Убойный выход, % 55,5 54,9 49,3 48,2 
 

Из данных таблицы 1 следует, что лучшие 
показатели по убойному выходу имели бычки 
герефордской — 55,5% и казахской белого-
ловой пород — 54,9%.  

Абердин-ангусская порода по убойному 
выходу показала низкие показатели (49,3%), 
на наш взгляд, из-за длительного разведения 
скота «в себе», поэтому, если не проводить 
в дальнейшем селекционную работу со ста-
дом: закуп быков-производителей из других 
регионов России и четкого исполнения плана 
селекционно-племенной работы, то это при-
ведет к исчезновению данной породы в Рес-
публике Алтай. 

Для изучения морфологического и сорто-
вого составов были подвергнуты обвалке и 
сортовой разделке по 3 полутуши из каждой 
группы. 

Анализируя морфологический и сортовой 
состав полутуш, следует отметить превос-
ходство бычков герефордской и казахской 
белоголовой породы. По массе туши они 
превосходили своих сверстников на 16,5-

15,8 кг, по выходу наиболее ценных сортов 
мяса — на 10,9-10,0 кг. 

Эти показатели еще раз подтверждают 
повышенный спрос к распространению этих 
пород в хозяйствах республики, а также луч-
шую их приспособленность, выработанную в 
течение многих генетико-экологических гене-
раций.  

На долю мышечной ткани приходится в 
пределах 75% массы туши, поэтому при изу-
чении химического состава мякоти туши осо-
бое внимание было уделено анализу отдель-
ных мускулов. Для этого использовали длин-
нейшую мышцу спины, которая является 
наиболее крупной, и ее химический анализ 
позволяет более объективно судить о каче-
стве мышечной ткани всей туши [6]. Анализ 
длиннейшей мышцы показал, что содержание 
белка и жира у всех животных находилось в 
пределах нормы. Наибольшей калорийностью 
характеризовалось мясо бычков галловейской 
породы — 2704 ккал (табл. 3). 

Таблица 2 
Морфологический и сортовой состав полутуш 

 

Показатель 
Порода 

герефордская
казахская  

белоголовая 
абердин-
ангусская галловейская

Масса полутуши, кг 100,2 99,5 83,7 85,1 
в т.ч. мякоти 80,9 80,7 66,2 67,4 

костей 19,3 18,8 17,5 17,7 
Сортность мяса, кг 

Высший 12,8 12,2 9,0 10,1 
Первый 30,0 29,7 22,9 22,4 
Второй 36,4 37,0 32,3 32,0 

Сухожилия 1,7 1,8 2,0 2,8 
Выход мякоти на 1 кг костей 4,2 4,2 3,9 3,8 

Площадь мышечного глазка, см2 64,3 64,5 65,2 63,0 
 

Таблица 3  
Химический состав и калорийность длиннейшей мышцы спины 

 

Показатель 
Порода 

герефордская казахская  
белоголовая

абердин-
ангусская 

галловейская 

Первоначальная влага, % 62,7 62,4 61,9 62,0 
Белок, % 21,8 21,2 22,5 21,1 
Жир, % 14,6 15,4 14,7 16,0 
Зола, % 0,9 1,0 0,9 0,9 
Калорийность 1 кг мяса, ккал 2611,4 2653,1 2660,0 2704,0 
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Анализ генетической структуры популяций 
крупного рогатого скота изучаемых пород по 
гену тиреоглобулин показал, что все иссле-
дуемые группы скота были полиморфны по 
данному гену. Частота встречаемости жела-
тельного генотипа ТТ (обусловливающего 
наилучшую мраморность) во всех исследо-
ванных группах мясных пород была относи-
тельно низкой и варьировала от 0% у живот-
ных герефордской, галловейской и казахской 
белоголовой пород до 4,3% у абердин-
ангусской породы. Доля желательного аллеля 
Т и, соответственно, генотипа СТ (хорошую 
мраморность) составила от 4,8% в группе 
чистопородного скота галловейской породы 
до 39,1% в группе животных абердин-
ангусской породы. 

 
 

Рис. 1. Частота генотипа СТ  
у мясных пород скота, % 

 
Таким образом, наибольший процент по 

желательному генотипу СТ гена тиреоглобу-
лина установлен у сверстников абердин-
ангусской породы — 39,1%. 

Селекция по этому признаку в отечествен-
ном мясном скотоводстве не проводилась, 
чем и объясняется низкий удельный вес жи-
вотных — носителей гена мраморности. 

Все животные были исследованы на поли-
морфизм гена соматотропина. Соматотропин 
(гормон роста) является одним из важнейших 
регуляторов соматического роста животных. 
Благодаря развитию ДНК-технологий в этом 
гене выявлены два аллельных варианта С и D, 
частота которых имеет существенные отли-
чия в популяциях разных пород, что может 
служить их генетической характеристикой и 
зависит от определённых факторов, связан-
ных с искусственным отбором. Известно, что 
аллель С не влияет на особенности жирового 
обмена животных и, соответственно, у жи-
вотных с генотипом СС не формируется 
мраморное мясо. 

По данным Л.А. Калашниковой и др., в 
серой украинской породе генотип СС выяв-
лен у 52%, СD — 30 и DD — 18% [7]. 

По данным наших исследований у преоб-
ладающего количества животных диагности-
рован аллель С и, соответственно, генотип 
СС: у герефордов — 83,8%, галловеев — 

95,2, казахской белоголовой — 87,5 и абер-
дин-ангуссов — 52,2% (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Частота генотипа СС  
у мясных пород скота, % 

 
Гомозиготный генотип DD у исследованных 

животных не обнаружен. 
 

Заключение 
Лучшие показатели по убойному выходу 

имели бычки герефордской — 55,5% и казах-
ской белоголовой пород — 54,9%. По массе 
туши они превосходили своих сверстников на 
16,5-15,8 кг, выходу наиболее ценных сортов 
мяса — на 10,9-10,0 кг. Содержание белка и 
жира у всех животных находилось в пределах 
нормы. Наибольшей калорийностью отлича-
лось мясо бычков галловейской породы — 
2704 ккал. 

Частота встречаемости желательного ге-
нотипа ТТ (обусловливающего наилучшую 
мраморность) во всех исследованных группах 
скота была относительно низкой и варьирова-
ла от 0% у животных герефордской, галло-
вейской и казахской белоголовой пород до 
4,3% у абердин-ангусской породы. Доля же-
лательного аллеля Т и, соответственно, гено-
типа СТ (хорошая мраморность) составила от 
4,8% в группе чистопородного скота галло-
вейской породы до 39,1% в группе скота 
абердин-ангусской породы. 

У преобладающего количества животных 
диагностирован аллель С и соответственно, 
генотип СС: у герефордов — 83,8%, галлове-
ев — 95,2, казахской белоголовой — 87,5 и 
абердин-ангуссов — 52,2%. Гомозиготный ге-
нотип DD у исследованных животных не об-
наружен. 
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МЕХАНИЧЕСКИЕ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА  
КРУПЫ ЯДРИЦЫ ГРЕЧНЕВОЙ ИЗ ЗЕРНА, УБРАННОГО ИЗ-ПОД СНЕГА 

 
MECHANICAL AND PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES  

OF UNGROUND BUCKWHEAT GRAIN HARVESTED FROM UNDER SNOW 

Ключевые слова: крупа ядрица гречневая, 
весенняя уборка, механические свойства, осен-
няя уборка, показатели безопасности, условия 
хранения, дефектные зерна. 

 
Установлено, что в зерне, хранившемся под 

снегом (зерно весеннего срока уборки), в ре-
зультате действия влаги, температуры и ряда дру-
гих факторов произошли необратимые изменения 
качества зерна из-за появления дефектных зерен. 
Ухудшение качества зерна привело к появлению 
дефектных зерен, таких как проклюнувшиеся, 
проросшие, заплесневелые и зерна с поврежден-
ной плодовой оболочкой. По своим показателям 
дефекты такого зерна можно считать незначи-
тельными при наличии в технологии фотоэлек-
тронного сортировщика. Однако использование 
гидротермической обработки в процессе перера-
ботки зерна гречихи приводит к тому, что де-
фектные зерна проявляются — темнеют и стано-
вятся испорченными, а такая крупа — нестандарт-
ной. Крупа по своим физико-химическим и меха-
ническим структурным свойствам является неод-

нородной. При переработке весеннего срока 
уборки зерна выход крупы ядрица ниже, чем у 
зерна осеннего срока уборки, но соответствует 
базисным нормам, массовая доля дробленого 
ядра и кормовой мучки выше. Повышенное со-
держание определяемого жира в ядрице весенне-
го срока уборки, возможно, связано с фермен-
тативным гидролизом. Проведенный анализ пока-
зал, что у зерна и крупы весеннего срока уборки 
показатели кислотности и кислотного числа жира 
превышают аналогичные показатели зерна и кру-
пы осеннего срока уборки, но не выше норматив-
ных требований. Полученные данные можно ре-
комендовать при переработке партий зерна гре-
чихи с содержанием вышеуказанных дефектов. 

 
Keywords: peeled buckwheat, spring harvesing, 

mechanical properties, autumn harvesting, safety 
indices, storage conditions, spoiled grain. 

 
It was found that the buckwheat grain stored un-

der snow (harvested in spring) developed irreversi-
ble changes in grain quality because of the occur-




