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В Западной Сибири проблема получения пол-

ноценных всходов зерновых культур обусловлена 
гидротермическими условиями в период посев-
всходы, вредителями и болезнями и в большой 
степени зависит от агротехнических приемов и 
посева. При прямом посеве зерновых наиболее 
распространенными типами рабочих органов по-
севных агрегатов являются стрельчатая лапа, до-
лото и диск, а эффективность их использования в 
условиях степной зоны Алтайского края не была 
изучена. С целью установления наиболее эффек-
тивного высевающего сошника в 26 хозяйствах 
степной части края с 2005 по 2012 гг. были про-
ведены исследования по изучению сеялок с двух-
дисковыми сошниками (СЗП-3,6А), с сошниками в 
виде стрельчатых лап отечественного (СЗС-2,1 и 
др.) и зарубежного производства (Condor, DMC, 
SeadHawk), а также с долотообразными сошни-
ками (Morris, Horsh). Влагообеспеченность 2006-
2011 гг. исследования была средняя, вегетацион-
ные осадки составляли 80% нормы, 2012 г. являл-
ся острозасушливым, осадков было лишь 40% от 
нормы. Результаты исследования показали, что 
наиболее эффективными для возделывания яро-
вой пшеницы в степной зоне являются сеялки, 
оснащенные долотообразными сошниками. Они 
позволяют лучше сохранять почвенную влагу (17-
28 мм к контролю) в посевной период, повышать 
качество посевов и полевую всхожесть на 4,8-
12,0%, увеличивать урожайность пшеницы за счет 
улучшения показателей структуры урожая. В 
острозасушливый 2012 г. урожайность пшеницы 
на этом варианте составила по пару 1,26 т/га, 
гороху — 0,81 и по пшенице — 0,46 т/га при 0,64; 
0,59 и 0,25 т/га соответственно на контроле 
(двухдисковый сошник СЗП-3,6А). Сеялки со 
стрельчатыми высевающими рабочими органами 

по урожайности пшеницы не имели существенных 
различий, но превосходили контроль в условиях 
острозасушливого года на 0,21-0,59 т/га в зави-
симости от предшественника. 

 
Keywords: direct seeding, spring wheat, fore-

crops, ground opener types, V-shaped opener, 
double-disk opener, chisel-type opener, seeding 
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The issue of level sprouts of cereal crops in West 

Siberia is determined by the hydrothermal conditions 
during seeding and sprouting, pests and diseases, 
and to a large extent depends on farming practices 
and seeding. The most common types of the work-
ing tools of seeder units in direct seeding of cereal 
crops are V-shaped opener, chisel-type and disk 
openers, their performance in the steppe zone of 
the Altai Region is understudied. In order to identify 
the most effective ground opener, different seeding 
equipment was studied on 26 farms in the steppe 
area of the Region between 2005 and 2012. The 
following seeding equipment was studied: seed-drill 
with double-disk openers (SZP-3.6A); seed-drills 
with V-shaped openers — Russian-made (SZS-2.1 
and others) and foreign-made (Condor, DMC, Seed 
Hawk), and seeders with chisel-type openers (Mor-
ris, Horsh). Moisture supply between 2006 and 2011 
was medium, the precipitation over the growing 
season was 80% of the normal precipitation; the 
growing season of 2012 was extremely dry with 
40% of the normal precipitation. It has been found 
that the seeders equipped with chisel-type openers 
are the most effective ones for spring wheat cultiva-
tion in the steppe zone. They enable to better pre-
serve soil moisture (17-28 mm over the control) at 
seeding, improve the quality of sprouts and field 
germination by 4.8-12.0%, and increase wheat 
yields by improving the indices of yield formula com-
ponents. Wheat yields on the extremely dry grow-
ing season of 2012 were as following: 1.26 t ha (af-
ter fallow), 0.81 t ha (after field pea), and 0.46 t ha 
(after wheat) as compared to 0.64, 0.59 and 0.25 
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t/ha, respectively, of the control (double-disk 
opener, SZP-3.6A). The seeders with V-shaped 
openers did not reveal significant differences in terms 

of wheat yield, but they over-yielded the control on 
the extremely dry year by 0.21-0.59 t/ha depend-
ing on the forecrop. 
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Введение 
В Западной Сибири проблема получения 

полноценных всходов зерновых культур 
обусловлена гидротермическими условиями 
в период посев-всходы, вредителями и бо-
лезнями и в большой степени зависит от 
агротехнических приемов и посева. Прямой 
посев, по определению Аллена [1], — это 
посев культур по стерне с предварительной 
обработкой поля гербицидами без какой-
либо механической обработки почвы. 
Наиболее распространенными типами ра-
бочих органов посевных машин для прямо-
го посева зерновых культур являются 
стрельчатая лапа, долото и диск. 

Оценка материалов ранее проведенных 
исследований по прямому посеву и приме-
нению различных типов сошников при воз-
делывании зерновых культур в степной ча-
сти Алтайского края показала, что опыты 
по данным вопросам почти не проводились. 
Для условий Западной Сибири в целом эти 
вопросы мало освещены в научной литера-
туре. 

Цель работы — установить наиболее 
эффективные типы высевающих сошников 
на сеялках отечественного и зарубежного 
производства при прямом посеве яровой 
пшеницы в условиях степной зоны Алтай-
ского края. 

Задачи:  
1) изучить влияние посевных агрегатов с 

различными типами высевающих сошников 
в посевах пшеницы на запасы влаги, со-
держание азота в почве, засоренность, 
глубину заделки, всхожесть семян, эле-
менты структуры урожая; 

2) определить продуктивность яровой 
пшеницы в зависимости от применения типа 
высевающих аппаратов и обосновать их ис-
пользование в засушливых климатических 
условиях. 

Объекты и методы 
Исследования проводились с 2005 по 

2012 гг. в 26 хозяйствах степной части Ал-
тайского края в четырех природно-
экономических зонах (Западно- и Восточно-
Кулундинская, Приалейская и Приобская — 
равнинные земли). 

Объектами исследования являлись по-
севные агрегаты 4 вариантов: 

1. Сеялки отечественного производства 
(СЗП-3,6А) с двухдисковыми сошниками 
для рядового посева (контроль). 

2. Сеялки отечественного производства 
(СЗС-2,1, СКП-2,1, Обь-4ЗТ, Кузбасс, Аг-
ромастер) с сошниками в виде стрельчатых 
лап для рядового и полосового посева. 

3. Сеялки зарубежного производства 
(Condor, DMC, SeadHawk) с долотообраз-
ными сошниками. 

4. Сеялки зарубежного производства 
(Morris, Salford, FlexyCoil, Horsh, 
Kverneland) с сошниками в виде стрельча-
тых лап. 

В исследованиях применялись полевой, 
вегетационный, лабораторный методы [2], 
свойства почв определялись по общеприня-
тым методикам. 

Оценка высевающих аппаратов проводи-
лась в полупроизводственных опытах по 
основным предшественникам яровой пше-
ницы (пар, горох, пшеница) в трехкратной 
повторности по схеме (табл. 1).  
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Таблица 1 
 Схема опытов по оценке посевных агрегатов, высевающих различными рабочими органами 

 

Обработка почвы 
Тип посевного агрегата отечественно-

го, зарубежного производства 
Способ 
посева Рабочий орган 

Основная на 14-16 см + 
предпосевная на 10-12 см

Однооперационные отечественные Рядовой Двухдисковый 

Основная на 14-16 см Комбинированные, отечественные Полосовой Стрельчатая лапа 
Нулевая Сеялки прямого посева, зарубежные Рядовой Долотообразный 
Нулевая Комбинированные зарубежные Полосовой Стрельчатая лапа 

 
Основные сопутствующие наблюдения 

были следующие: запасы влаги перед по-
севом в метровом слое почвы, содержа-
ние нитратного азота в почве в слое  
0-40 см перед посевом, засоренность по-
севов, глубина заделки семян, полевая 
всхожесть семян, структура урожая пше-
ницы и качество зерна. 

Технологические операции выполнялись 
согласно схеме опытов. Посев яровой пше-
ницы проводился в третьей декаде мая с 
учетом общепринятых рекомендаций с 
нормой высева 3,0-4,0 млн всхожих зерен 
на 1 га в зависимости от увлажненности 
территории. Гербицидная обработка расте-
ний пшеницы, посеянных рядовой сеялкой 
двухдисковым высевающим сошником и 
агрегатами со стрельчатыми лапами, осу-
ществлялась 1 раз в посевах против дву-
дольных сорняков. На варианте посева 
пшеницы сеялками с долотообразными 
сошниками приходилось обрабатывать до-
полнительно перед посевом истребитель-
ными гербицидами. Опыты проводились 
без применения минеральных удобрений. 

 
Результаты и их обсуждение 

Основная причина невысокой и неустой-
чивой продуктивности зерновых культур в 
степной части Алтайского края — засушли-
вость климата. В течение всей вегетации 
зерновые культуры испытывают недостаток 
влаги. Напряженный водный режим усугуб-
ляется неравномерным выпадением осад-
ков, малой их интенсивностью. 

Количество осадков вегетации за 6-лет-
ний период в районах, где проводились ис-
следования, составило в среднем 168 мм 
(80% нормы) с колебаниями от 80 мм 
(2010 г.) до 208 мм (2006 г.). Исключи-
тельным по засушливости климата был 
2012 г. Так, во многих районах степи за 
апрель выпало всего 2-6 мм дождевых 
осадков, в мае — 8-14 мм, июне —  
12-38 мм, июле — 9-18 мм и в августе — 
21-27 мм. 

Водный режим почвы в годы со средней 
влагообеспеченностью благоприятнее скла-
дывался на вариантах с основной обработ-
кой почвы (1- и 2-й варианты) после пред-
шествующих пара и гороха. Запасы влаги в 
указанных вариантах были выше на  
14-17 мм, чем по фонам с нулевой обра-
боткой (табл. 2). 

В острозасушливый 2012 г. прямой посев 
долотообразными сошниками по фонам с 
нулевой обработкой почвы (варианты 3 и 4) 
способствовал росту запасов влаги на  
15-28 мм относительно контроля за счет 
лучшей их сохранности в весенний период. 

Обеспеченность растений нитратным 
азотом в почве весной в большей степени 
зависела от предшественника. Содержание 
его в слое 0-40 см в зависимости от погод-
ных условий конкретного года перед посе-
вом по пару колебалось в пределах 11,0-
43,2 мг/кг, после гороха — 6,7-35,8 мг/кг, 
а после пшеницы — 6,2-18,3 мг/кг почвы. 
На фоне нулевой обработки накопление 
азота в почве ко времени посева по вари-
антам опыта различий не имело. 

Таблица 2 
Запасы влаги в метровом слое почвы перед посевом яровой пшеницы  

в зависимости от предшественника, основной обработки почвы и типа высевающего аппарата, мм 
 

Тип посевного агрегата отечественного, 
зарубежного производства 

Умеренно засушливые 
2006-2011 гг. 

Острозасушливый 2012 г. 

предшественник предшественник 
пар горох пшеница пар горох пшеница

Однооперационные отечественные 123 118 76 42 44 28 

Комбинированные отечественные 126 116 72 44 46 32 

Сеялки прямого посева, зарубежные 111 102 61 71 61 57 

Комбинированные зарубежные 108 101 59 70 60 51 
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Известно, что при возделывании зерно-
вых с использованием технологии прямого 
посева гербициды являются неотъемлемым 
элементом технологии при борьбе с сорня-
ками. Использование гербицидов в опытах 
позволило снизить засоренность посевов до 
низкого уровня (до 10% массы сорняков в 
общей массе снопа с 1 м2), хотя заметна 
тенденция увеличения засоренности посе-
вов пшеницы, посеянной сеялкой долото-
образными сошниками по стерне, где ис-
требительные гербициды применялись за  
5-7 дн. до посева. Сеялки со стреловидны-
ми сошниками в борьбе с сорняками имели 
преимущество, так как они уничтожали 
сорные растения во время посева, а гер-
бицидная обработка посевов в фазу всхо-
ды-кущение увеличивала эффективность 
борьбы с ними. Засоренность посевов по 
этим вариантам снижалась до 3,8-6,0%. 

Среди агротехнических приемов (пред-
шественники, обработка почвы и другие) в 
получении полноценных всходов зерновых 
немаловажное значение имеет посев [2, 3]. 
Задача посева состоит в получении друж-
ных всходов посредством оптимального 
использования способа, срока посева, 
нормы высева, глубины заделки и распре-
деления семян, ширины междурядий [4]. 

На полевую всхожесть семян заметное 
влияние оказывает глубина заделки. При 
посеве семян мельче 4 см гибель пророст-
ков в засушливые годы достигает 27,7% 
[5], при размещении семян в слой 8-10 см 
полнота всходов снижается на 5-10%, по-
этому их нужно высевать на глубину 5-7 см 
[6, 7]. 

В наших опытах сеялки с дисковыми 
сошниками не выдерживали заданных па-
раметров глубины заделки семян, и высе-
вали их на меньшей глубине (табл. 3).  
Глубина заделки семян, высеянных стрель-
чатыми лапами, вписывалась в параметры 
50,0-70,0 мм независимо от того, какими 
сеялками они высевались — отечественного 
или зарубежного производства. По обра-
ботанным фонам (пар, горох) глубина за-
делки семян была выше на 9,0-7,3 мм, чем 
посев по необработанным стерневым фо-
нам. 

Стандартное отклонение глубины задел-
ки семян в среднем по предшественникам 
колебалось в пределах 14,7-14,3 мм, ко-
эффициент вариации — 22,7-23,6%, что 
указывает на высокую неравномерность 
размещения семян по глубине их заделки. 
Лучшие показатели получены при посеве 
сеялками с долотообразными высевающи-
ми сошниками. Глубина заделки семян, вы-
сеянных по разным предшественникам, ко-
лебалась в пределах 51,0-55,6 мм, стан-
дартное отклонение 11,8-12,2 мм, а коэф-
фициент вариации 19,9-20,0%. 

В обычные по увлажнению годы тип вы-
севающего аппарата не оказал значитель-
ного влияния на различия в полевой всхо-
жести семян пшеницы, лишь в острозасуш-
ливый год она была выше на вариантах с 
посевом сеялками Condor, DMC с долото-
образными сошниками. Различие полевой 
всхожести относительно других вариантов 
достигало 4,8% после пара, 7,4 и 12,0% 
после пшеницы и гороха соответственно 
(табл. 4). 

Таблица 3 
Глубина заделки семян пшеницы  

в зависимости от предшественника и типа высевающих сошников, мм 
 

Тип высевающих сошников 
Предшественник 

пар горох пшеница 
Двухдисковый СЗП-3,6А 47,6 48,1 46,9 

Стрельчатая лапа СЗС-2,1 69,4 62,3 61,8 
Долотообразный (Condor, DMC) 55,6 53,0 55,5 

Стрельчатая лапа (Morris, Агромастер) 65,0 66,5 57,1 
Среднее по предшественнику 59,4 57,4 55,3 

 
Таблица 4 

Полевая всхожесть семян яровой пшеницы  
в зависимости от типа высевающего рабочего органа посевного агрегата и предшественника, % 

 

Тип высевающего сошника 

Умеренно засушливые 
2006-2011 гг. Острозасушливый 2012 г. 

предшественник предшественник 
пар горох пшеница пар горох пшеница

Двухдисковый (СЗП-3,6А) 67,6 70,8 69,1 57,2 55,9 53,3 
Стрельчатая лапа (СЗС-2,1) 62,6 69,3 62,1 58,0 53,2 52.1 

Долотообразный (Condor,DMC) 68,1 75,0 70,5 62,0 65,2 59,5 
Стрельчатая лапа (Morris, Агромастер) 66,2 74,4 68,8 57,4 55,2 53,3 

Среднее по предшественнику 66,1 72,3 67,6 58,6 57,3 54,5 
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Таблица 5 
Урожайность яровой пшеницы в зависимости от типа высевающего рабочего органа  

посевного агрегата и предшественника, т/га (2006-2012 гг.) 
 

Тип высевающего сошника 

Умеренно засушливые 
2006-2011 гг. 

Острозасушливый 
2012 г. 

предшественник предшественник 
пар горох пшеница пар горох Пшеница 

Двухдисковый (СЗП-3,6А) 2,42 1,72 1,58 0,64 0,59 0,25 

Стрельчатая лапа (СЗС-2,1) 2,46 1,69 1,62 1,26 0,81 0,46 

Долотообразный (Condor, DMC) 2,44 1,75 1,62 1,34 0,89 0,70 

Стрельчатая лапа (Агромастер,Morris) 2,50 1,80 1,60 1,20 0,79 0,40 

Среднее по предшественнику 2,45 1,74 1,60 1,11 0,77 0,45 

НСР05 0,13 0,12 0,11 0,24 0,20 0,21 

 
Низкий уровень полевой всхожести объ-

ясняется влиянием гидротермического ре-
жима засушливых условий в период посев-
всходы, а также поражением корневой 
гнилью, особенно по паровым предше-
ственникам. 

Потенциал урожайности зерновых куль-
тур зависит от продуктивной кустистости, 
числа продуктивных стеблей на 1 м2 и зе-
рен в колосе, от массы 1000 зерен [8]. 

Анализ результатов исследования пока-
зал, что в обычные по увлажнению годы 
(2006-2011 гг.) в степной зоне сеялки с 
различными типами высевающих сошников 
существенно не влияют на составляющие 
элементы структуры урожая, лишь по чис-
лу продуктивных стеблей отмечается пре-
имущество долотообразных сошников. В 
посевах пшеницы по пару число продуктив-
ных стеблей было выше на 9,5%, по гороху 
— на 10,8, пшенице — на 8,4% по сравне-
нию с другими вариантами рабочих орга-
нов. 

В острозасушливый 2012 г. положитель-
ное влияние долотообразных высевающих 
аппаратов сказалось на всех элементах 
структуры урожая по всем предшественни-
кам. Так, количество продуктивных стеблей 
на этом варианте было выше на 55 шт/м2, 
чем на контроле, число зерен в колосе 
превышало на 7,5 шт., масса 1000 зерен — 
на 4,0 г.  

Сошники в виде стрельчатой лапы зани-
мали промежуточное положение по пока-
зателям структуры урожая, между посев-
ными агрегатами отечественного производ-
ства не имелось больших различий. 

Урожайность яровой пшеницы в благо-
приятные по влагообеспеченности годы не 
имела существенных различий в зависимо-
сти от типа высевающего сошника и коле-
балась в пределах ошибки опыта по всем 

предшественникам. В большей степени она 
зависела от предшественника, чем от типа 
высевающего аппарата (табл. 5). 

В острозасушливый 2012 г. урожайность 
пшеницы на контрольном варианте (двух-
дисковый сошник) была самой низкой и со-
ставила по пару 0,64 т/га, гороху — 0,59 и 
по пшенице — 0,25 т/га. 

В жестких погодных условиях более вы-
сокая эффективность в выращивании пше-
ницы получена на вариантах посева доло-
тообразными сошниками. Относительно 
контроля прибавка урожая по пару соста-
вила 0,70 т/га, гороху — 0,30 и по пшенице 
— 0,45 т/га. 

Сеялки отечественного и зарубежного 
производства со стрельчатыми высеваю-
щими сошниками не имели существенных 
различий по урожайности пшеницы, но и 
они превышали контроль на 0,59 и  
0,21 т/га по пару и гороху соответственно. 
Урожайность пшеницы, посеянной по пше-
нице, на этом варианте была меньше на 
0,27 т/га, чем на варианте с долотообраз-
ными сошниками. 

 
Выводы 

1. Водный режим почвы в умеренно за-
сушливые годы в большей степени зависел 
от предшественника (пар, горох, пшеница), 
чем от типа высевающих сошников. В 
острозасушливый год прямой посев сеял-
ками с долотообразными сошниками спо-
собствовал сохранности запасов влаги к 
контролю на 17-28 мм. 

2. Обеспеченность растений пшеницы 
азотом почвы между вариантами опыта 
была практически одинаковой и отличалась 
лишь по предшественникам. На фоне при-
менения гербицидов засоренность посевов 
пшеницы была низкой (до 10%), хотя уве-
личивалась на варианте с долотообразными 
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сошниками до 8,0-9,1% при уровне засо-
ренности 3,8-6,0% стреловидными. 

3. Долотообразные сошники обеспечи-
вали более качественный посев семян пше-
ницы. Глубина заделки семян колебалась в 
пределах 51,0-55,6 мм, стандартное откло-
нение 11,8-12,2 мм, коэффициент вариации 
19,9-20,0%. Параметры посева стрельча-
тыми лапами отличались по глубине задел-
ки семян (57,1-69,4 мм), стандартному от-
клонению (13,8-15,8 мм), коэффициенту 
вариации (22,7-23,6%). 

4. Наибольшая эффективность при воз-
делывании пшеницы в засушливых условиях 
достигается при посеве ее сеялками с до-
лотообразными высевающими сошниками 
за счет увеличения полевой всхожести (на 
4,8-12%), улучшения показателей структу-
ры урожая. В результате урожайность 
яровой пшеницы в острозасушливый год 
составила по пару 1,26 т/га, гороху — 0,81 
и по пшенице — 0,46 т/га при урожайности 
на контроле 0,64; 0,59 и 0,25 т/га соответ-
ственно. 

5. В благоприятные по влагообеспечен-
ности годы урожайность пшеницы в степ-
ной зоне Алтайского края не имела суще-
ственных различий на вариантах со стрель-
чатыми высевающими сошниками незави-
симо от отечественного или зарубежного 
производства, но в острозасушливый год 
превосходили в урожайности контроль 
(двухдисковый сошник) на 0,21-0,59 т/га по 
разным предшественникам. 
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