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Представлена функциональная схема линии 
модернизированного зерно-семяочистительного 
сушильного комплекса, реализованная в ФГУП ПЗ 
«Комсомольское» Павловского района, с описа-
нием технологических возможностей каждого 
отделения. Описаны возможности применяемых 
зерноочистительных машин, входящих в ком-
плекс, а также применяемое технологическое 
оборудование. Представлены варианты работы 
комплекса по различным технологическим схе-
мам. Были отражены варианты модернизации се-
мяочистительных комплексов для элитно-
семеноводческих хозяйств, что особенно актуаль-
но для Алтайского края. 

The functional diagram of modernized grain and 
seed cleaning and drying plant installed at the FGUP 
PZ “Komsomolskoye” (Breeding Farm “Komso-
molskoye”) of the Pavlovskiy District is presented; 
the technological capabilities of each compartment 
are described. The capabilities of the installed grain 
cleaners and equipment are discussed. The opera-
tion variants according to different technological 
schemes are presented. The modernization options 
for seed cleaning plants of elite seed-growing farms 
are discussed; this issue is of particular importance 
for the Altai Region. 
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Введение 
ФГУП ПЗ «Комсомольское» является в 

крае элитно-семеноводческим хозяйством на 
протяжении многих лет. Технологическое 
оснащение комплекса для подготовки семян 
было представлено в основном машинами 
фирмы «Petkus» 80-х годов выпуска. Есте-
ственно, эти машины выработали давно уже 
свой ресурс, что привело к снижению каче-
ства подготавливаемого семенного материа-
ла [1, 2]. 

Особенно остро стоит проблема при рас-
ширении производства, так как строительство 
нового семяочистительного сушильного ком-
плекса требует значительного количества 
времени и узкоспециализированных работни-
ков, которые бы могли не только построить 
комплекс, но и обеспечить его технологиче-
скую работоспособность, поэтому модерни-
зация существующих комплексов является 
актуальной задачей. 

Были согласованы все потоки движения 
зерна (возможность работы по многим тех-
нологическим схемам), в том числе увеличе-
на производительность транспортного обору-
дования (были проблемы с производительно-
стью норий, предложены варианты увеличе-
ния их производительности без их замены), 
была предложена (и реализована) более ра-
циональная схема расстановки триерных бло-
ков (что позволило увеличить производитель-
ность линии в 2 раза), без потери качества 
очистки [3]. 

Модернизированный комплекс (рис.) 
включает в себя приемно-очистительное от-
деление с одновременной сушкой исходного 
материала, отделение временного хранения и 
очистительно-сортировальное отделение с 
получением семян посевного стандарта ЭС и 
РС [4]. 

Исходный зерновой материал из завальной 
ямы 1 загрузочной норией НМ-50 подается 
на машину предварительной очистки  
МПУ-70 5, где происходит выделение круп-
ных, легких (аспирационной системой маши-
ны 4) и мелких примесей (так называемый 
«мертвый сор») и накапливается в бункере 7. 

Предварительно очищенное зерно далее 
направляется на промежуточную норию  
НМ-50 8, которая подает зерно на скребко-
вый транспортер верхней галереи 9 силосов 
10. Это направление потока зерна соответ-
ствует повышенной его влажности. 

Временное хранение предварительно очи-
щенного зерна возможно с использованием 
системы аэрации в этих силосах. 

Зерно, прошедшее предварительную 
очистку, направляется на сушку за счет вы-
пуска зерна из силосов посредством про-
дольного 11 и поперечного 12 скребковых 
транспортеров. Последний подает зерновой 
материал в нижний башмак загрузочной но-
рии 16 и сушилка 17 загружается. 

Высушенное зерно шнековым транспорте-
ром 18, имеющим делитель потока зерна, 
направляется в компенсационный бункер 14, 
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либо в отделение временного хранения 23. 
При обработке зерна кондиционной влажно-
сти оно направляется в норию 13, которая за 
счет делителя направляет предварительно 
очищенный зерновой материал либо в бункер 
компенсационный 14, либо в бункеры вре-
менного хранения 23. 

Нории НПЗ-20 19-20 работают следующим 
образом: нория 19 работает на бункер 24 с 
последующей отгрузкой, а нория 20 прини-
мает зерно из отделения временного хране-
ния и подает на машину К-527 25, работаю-
щую в режиме первичной очистки. 

При обработке высушенного зерна и зер-
на кондиционной влажности, начиная с отде-
ления временного хранения, технология 
очистки идентична. 

На этапе первичной очистки выделяется 
фуражное зерно с получением зерна продо-

вольственных кондиций (большая часть при-
месей выделяется машиной за счет мощной 
аспирационной системы и правильным под-
бором решет). 

После первичной очистки зерновой мате-
риал норией 26 подается в семяочиститель-
ную машину К-547 27. Легкие примеси с 
обеих машин за счет циклонов 30 и 31 осе-
дают в бункерах 35. 

Далее обрабатываемый семенной матери-
ал промежуточной норией 28 делится на два 
потока и подается на триера К-236 29, где 
происходит очистка от трудноотделимых 
длинных и коротких примесей. Отходы после 
машин первичной, вторичной очисток и трие-
рования направляются в бункера соответ-
ственно 36, 38, 40. 

 

 
Рис. Функциональная схема зерно-семяочистительного сушильного комплекса  

после модернизации: 
1 — завальная яма в проездном варианте; 2 — нория загрузочная НМ-50;  

3 — протравливатель ПС-10; 4 — циклон машины МПУ-70;  
5 — машина предварительной очистки МПУ-70; 6 — вентилятор; 7 — бункер отходов;  
8 — нория промежуточная НМ-50; 9 — загрузочный скребковый транспортер ТС-200;  

10 — силос SLA-6/9; 11 — отгрузочный скребковый транспортер ТС-200;  
12 — поперечный скребковый транспортер ТС-200; 13 — нория НПЗ-20;  

14 — бункер компенсационный; 15 — шнек; 16 — нория загрузочная сушилки М-816;  
17 — сушилка М-816; 18 — отгрузочный шнек; 19 — нория НПЗ-20; 20 — нория НПЗ-20;  

21 — транспортер ленточный верхний; 22 - транспортер ленточный нижний;  
23 — отделение временного хранения 10 бункеров; 24 — бункер продовольственного зерна;  

25 — машина К-527 (первичная очистка); 26 — нория НПЗ-20; 27 — машина К-547; 
28 — нория НПЗ-20; 29 — триер К-236; 30 — циклон; 31 — циклон; 32 — нория Т-206;  

33 — бункер распределительный; 34 — машина окончательной очистки семян МОС-9Н;  
35 — бункер аспирационных отходов; 36 — бункер отходов первичной очистки;  

37 — бункер-дозатор; 38 — бункер отходов вторичной очистки; 39 — бункер-дозатор;  
40 — бункер отходов триерования; 41 — бункер-дозатор;  

42 — секция продовольственного зерна; 43 — секция семян;  
44 — секция продовольственного зерна; 45 — секция семян;  

46 — бункер протравленных семян 
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Семенной материал после триерования 
направляется на окончательную очистку но-
рией 32, в верхней головке которой установ-
лено дозирующее устройство 33. 

Особенностью работы пневмосортиро-
вальных столов 34 является сортирование по 
удельному весу (плотности), когда выделя-
ются наиболее высокопродуктивные семена. 

Бункера, где установлены машины, разде-
лены перегородками на две секции: семен-
ную и несеменную (по сути продовольствен-
ную) фракции. 

Все машины и технологическое оборудо-
вание комплекса управляются дистанционно 
от пультов, оснащенных системой блокиров-
ки и сигнализации. 

Технологическая увязка оборудования и 
блокировки пультов позволяет работать ком-
плексу по различным технологическим схе-
мам, которые определяются видом получае-
мого продукта и состоянием обрабатываемо-
го материала. 

Рассмотрим работу основных технологи-
ческих схем. 

Схема 1. Закачка накопительных силосов. 
Эта схема используется в случае доста-

точно большого объема поступления влажно-
го зерна на обработку. 

Зерновой материал после предваритель-
ной очистки поступает в промежуточную но-
рию и далее на скребковый транспортер 
верхней галереи, который заполняет два си-
лоса. 

Аэрация в силосах способствует сохранно-
сти зерна при временном хранении. Преду-
смотрена закачка силосов зерном кондици-
онной влажности. 

Схема 2. Работа приемного отделения 
очистки зерна кондиционной влажности. 

При работе по этой схеме зерновой ворох 
из автомобиля выгружается в завальную яму 
и норией НМ-50 подается на машину предва-
рительной очистки МПУ-70. После предвари-
тельной очистки зерно направляется в ком-
пенсационную емкость и далее в отделение 
временного хранения. 

Схема 3. Работа приемного отделения в 
режиме протравливания семян. 

В технологической линии комплекса 
предусмотрена операция протравливания се-
мян перед посевом. При этом семенной ма-
териал со склада автотранспортом загружа-
ется в завальную яму и норией подается на 
протравливатель. Протравленные семена из 
бункера выгружаются в загрузчик сеялок. 

Схема 4. Работа очистительно-сортиро-
вального отделения при полнопоточной тех-
нологии комплекса.  

Отделение может работать в составе тех-
нологической линии комплекса в уборочный 
период при подготовке семян. 

Исходный зерновой материал, пройдя 
предварительную очистку в приемном отде-
лении, через компенсационную емкость и 
далее из бункеров временного хранения 
направляется на дальнейшую обработку в от-
деление очистки и сортирования. 

В машине первичной очистки воздушными 
каналами I и II аспирации зерно очищается от 
легких примесей. Пылевидные примеси, 
пройдя циклоны, осаждаются в бункерах. 
При профессиональной настройке скорости 
воздушного потока в пневмоканалах можно 
добиться более эффективного сепарирования 
воздушным потоком. Пройдя решетную 
очистку, семенной материал промежуточной 
норией подается на вторичную очистку. 

Воздушные каналы и развитая решетная 
схема машины вторичной очистки способ-
ствуют удалению щуплых и малоценных се-
мян. 

Дальнейшая триерная очистка способству-
ет выделению трудноотделимых примесей  
(в основном это овсюг и гречишка татар-
ская). 

Окончательная очистка семян происходит 
на пневмосортировальных столах. 

Особенностью работы МОС-9Н является 
то, что разделение очищенного зерна на це-
левые фракции происходит по комплексу 
физико-механических свойств обрабатывае-
мого материала, доминирующим из которых 
является удельный вес семян (плотность) [5]. 

Бункера, на которых установлены пневмо-
столы, разделены перегородками, что поз-
воляет раздельно собирать полученные 
фракции. 

Для устойчивой работы пневмосортиро-
вальных столов осуществляется дозированная 
подача зерна. На приемной камере пневмо-
стола устанавливается бункер с дозирующей 
заслонкой, а бункер верхней головки про-
межуточной нории (он же распределитель-
ный) имеет зернослив. Так что при работе 
обеих машин подается одинаковое (дозиро-
ванное) количество зерна, при этом самотеч-
ные трубы к пневмостолам всегда заполнены 
зерном. Излишки зерна по зерносливу сбра-
сываются в компенсационный бункер нижне-
го башмака нории. 

Система дозирования позволяет при мак-
симально возможной производительности 
получить высокое качество сортирования. 
Производительность на сортировании при ра-
боте двух МОС-9Н на семенах не менее  
10 т/ч (на пшенице). 

Все машины отделения очистки и сортиро-
вания управляются дистанционно от общего 
пульта управления, а пневмосортировальные 
столы имеют ещё и собственный пульт, обо-
рудованный частотным регулятором, что 
очень важно при сортировании различных 
культур (пшеница, овес, ячмень и др.). 
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Очистительно-сортировальное отделение 
может работать параллельно с приемно-
очистительным отделением при обработке 
небольших партий зерна и при работе сушил-
ки. 

Описанные варианты технологических схем 
работы комплекса позволяют маневрировать 
с их выбором при послеуборочной обработ-
ке семян, что в конечном итоге не приведет 
к затягиванию сроков уборки и позволит сни-
зить общие потери. 

Предложенная модернизация комплекса, 
выполненная по индивидуальному проекту 
авторов, была реализована подрядчиком 
ООО «Алтай-Зерноочистка» в уборочный се-
зон 2016 г. 

Выводы 
Согласованность линии по производитель-

ности, а также применение современных 
машин для модернизации комплекса позво-
лили сократить энергоемкость процесса 
очистки семян (в первую очередь за счет ис-
пользования эффективных конструктивных и 
технологических решений):  

- использование самого современного 
транспортного оборудования; 

- использование самых современных оте-
чественных машин; 

- использование системы аспирации зер-
ноочистительной машины предварительной 
очистки для обеспыливания отделения про-
травливания семян и отделения предваритель-
ной очистки; 

- обоснованное применение обеспылива-
ния приямка загрузочной нории (что значи-
тельно повлияло на отсутствие запыленности 
приемного отделения); 

- перестановка триерных блоков для рабо-
ты параллельно, вместо последовательной 
работы, уменьшило энергоемкость данной 
операции в 2 раза;  

- использование бункеров временного 
хранения зерна большой вместимости позво-
лило значительно сократить переброску зер-
на на объекте; 

- использование автоматических задвижек 
на бункерах временного накопления зерна 
значительно повысило эффективность работы 
комплекса. 

На комплексе были заменены устаревшие 
морально и физически машины предвари-
тельной очистки зерна (производства ГДР) и 
пневмосепараторы (произведённые в Алтай-
ском крае), а также установлены современ-
ное транспортное оборудование и два бун-
кера временного хранения зерна общей вме-
стимостью 520 т.  

Были установлены две машины оконча-
тельной очистки семян МОС-9Н, которые 
позволяют не только получать высококласс-
ные семена, но и дополнительно выделять 

трудноотделимые примеси, которые не спо-
собны выделить другие машины.  

При модернизации была введена техноло-
гическая операция протравливания семян (в 
старой технологии этого не было). На ком-
плексе установлен наиболее эффективный 
протравливатель семян ПС-10А, а также вы-
полнены мероприятия по обеспыливанию 
процесса протравливания. 

Также была выполнена металлизированная 
завальная яма необходимой вместимости в 
проездном варианте, что значительно позво-
лило сократить травмирование семян и улуч-
шить логистику на модернизированном зер-
но-семяочистительном сушильном комплек-
се. 
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ОБОСНОВАНИЕ РАЦИОНАЛЬНОЙ ТЕХНОЛОГИИ ПОСЕВА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ  
С ПРИМЕНЕНИЕМ ПОСЕВНЫХ КОМПЛЕКСОВ ЭППК-2,5 

В СТЕПНОЙ ЗОНЕ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 
 

SUBSTANTIATION OF RATIONAL SPRING WHEAT SEEDING TECHNOLOGY USING EPPK-2.5  
SEEDING UNITS IN THE STEPPE ZONE OF THE ALTAI REGION 
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ниеводство, рациональное земледелие, техно-
логия посева, посевные комплексы, яровая 
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Совершенствование ресурсосберегающих тех-

нологий возделывания сельскохозяйственных куль-
тур и системы перспективных машин для их реа-
лизации является очень важным, особенно для 
степной и лесостепной зон Алтайского края. Це-
лью работы является повышение эффективности 
посева яровой пшеницы комплексами ЭППК-2,5 в 
условиях степной зоны Алтайского края. Задачи: 
исследовать влияние посевных агрегатов на поле-
вую всхожесть пшеницы; выявить влияние способа 
посева комплексом ЭППК-2,5 и нормы высева 
семян пшеницы на водный режим почвы и уро-
жайность; обосновать рациональный способ посе-
ва яровой пшеницы и норму высева комплексом 
ЭППК-2,5; дать сравнительную оценку технологий 
посева культур различными посевными агрегата-
ми. В 2012-2014 гг. в СПК «Колхоз Фрунзенский» 
Завьяловского района Алтайского края исследова-
лось влияние способов посева (сплошной, широ-
кополосный (посев 21,7 см, междурядье 19,3 см, 
рядковый) и норм высева (3,2; 3,6; 4,0; 4,4 и 
4,8 млн всхожих зерен на 1 га) комплексом 
ЭППК-2,5 на качество посева, водный режим поч-
вы, урожайность яровой пшеницы. Базовыми ва-
риантами для сравнения являлись посевы по тра-
диционным технологиям сеялками СЗП-3,6А 
(междурядье 15 см) и ДТ-6 (междурядье 12,5 см) 
с типовой нормой высева 4,0 млн всхожих зерен 
на 1 га. В итоге максимальная средняя урожай-
ность пшеницы была получена на посевах ЭППК-
2,5 (1,13 т/га), а минимальная — на посевах ДТ-6 
(0,80 т/га). На посевах СЗП-3,6А средняя уро-
жайность составила 1,06 т/га. Из способов посе-
ва ЭППК-2,5 преимущество имел рядковый, уро-
жайность — 1,23 т/га. По вариантам нормы высе-
ва семян посевным комплексом ЭППК-2,5 макси-
мальная урожайность получена при 3,6 млн всх. 

зер/га (1,15 т/га), а минимальная — при  
4,4 млн всх. зер/га (1,05 т/га). 
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tainable agriculture, seeding technology, seeding 
units, spring wheat, steppe zone. 

 
The improvement of resource-saving crop pro-

duction technologies and advanced machinery sys-
tem is a topical issue particularly for the steppe and 
forest-steppe zones of the Altai Region. The re-
search goal is to improve the efficiency of spring 
wheat seeding by EPPK-2.5 seeding units under the 
conditions of the steppe zone of the Altai Region. 
The research objectives were as following: to inves-
tigate the effect of seeding units on wheat germina-
tion; reveal the effect of seeding techniques applied 
by EPPK-2.5 and wheat seeding rates on soil water 
regime and yield; substantiate the rational spring 
wheat seeding technique and seeding rates by EPPK 
2.5; compare and evaluate crop seeding technolo-
gies applied by different seeding implements. The 
study was carried out in 2012-2014 timeframe on the 
farm of the SPK “Kolkhoz Frunzenskiy”, Zavyalovskiy 
District of the Altai Region. The effect of seeding 
techniques (broadcast, wide-strip seeding (seeded 
strip of 21.7 cm with 19.3 cm spacing), and row 
seeding) and seeding rates (3.2; 3.6; 4.0; 4.4 and 
4.8 million germinable seeds per hectare) by EPPK-
2.5 unit on seeding quality, soil moisture regime and 
spring wheat yield was investigated. The basic seed-
ing variants to be compared with were the crops 
seeded by conventional technologies with seed drills 
SZP-3.6A (row spacing of 15 cm) and DT-6 (row 
spacing of 12.5 cm) with the standard seeding rate 
of 4.0 million germinable seeds per hectare. As a 
result, the maximum average wheat yield was ob-
tained from the fields seeded with EPPK-2.5  
(1.13 t ha), and the minimum - from the field seeded 
with DT-6 (0.80 t ha). The average yield made 1.06 
t ha from the crops seeded with SZP-3.6A. Of the 
seeding techniques by EPPK-2.5, row seeding was 




