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Древесные растения семейства Rosaceae Juss. 
отличаются высокими декоративными качествами, 
устойчивостью к факторам городской среды, 
многие содержат биологически активные соеди-
нения. Цель работы — исследование сезонной ан-
тимикробной активности летучих веществ листьев 
43 видов, внутривидовых форм и гибридов из 16 
родов семейства Rosaceae и выявление таксонов 
с выраженной фитонцидной активностью. Исполь-
зован метод опарения летучими выделениями ли-
стьев штриховых посевов микробных тест-культур 
— грамм-положительных бактерий Staphyllococcus 
epidermidis (ATCC 25923), грамм-отрицательных 
бактерий Esсherichia coli (ATCC 25922) и 
дрожжеподобных грибов Candida albicans (ATCC 
10231). Сравнительная оценка антимикробной ак-
тивности видов и форм проведена по среднему 
баллу за вегетационный период в отношении к 
каждому тест-микроорганизму. Выявлено 65% 
таксонов с высокой и умеренной активностью в 
отношение к дрожжеподобным грибам C. albi-
cans, 44% — к бактериям E. coli и 16% — к бакте-
риям St. epidermidis. Наибольшее число случаев с 
выраженной антимикробной активностью (47%) 
зафиксировано в период завершения роста побе-
гов и созревания листьев, наименьшее (26%) — во 
время осеннего расцвечивания листьев. Выявлена 
специфичность сезонного действия летучих ве-
ществ: выраженная активность к кишечной палоч-
ке отмечена в период завершения роста, 
наибольшая антифунгальная активность — во вре-
мя интенсивного роста и у зрелых листьев. Выде-
лены виды и формы с выраженной и продолжи-
тельной антимикробной активностью. Наибольшая 
антимикробная активность листьев отмечена у 
представителей родов Аmelanchier, Pentaphyl-
loides, Physocarpus, Prinsepia, Prunus, Rosa, 
Sorbосotoneaster и Spiraea. Значительная часть 
исследованных видов, форм и гибридов проявила 
умеренную активность к тест-микроорганизмам. 
Наиболее выраженное и продолжительное бакте-

рицидное и фунгицидное действие зафиксировано 
у дальневосточного вида Rosa rugosа.  

 
Woody plants of the family Rosaceae Juss. are 

characterized by high ornamental qualities and re-
sistance to urban environment, many of them have 
biologically active compounds. The research goal is 
to study seasonal antimicrobial activity of leaf volatile 
compounds of 43 species, intraspecific forms and 
hybrids of 16 genera of the family Rosaceae and 
determination of the taxa with a distinct phytoncid 
activity. Streak inoculation of microbic test-cultures 
was treated with volatile emissions of leaves; gram-
positive bacteria Staphyllococcus epidermidis, 
gramm-negative bacteria Escherichia coli and yeast-
like fungi Candida albicans were test-microbes. 
Comparative evaluation of antimicrobial activity of 
the species and forms was conducted according to 
the average score towards each test-microbe over 
the growing season. Sixty five percent of taxa with 
high and moderate activity towards yeast-like fungi 
C. albicans, 44% — to bacteria E. coli and 16% — to 
bacteria St. epidermidis were revealed. The most 
pronounced antimicrobial activity (47%) was ob-
served in the period of completion of shoot growth 
and leaves maturing, the least activity (26%) — dur-
ing autumn coloring of leaves. Specific features of 
seasonal activity of volatile compounds were re-
vealed: distinct activity against E. coli in the period 
of growth completion, the greatest antifungal activity 
during intensive growth and in mature leaves. The 
species and forms with pronounced and prolonged 
antimicrobial activity were identified. The greatest 
antimicrobial activity of leaves according to average 
indication over the growing season was found in the 
representatives of the genera Amelanchier, Pen-
taphylloides, Physocarpus, Prinsepia, Prunus, Rosa, 
Sorbосotoneaster and Spiraea. Most of species, 
forms and hybrids studied exhibited moderate activi-
ty against test-microbes. The most distinct and pro-
longed bactericidal and fungicidal activity was found 
in the Russian Far Eastern species Rosa rugosа.  
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Введение 
Древесные растения семейства Rosaceae 

Juss. весьма широко представлены во фло-
ре Сибири и в дендрологических коллекци-
ях региональных интродукционных центров, 
свыше 30% видов городской арборифлоры 
относится к данному семейству [1-3]. 

Представители Rosaceae отличаются высо-
кими декоративными качествами, устойчи-
вы в условиях городской среды, значитель-
ная часть — красивоцветущие деревья и ку-
старники, многие содержат биологически 
активные соединения, что позволяет рас-
сматривать их в качестве источников пре-
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паратов с антимикробной, антиоксидантной 
активностью [4-6]. В сибирском регионе 
проведены исследования фитонцидной ак-
тивности летучих соединений представите-
лей родов Amelanchier Medik., Cotoneaster 
Medik., Crataegus L., Prunus L., 
Pentaphylloides Hill, Spiraea L. в отношении 
различных микробных тест-объектов [7-9 и 
др.]. Цель работы — исследование сезон-
ной антимикробной активности летучих ве-
ществ листьев древесных растений семей-
ства Rosaceae и выявление таксонов с вы-
раженной фитонцидной активностью. В за-
дачи входила оценка антибактериальной и 
антифунгальной активности 43 видов, внут-
ривидовых форм и гибридов, анализ дина-
мики антимикробной активности в процессе 
сезонного развития растений, отбор таксо-
нов с максимальным и продолжительным 
антимикробным действием в течение веге-
тационного периода.  

 
Объекты и методы исследований 

Исследованы образцы 35 сибирских и 
инорайонных видов и 8 садовых форм и 
гибридов, представителей 16 родов семей-
ства Rosaceae, произрастающие в арборе-
туме ЦСБС в Новосибирске и на объектах 
города. Листья для опытов собирали в 
первую половину дня с одних и тех же рас-
тений с мая по октябрь в 2011 г. Отбира-
лись особи без признаков поражения и по-
вреждения грибными болезнями и энто-
мовредителями. В момент сбора фиксиро-
вали фенологическое состояние растений 
[10]. Использовали метод опарения лету-
чими выделениями листьев штриховых по-
севов микробных тест-культур — грамм-
положительных бактерий Staphyllococcus 
epidermidis (ATCC 25923), грамм-
отрицательных бактерий Esсherichia coli 
(ATCC 25922) и дрожжеподобных грибов 
Candida albicans (ATCC 10231). Суточную 
культуру микроорганизмов высевали мик-
робиологической петлей диаметром 2 мм в 
чашки Петри с питательной средой  
ГРМ-АГАР, разделенные на три одинаковых 
сектора (посев штрихом). В нижние чашки 
равномерно распределяли свежесобранные 
листья, исключая их контакт с питательной 
средой. Каждый образец растений испыты-
вался в 3 повторностях. Процесс опарения 
посевов микроорганизмов летучими веще-
ствами растений осуществлялся в дневное 
время с 12 до 16 часов при комнатной 
температуре, после чего чашки Петри, 
включая контрольные, помещали на 14-16 ч 
в термостат с температурой 37°С. Анти-
микробную активность оценивали в сравне-
нии с контрольными посевами по шкале: от 

0 (отсутствие действия, сплошной рост 
микробной культуры) до 4 баллов — очень 
сильное действие, практически полное от-
сутствие роста микробной культуры [11]. 
Полученные данные анализировались с уче-
том выделенных периодов в сезонном ро-
сте и развитии растений: «интенсивного ро-
ста» (рост и развитие вегетативных органов 
(побегов, листьев), бутонизация, цветение, 
формирование плодов (май — середина 
июля); «завершения роста» (завершение 
роста и опробковение побегов, созревание 
плодов (вторая половина июля — конец ав-
густа); «осеннего расцвечивания и листопа-
да» (осеннее расцвечивание (пожелтение) 
листьев, завершение опробковения побе-
гов, процесс листопада (сентябрь-октябрь). 
Сравнительную оценку антимикробной ак-
тивности летучих веществ проводили  
по среднему баллу за сезон в отношении  
к каждому тест-микроорганизму:  
0,4-1,4 балла — низкая активность; 1,5-2,0 — 
умеренная; 2,1-2,5 — высокая, 2,6 балла и 
выше — очень высокая активность.  

 
Результаты и обсуждение 

При анализе полученных эксперимен-
тальных данных установлено, что таксоны 
одного рода и принадлежащие к разным 
родам семейства Rosaceae различаются 
степенью антимикробной активности лету-
чих веществ в отношение к тест-микробам 
(табл.). У большинства исследованных ви-
дов отмечено сезонное варьирование изу-
чаемого признака.  

В отношении к St. epidermidis у боль-
шинства исследованных образцов (84% так-
сонов) зафиксирована низкая активность 
летучих веществ. Умеренная активность 
отмечена у семи видов и форм (рис. 1).  

В период интенсивного роста активность 
к стафилококку зафиксирована у сибирско-
го вида Sibiraea altaiensis, садовой формы 
Spiraea x cinerea ‘Grefsheim’, Rosa glauca, 
Physocarpus opulifolius ‘Diablo’, Ph. opuli-
folius ‘Luteus’, во время завершения роста 
— у гибрида Pentaphylloides х mandshurica, 
Amygdalus nana, Prunus virginiana, 
Sorbосotoneaster pozdnjakovii, Spiraea 
douglasii, S. japonica ‘Goldflaim’. В процес-
се осеннего расцвечивания активность вы-
явлена у Аmelanchier alnifolia, Prunus 
maackii и садовых форм S. japonica.  

Более высокие показатели антимикроб-
ной активности летучих соединений листьев 
выявлены в отношении к Esсherichia coli. У 
44% видов и форм зафиксирована выра-
женная (от умеренной до высокой) актив-
ность к кишечной палочке (рис. 2).  
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Таблица  
 Сезонная бактерицидная и фунгицидная активность летучих соединений листьев  

представителей семейства Rosaceae (оценка в баллах) 
 

Название вида, формы 
St. epidermidis E. coli C. albicans 

Средний балл
за сезон 

ИР ЗР РЛ ИР ЗР РЛ ИР ЗР РЛ 
Аmelanchier Medik. 

А. alnifolia Nutt. (Nutt.) 1 1,5 2 2 1,5 3 — 2 1 1,8
Amygdalus L. 

A. nana L. 1 2 0 1 2 3 1 2 1 1,4
Aronia Med. 

A. melanocarpa (Michx.) Eliott 1 0,3 1 1 2,7 0 2 2,5 0 1,2
Cotoneaster Medik. 

C. lucidus Schlecht.  0 0,5 — 1 2 — 3 1,5 — 1,3 
C. melanocarpus Fisch.ex Blytt 0 0 — 0 1 — 1 1,5 — 0,6 

Crataegus L. 
C. chlorosarca Maxim. 1,9 0 — 1,5 2 — 1,7 0,5 — 1,3
C. dahurica Koehne ex Schneid. 1,8 1,5 1,5 1,3 1 1 2,1 1 1,5 1,4 
C. maximowiczii Schneid. 1,2 0,3 — 1,2 1 — 0,9 1,3 — 1,0
C. mollis Scheele 0,9 0 1 1,1 1,3 1,5 1,3 0 1,5 1,0
C. nigra Waldst. 0,8 1 0 1,1 1,3 1 1,3 1,8 0,5 1,0
C. pinnatifida Bunge 1,1 0,8 — 1,6 1,5 — 1,9 1 — 1,3
C. sanguinea Pall. 1,3 0,8 — 0,4 1 — 1,2 0,8 — 0,9

Malus Hill 
M. sieversii (Ledeb.) M. Roem 1,3 0,5 0 1,3 0,3 0,5 2,7 0,8 2 1,0
M. baccata (L.) Borkh. 1 0 1 0,5 2 1 2 4 1,5 1,4
M. х ‘Karmen’ 0 0,8 1 0 0,3 0 0 2 1,5 0,6 

Pentaphylloides Hill 
P. fruticosa (L.) O. Schwarz 0 0,6 1 1 1,7 1 2 1,2 1 1,1
P. х mandshurica (Maxim) Sojak 1 2,1 — 1 2,9 — 2 2,2 — 1,9 

Physocarpus (Cambess.) Maxim. 
P. opulifolius (L.) Maxim. 1 1,5 1 2 1,5 0 2,5 2,5 1 1,4 
P. o. ‘Diablo’ 2,3 1,3 1,3 1,8 2,5 0,5 2 2 2 1,7
P. o. ‘Luteus’ 2,4 0,7 1,7 2,2 1,3 0,7 2,5 0,8 1,3 1,5

Prinsepia Royle 
P. sinensis (Oliv.)Bean 1 0,5 — 2 1,5 — 2,5 2 — 1,6 

Prunus L. 
P. maackii Rupr. 1,5 0,5 2 1 0,5 1 1 1 2 1,2
P. padus L. 1,5 0,5 — 1,5 1,5 — 3 1,5 — 1,6
P. p. ‘Colorata’  1,5 0,3 0,5 2 1 2 1,6 0,5 1 1,2 
P. virginiana L. 1 2 1 2 2 1 3 2 1,5 1,7
P. v. ‘Atropurpureofolia’ 0,7 1 1 1,7 2,5 0 3 1,5 2 1,5

Rosa L. 
R. glauca Pourr. 2,5 2 0,5 2 1 1,5 2 1,8 1,8 1,7 
R. rugosa Thunb. 1 2 2 3 2,5 1,5 3 2,5 1,5 2,1
R. spinossisima L. 1,3 0,3 1 1,3 1 0 1 1,8 1 1,0

Sibiraea Maxim. 
S. altaiensis (Laxm.) Schneid. 2 1,5 0 2 1,5 1 — 1,5 2 1,4

Sorbaria (Ser. Ex DC.) A.Br. 
S. sorbifolia (L.) A. Br. 1 1,5 1 2 1,5 1 2,5 2,5 0 1,4 

Sorbосotoneaster Pojark. 
S. pozdnjakovii Pojark. 0,5 2 — 1,5 2,5 — 2,5 1 — 1,7

Sorbus L. 
S. aucuparia L. 1 1 1,5 1 2 1,5 2 1 1,5 1,4
S. sambucifolia (Cham. et 
Schlecht.) M. Roem. 

1,6 1 — 1,3 1,3 — 2,4 0,5 — 1,4 

Spiraea L. 
S. betulifolia Pall. 1 1,5 — 1,5 3 — 2 1,5 — 1,8
S. x cinerea ‘Grefsheim’ 2 1 1 3 2 0 0 1,5 1 1,3
S. crenata L. 1 1 1 1 2 1 2 2 2 1,4
S. douglasii Hook. 1 2 1 1 2,5 1 1 1,5 1 1,3
S. hypericifolia L. 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1,3
S. japonica ‘Goldflaim’ 0 2 2 0 3 1 1 2 2 1,4
S. japonica ‘Ruberrima’ 0 0 2 1 3 0 1 3 1 1,2 

S. media Franz Schmidt 1 0 — 1,5 3 — 2 2,5 — 1,7 
S. salicifolia L. 1 0,5 0 1,7 1,5 0,5 1 0,5 1,5 0,9

Примечание. ИР — интенсивный рост; ЗР — завершение роста; РЛ — расцвечивание и листопад; — данные отсут-
ствуют.  
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Рис. 1. Виды семейства Rosaceae с умеренной активностью в отношении к St. epidermidis  
(средний балл за сезон) 
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Рис. 2. Представители семейства Rosaceae с выраженной активностью в отношении к E. coli 
(средний балл за сезон) 

 
Высокая активность к E. coli в течение 

сезона отмечена у трех видов — R. rugosa 
(2,3 балла), S. betulifolia (2,2) и А. alnifolia 
(2,1). Максимальное воздействие (от 2,5 до 
3 баллов) на колонии кишечной палочки 
оказали летучие вещества листьев  
R. rugosa, S. betulifolia, S. x cinerea 
‘Grefsheim’, S. media, культиваров S. japon-
ica и Pentaphylloides х mandshurica в лет-
ний период — с июня по август. Осенью вы-
сокая активность (3 балла) в отношении к E. 
coli зафиксирована у А. alnifolia и  
A. nana. Антимикробное действие от уме-
ренного до сильного выявлено у зрелых 
листьев Aronia melanocarpa, R. rugosa,  
S. pozdnjakovii, S. douglasii. Отмечено 

снижение активности осенью по сравнению 
с летним периодом у A. melanocarpa,  
Ph. opulifolius, Ph. opulifolius ‘Diablo’,  
P. virginiana‘ Atropurpureofolia’, S. x cinerea 
‘Grefsheim’, S. japonica ‘Ruberrima’  
(табл. 1). Низкую активность к кишечной 
палочке в течение вегетационного периода 
проявили гибридная яблоня (Malus х ‘Kar-
men’), Cotoneaster melanocarpus, Cratae-
gus sanguinea, R. spinossisima и некоторые 
другие виды. В отношении к дрожжепо-
добным грибам C. albicans выраженная 
активность отмечена у 65% таксонов  
(23 вида и формы) из семейства Rosaceae 
(рис. 3). 
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Рис. 3. Представители семейства Rosaceae с выраженной антифунгальной активностью  
(средний балл за сезон) 

 
Наиболее активно подавляли рост 

дрожжеподобных грибов летучие вещества 
растений в первой половине вегетационного 
периода — во время роста побегов, разви-
тия листьев, бутонизации, цветения, начала 
формирования плодов. В период интенсив-
ного роста максимальное действие к  
C. albicans отмечено у образцов  
C. lucidus, R. rugosa, видов и форм чере-
мухи (P. padus, P. virginiana, P. virgini-
ana‘Atropurpureofolia’), в период зрелого 
состояния — у вида M. baccata. Высокая 
антифунгальная активность наблюдалась 
при завершении ростовых процессов у са-
довой формы S. japonica ‘Ruberrima’  
(3 балла), видов A. melanocarpa, P. opuli-
folius, R. rugosa, S. sorbifolia, S. media 
(2,5 балла). В осенний период выраженной 
активности в отношении к дрожжеподоб-
ным грибам не зафиксировано. Сравни-
тельный анализ полученных данных пока-
зал, что, независимо от фенологического 
состояния растений, активность летучих ве-
ществ в отношении к стафилококку была 
невысокой, к бактерии кишечной палочки 
наблюдалась выраженная активность в пе-
риод завершения роста, а наибольшая фун-
гицидная активность у растений проявилась 
во время интенсивного роста и при его за-
вершении. Выраженную антимикробную 
активность в период расцвечивания листьев 
отметили у R. rugosa, R. glauca, P. maackii, 

S. aucuparia, C. dahurica, S. japonica ‘Gold-
flaim’, S. salicifolia (рис. 4). 

Наибольшее число случаев с высокой и 
умеренной антимикробной активностью 
зафиксировано в период завершения роста 
растений, 35% — во время интенсивного 
роста и развития, 26% — в период расцве-
чивания листьев и начала листопада  
(рис. 5). 

Максимальная антибактериальная актив-
ность зафиксирована у представителей ро-
дов Physocarpus, Rosa, Spiraea во время 
интенсивного роста, Pentaphylloides, 
Prunus, Aronia, Spiraea Rosa — в зрелом 
состоянии, Аmelanchier, Amygdalus, Physo-
carpus — при осеннем расцвечивании листь-
ев. Наиболее выраженное антифунгальное 
действие отмечено у видов рода Cotoneas-
ter, Crataegus, Malus, Physocarpus, 
Prinsepia, Prunus, Rosa, Sorbaria Sorbосo-
toneaster, Sorbus в период интенсивного 
роста и развития, у представителей родов 
Aronia, Malus, Physocarpus, Rosa, Sorbaria, 
Spiraea — после завершения ростовых про-
цессов. По степени антимикробной актив-
ности нами выделены виды и формы с вы-
раженной и продолжительной активностью 
(14 видов и форм), с выраженной, но не-
продолжительной активностью ко всем 
тест-микробам (9), с выраженной антифун-
гальной и низкой антибактериальной актив-
ностью (5), с выраженной активностью к  
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C. albicans и к E. coli и с низкой к  
St. epidermidis (12), с низкой активностью 
ко всем тест-объектам (2 таксона). По 
среднему показателю за сезон у большин-
ства исследованных растений выявлена 
умеренная антимикробная активность (от 
1,5 до 2,0 балла), высокая (2,1 балла) — у 
вида R. rugosa.  

 
Заключение 

В результате исследований установлено, 
что 65% видов и форм семейства Rosaceae 
отличаются высокой и умеренной активно-
стью в отношении к дрожжеподобным 
грибам C. albicans, 44% — к бактериям  
E. coli и 16% — к бактериям St. 
epidermidis. Наибольшее число случаев с 
выраженной антимикробной активностью 
(47%) зафиксировано в период завершения 
роста побегов и созревания листьев, 
наименьшее (26%) — во время расцвечива-
ния листьев и листопада. Выявлена специ-

фичность сезонного действия летучих ве-
ществ: выраженная активность к кишечной 
палочке отмечена в период завершения 
роста, наибольшая фунгицидная активность 
— во время интенсивного роста и у зрелых 
листьев. Выделены виды и формы как с 
выраженной и продолжительной антимик-
робной активностью, так и с низкой актив-
ностью ко всем тест-объектам. Наиболь-
шая антимикробная активность листьев (по 
среднему показателю за вегетационный 
период) отмечена у представителей родов 
Аmelanchier, Pentaphylloides, Physocarpus, 
Prinsepia, Prunus, Rosa, Sorbосotoneaster и 
Spiraea. Значительная часть исследованных 
видов, форм и гибридов проявила умерен-
ную антимикробную активность (от 1,5 до  
2,0 балла). Наиболее выраженное и про-
должительное бактерицидное и фунгицид-
ное действие зафиксировано у дальнево-
сточного вида R. rugosа.  
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Рис. 4. Число случаев с выраженной антимикробной активностью 

у представителей семейства Rosaceae в разные фенологические периоды 
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Рис. 5. Соотношение числа случаев с выраженной антимикробной активностью  

у представителей семейства Rosaceae в разные фенологические периоды 



ЭКОЛОГИЯ 
 

104 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (154), 2017 
 

Библиографический список 
1. Коропачинский И.Ю., Встовская Т.Н. 

Древесные растения Азиатской России. — 
Новосибирск: Изд-во СО РАН, филиал 
«Гео», 2002. — С. 408-420. 

2. Встовская Т.Н., Коропачинский И.Ю. 
Древесные растения Центрального сибир-
ского ботанического сада. — Новосибирск: 
Изд-во СО РАН, филиал «Гео», 2005. —  
С. 32-35.  

3. Чиндяева Л.Н., Банаев Е.В., Потем-
кин О.Н. Анализ арборифлоры урбанизи-
рованных районов Сибири // Сибирский 
экологический журнал. — 2007. — № 3. — 
С. 401-408.  

4. Растительные ресурсы России: Дико-
растущие цветковые растения, их компо-
нентный состав и биологическая активность. 
Т. 2. Семейства Actinidiaceae — Malvaceae, 
Euphorbiaceae — Haloragaceae / отв. ред. 
А.Л. Буданцев. — СПб.; М.: Товарищество 
научных изданий КМК, 2009. — С. 184-247.  

5. Карпова Е.А., Полякова Т.А. Содер-
жание фенольных соединений и потенциал 
биологической активности сибирских и 
дальневосточных видов рода Spiraea L. 
(Rosaceae Juss.) // Растительный мир Ази-
атской России. — 2009. — № 2 (4). —  
С. 79-88. 

6. Храмова Е.П., Цыбуля Н.В., Чиндяе-
ва Л.Н. Антимикробная активность летучих 
соединений и содержание фенольных ком-
понентов у некоторых видов рода Pen-
taphylloides (Rosaceae) // Растительные 
ресурсы. — 2013. — Т. 49. — Вып. 4. —  
С. 598-612. 

7. Делова Г.В. Фитонцидные свойства 
некоторых древесных и кустарниковых по-
род // Фитонциды, их биологическая роль 
и значение для медицины и народного хо-
зяйства. — Киев: Наукова думка, 1967. —  
С. 115-119. 

8. Пряжников А.Н. Особенности фитон-
цидности лиственных деревьев и кустарни-
ков в конце вегетационного периода // 
Известия Сибирского отделения АН СССР, 
серия биолого-медицинских наук. — 1968. — 
№ 5. — Вып. 1. — С. 128-130. 

9. Чиндяева Л.Н., Киселева Т.И., Цыбу-
ля Н.В. Антимикробная активность летучих 
соединений листьев боярышников 
(Rosaceae) на юге Западной Сибири // 
Проблемы региональной экологии. — 2014. 
— № 3. — С. 126-130. 

10. Методика фенологических наблюде-
ний в ботанических садах СССР. — М.: ГБС, 
1975. — 23 с. 

11.Цыбуля Н.В., Чиндяева Л.Н. Сезонная 
изменчивость антимикробной активности 
хвойных растений // Экология урбанизи-

рованных территорий. — 2015. — № 4. —  
С. 28-34. 

References 
1. Koropachinskiy I.Yu., Vstovskaya T.N. 

Drevesnye rasteniya Aziatskoy Rossii. — No-
vosibirsk: Izd-vo SO RAN, filial «Geo», 2002. 
— S. 408-420. 

2. Vstovskaya T.N., Koropachinskiy I.Yu. 
Drevesnye rasteniya Tsentralnogo sibirskogo 
botanicheskogo sada. — Novosibirsk: Izd-vo 
SO RAN, filial «Geo», 2005. — S 32-35.  

3. Chindyaeva L.N., Banaev E.V., Potem-
kin O.N. Analiz arboriflory urbanizirovannykh 
rayonov Sibiri // Sibirskiy ekologicheskiy 
zhurnal. — 2007. — № 3. — S. 401-408.  

4. Rastitelnye resursy Rossii: Dikorastush-
chie tsvetkovye rasteniya, ikh komponentnyy 
sostav i biologicheskaya aktivnost. T. 2. 
Semeystva Actinidiaceae — Malvaceae, Eu-
phorbiaceae — Haloragaceae / otv. red. A.L. 
Budantsev. — SPb.; M.: Tovarishchestvo 
nauchnykh izdaniy KMK, 2009. — S. 184-247.  

5. Karpova E.A., Polyakova T.A. 
Soderzhanie fenolnykh soedineniy i potentsial 
biologicheskoy aktivnosti sibirskikh i dalnevos-
tochnykh vidov roda Spiraea L. (Rosaceae 
Juss.) // Rastitelnyy mir Aziatskoy Rossii. — 
2009. — № 2 (4). — S. 79-88. 

6. Khramova E.P., Tsybulya N.V., Chin-
dyaeva L.N. Antimikrobnaya aktivnost letu-
chikh soedineniy i soderzhanie fenolnykh 
komponentov u nekotorykh vidov roda Pen-
taphylloides (Rosaceae) // Rastitelnye 
resursy. — 2013. — Tom 49, vyp. 4. —  
S. 598-612. 

7. Delova G.V. Fitontsidnye svoystva 
nekotorykh drevesnykh i kustarnikovykh 
porod // Fitontsidy, ikh biologicheskaya rol i 
znachenie dlya meditsiny i narodnogo kho-
zyaystva. — Kiev: Naukova dumka, 1967. — 
S. 115-119. 

8. Pryazhnikov A.N. Osobennosti fitontsid-
nosti listvennykh derevev i kustarnikov v 
kontse vegetatsionnogo perioda // Izvestiya 
Sibirskogo otdeleniya AN SSSR, seriya bi-
ologo-meditsinskikh nauk. — 1968. — № 5, 
vyp. 1. — S. 128-130. 

9. Chindyaeva L.N., Kiseleva T.I., Tsybu- 
lya N.V. Antimikrobnaya aktivnost letuchikh 
soedineniy listev boyaryshnikov (Rosaceae) 
na yuge Zapadnoy Sibiri // Problemy re-
gionalnoy ekologii. — 2014. — № 3. —  
S. 126-130. 

10. Metodika fenologicheskikh nablyudeniy 
v botanicheskikh sadakh SSSR. — M.: GBS, 
1975. — 23 s. 

11. Tsybulya N.V., Chindyaeva L.N. Se-
zonnaya izmenchivost antimikrobnoy aktivnosti 
khvoynykh rasteniy // Ekologiya urbaniziro-
vannykh territoriy. — 2015. — № 4. —  
S. 28-34. 




