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 Результаты испытаний установок для купания 

овец в ванне показывают, что не обеспечивается до-
статочно качественная обработка из-за неполного 
проникновения эмульсии к коже, так как животные 
находятся в ванне без движения. Установлено, что 
для полного насыщения шерстно-кожного покрова 
овец, погруженных в рабочую эмульсию, потребуется 
при купании 60 с. Это связано с тем, что в процессе 
движения овцы в жидкости, складки шерстно-кожного 
покрова периодически раздвигаются и пропускают 
жидкость к жиропотному слою. Авторы исследований 
заметили, что профилактическая эффективность ку-
пания овец достигается при стабильной концентрации 
акарицидных веществ в рабочей эмульсии, а также 
при полном и равномерном насыщении эмульсией 
шерстно-кожного покрова овец. Купание овец в про-
плывных ваннах обеспечивает надежную профилакти-
ку заболевания при соблюдении необходимой концен-
трации акарицидных веществ в рабочей эмульсии. 
При этом экспозиция купания должна быть в пределах 
30-60 с, а температура рабочей эмульсии – 18-20°С. 
Однако стабильное удержание температуры рабочей 
жидкости ванны – очень трудоемкая работа. Поэтому 
исследование изменения температуры рабочей жид-
кости в ванне для купания овец является актуальной 
задачей. В результате получены математические за-

висимости для определения изменения температуры 
рабочей жидкости в ванне в зависимости от количе-
ства овец. Кроме того, определен временной диапа-
зон, в котором достигается допустимое значение тем-
пературы рабочей жидкости в ванне. Результаты ис-
следования показали, что с увеличением объёма жид-
кости в ванне для купания повышение температуры 
замедляется. На повышение температуры рабочей 
жидкости влияет количество овец, находящихся в ван-
не для купания.  
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The study results for dipping sheep in a dipping vat 

show that they do not provide sufficient quality treatment 
due to the incomplete penetration of the emulsion to the 
skin, as the animals are in the vat without movement. It 
was found that for complete saturation of the wool–skin 
cover of sheep submerged in the working emulsion, 60 
seconds would be required when dipping. This is due to 
the fact that in the process of movement of the sheep in 
the liquid, the folds of the fur and skin cover occasionally 
move apart allowing the liquid to flow to the fatty layer. It 
has been found that the preventive effectiveness of dip-
ping sheep is achieved with a stable concentration of aca-
ricidal substances in the working emulsion, as well as full 
and uniform saturation of the sheep wool-skin cover with 
an emulsion. Dipping sheep in dipping vats provides relia-
ble prevention of the disease while observing the neces-
sary concentration of acaricidal substances in the working 
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emulsion. The dipping exposure should be within 30-60 
seconds, and the temperature of the working emulsion 
should be 18-20°C. However, stable maintenance of the 
temperature of the working fluid of the dipping vat is a very 
labor-intensive work. Therefore, the study of changes in 
the temperature of the working fluid in a dipping vat for 
dipping sheep is an important task. As a result of the 
study, mathematical dependences were obtained to de-
termine the change in the temperature of the working fluid 

in the dipping vat depending on the number of sheep. In 
addition, a time range was determined in which the per-
missible value of the temperature of the working fluid in 
the dipping vat is reached. The results of the study 
showed that with an increase in the volume of liquid in the 
dipping vat the temperature increase slows down. The 
increase in the temperature of the working fluid is affected 
by the number of sheep in the dipping vat. 
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В овцеводческих хозяйствах лечебно-профи-
лактическая обработка овец против чесотки про-
изводится следующими методами: купание овец в 
специальных ваннах (проплывных и замкнутых), 
заполненных акарицидной жидкостью; опрыски-
вание акарицидной жидкостью овец, помещенных 
в специальные камеры; комбинированным мето-
дом, когда овец купают в ваннах, а головы и части 
шеи обрабатывают опрыскиванием в камере  
[1, 2]. 

Опыт эксплуатации, а также результаты испы-
таний установок для купания овец с замкнутой 
ванной показывают, что они не обеспечивают до-
статочно качественную обработку из-за неполного 
проникновения эмульсии к коже, так как животные 
находятся в замкнутой ванне без движения. Уста-
новлено, что для полного насыщения шерстно-
кожного покрова овец, погруженных в рабочую 
эмульсию, под действием только гидростатиче-
ского напора потребуется 240 с, а при купании – 
60 с. Это достигается тем, что в процессе движе-
ния овцы в жидкости складки шерстно-кожного 
покрова периодически раздвигаются, пропуская 
жидкость к жиропотному слою, кроме того, в этом 
случае к гидростатическому напору прибавляется 
гидродинамический. 

Купание овец в проплывных ваннах обеспечи-
вает надежную профилактику заболевания как 
стриженных, так и нестриженных овец. Отмечено, 
что профилактическая эффективность купания 
овец достигается при соблюдении следующих 
условий: 

стабильность концентрации акарицидных ве-
ществ в рабочей эмульсии в процессе купания 
(основной фактор), полное и равномерное насы-
щение эмульсией шерстно-кожного покрова овец. 

Таким образом, купание овец в проплывных 
ваннах обеспечивает надежную профилактику 
заболевания при соблюдении оптимальных ре-
жимов: необходимой концентрации акарицидных 
веществ в рабочей эмульсии, экспозиции купания 
30-60 с и температуры рабочей эмульсии  
18-20°С. 

В большинстве случае стрижка овец произво-
дится в весенний или летний периоды. Наружная 
температура в таком периоде значительно выше. 
Кроме того, температура овцы 38°С, температура 
рабочей жидкости не должна превышать диапа-
зон температур 18-20°С. Но стабильное удержа-
ние температуры рабочей жидкости ванны для 
купания является очень трудоемкой задачей.  

Целью работы – разработка и установление 
оптимальных параметров ванны для купания 
овец. Для выполнения данной цели необходимо 
решить следующие задачи: теоретическое и экс-
периментальное обоснование параметров для 
поддержания оптимальной температуры рабочей 
жидкости в ванне для купания в зависимости от 
количества овец, одновременно находящихся в 
ванне, времени купания и объема жидкости в 
ванне.  

Рассмотрим процесс изменения температуры 
рабочей жидкости ванны при купании овец.  
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Температура жидкости в ванне при купании повы-
сится от t0 до t и получит тепловую энергию от 
овцы. Если рассмотрим овцу как однородное те-
ло, тогда ее температура понижается, а темпера-
тура жидкости в ванне повышается. Полученная 
энергия жидкости ванны при купании равна по-
траченной энергии овцами. Из баланса энергии 
можно записать уравнение изменения температу-
ры рабочей жидкости в ванне следующим обра-
зом: 

( )
,овец ваннаNKS t tdt

d LDhc
−

=
τ ρ

   (1) 

где N – количество обработанных овец;  
K – коэффициент теплопередачи от наружного 

покрова овцы Дж/Км2;  
S – общая площадь поверхности овцы, м2;  
tовец – температура овцы, °К;  
tванна – температура рабочей жидкости ванны 

для купания, °К;  
ρ – плотность рабочей жидкости ванны для ку-

пания, кг/м3;  
L – длина ванны, м;  
D – ширина ванны, м;  
H – высота ванны, м;  
с – теплоемкость рабочей жидкости ванны, 

кг/Дж°К. 
Уравнение (1) записано при условии, если 

процесс купания овец происходит непрерывно. 
Введем обозначения для уравнения (1)  

;

.

ваннаy t t
NKSA
LDhc

= −

 = ρ

   (2) 

После введения обозначения уравнение (1) 
примет следующий вид:  

0.dy Ay
d

− =
τ

    (3) 

В начальном моменте температура рабочей 
жидкости ванны равна t(0)=tванна. Решение этого 
уравнения показывает изменение температуры 
рабочей жидкости ванны, т.е. ее нагревание  

.Ay е С= τ     (4) 

Температура рабочей жидкости в ванне посте-
пенно повысится, достигнув температуры t. 

Используя уравнения (1), (2) и (4), определим 
повышение температуры рабочей жидкости ван-
ны в течение купания  

А
ваннаt t е С− = τ   

или exp .ванна
NKSt t С
LDhc

 
= +  

 

τ
ρ

  (5) 

При купании овец максимально допустимая 
температура рабочей жидкости ванны не должна 
превышать 20°С. Тогда можно определить время, 
за которое достигается максимально допустимое 
значение температуры: 

( )ln
.ваннаt t LDhc

NKS
−

=
ρ

τ    (6) 

Графики изменения температуры рабочей 
жидкости в ванне для купания во времени изоб-
ражены на рисунках 1 и 2, где наблюдается плав-
ное повышение температуры с течением време-
ни. На графиках отчетливо видно, что на повыше-
ние температуры влияет количество овец, нахо-
дящихся в ванне. 

Графики изменения температуры по времени с 
учетом разных значений объёма жидкости в ван-
не для купания, соответственно, V1=5000 л и 
V2=6000 л, представлены на рисунках 1-3 и 1, 2, 4, 
откуда следует, что с увеличением объёма жид-
кости в ванне повышение температуры замедля-
ется, т.е. не достигнет допустимого значения тем-
пературы. 

Выводы 
1. Получены математические зависимости для 

определения изменения температуры рабочей 
жидкости в ванне для купания в зависимости от 
количества овец, а также временного диапазона, 
в котором достигается допустимое значение тем-
пературы рабочей жидкости в ванне для купания. 

2. С увеличением объёма жидкости в ванне 
для купания повышение температуры замедляет-
ся. На повышение температуры рабочей жидкости 
влияет количество овец, находящихся в ванне 
для купания.  
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1, 2 

Рис. 1. График изменения температуры рабочей жидкости ванны для купания:  
1 – число овец равно 3; 2 – число овец равно 5 

 
 1 2 

Рис. 2. График изменения температуры рабочей жидкости в ванны для купания:  
1 – число овец равно 3; 2 – число овец равно 5 

 
1 2 

Рис. 3. График изменения температуры с учетом объёма жидкости в ванне для купания (V=5000 л):  
1 – график изменения температуры; 2 – допустимое значение температуры 
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Рис. 4. График изменения температуры с учетом объёма жидкости в ванне купания (V=6000 л):  

1 – график изменения температуры; 2 – допустимое значение температуры 
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