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ʈʞʩʪʨʞʣʫʡʛʴ ʛʦʞʝʩʞʦʡʸ ʡʦʦʧʛʙʯʡʧʦʦʴʮ ʫʞʮʦʧʤʧʜʡʢ ʛ ɹʈʃ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ  
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ɺ ʥʘʫʯʥʦʤ ʠʟʜʘʥʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ II ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ (ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ) 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛ-
ʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɸʇʂè, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ  
ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʨʦ-
ʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 
ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. 
ʇʫʙʣʠʢʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʫʯʸʥʳʭ-ʘʛʨʘʨʠʝʚ. 
 
 
ʇʉɼʃʇʅʁʋɾʋ ʃʇʆʍɾʉɾʆʏʁʁ: 

ʃʧʤʨʙʣʧʛ ʆ.ɹ. ï ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʨʝʢʪʦʨ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ; 
ʅʧʩʣʧʛʣʡʦ ɼ.ɼ. ï ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ; 
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ʋʧʥʙʩʧʛʪʣʡʢ ɹ.ɹ. ï ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 
ɻɸʋ; 
ʈʡʩʧʟʣʧʛ ɽ.ʆ. ï ʜ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ; 
ɹʭʙʦʙʪʵʞʛʙ ɹ.ʁ. ï ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʝʢʘʥ ʙʠʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦ-
ʛʦ ɻɸʋ; 
ʅʞʝʛʞʝʞʛʙ ʄ.ɻ. ï ʜ.ʚ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. 
ʊʫʬʨʡʦʙ ʄ.ɹ. ï ʢ.ʩ-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʤ. ʜʝʢʘʥʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʧʦ 
ʥʘʫʢʝ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘ ʚʳʧʫʩʢ ʩʙʦʨʥʠʢʘ. 
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ɹ.ʊ. ɺʙʟʞʦʧʛʙ, ʁ.ɹ. ʃʧʪʙʰʞʛ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, westhailer@yandex.ru 

 
ʁʀʌʐɾʆʁɾ ʈʉʁʐʁʆ ʌʊʔʎɹʆʁʘ ʊɹɿɾʆʏɾɻ ʇɺʄɾʈʁʎʁ 

 
ʆʙʣʝʧʠʭʘ ï ʮʝʥʥʦʝ ʧʦʣʠʚʠʪʘʤʠʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʇʣʦʜʳ, ʣʠʩʪʴʷ, ʢʦʨʘ ʝʝ ʠʟʜʘʚʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʠʭ ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ. 
ʅʘ ɸʣʪʘʝ ʦʙʣʝʧʠʭʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʥʘʥʦʩʷʱʠʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʨʝʜ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʳʤ ʮʝʥʦ-

ʟʘʤ. ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʫʩʳʭʘʥʠʷ, ʚʳ-
ʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 
ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ. 
ʇʚʳʞʣʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ: ʟʝʣʝʥʳʝ ʯʝʨʝʥʢʠ ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʩʪʠʤʫʣʠʥ, ʥʘʥʦʢʨʝʤʥʠʡ, ʨʠʟʦʧʣʘʥ, ʨʠʟʦʘʨʛʠʥ, ʤʦʙʠʣʠʥ, ʰʪʘʤʤ 2ʧ-5) ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ (ʨʘʢʩʠʣ) ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. 
ʊʮʞʥʙ ʧʨʴʫʙ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥ-

ʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ ʚ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʝ ʧʨʠ 
ʦʢʦʨʝʥʝʥʠʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ. ʆʧʳʪ ʚʢʣʶʯʘʣ 8 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ:  

1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 
2 ï ʉʪʠʤʫʣʠʥ, ɺʈ 1 ʤʣ/ʣ,  
3 ï ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ 0,5 ʤʣ/ʣ,  
4 ï ʈʠʟʦʧʣʘʥ, ɾ 2 ʣ/ʛʘ,  
5 ï ʈʠʟʦʘʛʨʠʥ, ʇ 0,3 ʢʛ/ʛʘ,  
6 ï ʄʦʙʠʣʠʥ, ʇ 0,3 ʢʛ/ʛ,  
7 ï h ʪʘʤʤ 2ʇ-5, ʇ 0,3 ʢʛ/ʛʘ,  
8 ïʈʘʢʩʠʣ, ʂʉ 0,25 ʤʣ/ʣ.  
ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʉʪʠʤʫʣʠʥ, ɺʈ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʠ 100 ʤʣ/ʣ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʦʩʴ ʚ 2017-2018 ʛʦʜʘʭ. ʄʝʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ: ɸʆ çʉʠʙʠʨʩʢʦʝè ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 
ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎɸ çʅʀʀʉʉ ʠʤ. ʄ. ɸ. ʃʠʩʘʚʝʥʢʦè 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠ-

ʢʝ ʠ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʱʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ɸʆ çʉʠʙʠʨʩʢʦʝè ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʠʢʨʦ-
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ɼʦ ʚʳʩʘʜʢʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʥʘ ʦʢʦʨʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠʟ ʧʣʝ-

ʥʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʚʳʩʦʢʘ ʦʪ 0 ʜʦ 1,05 ʪʳʩ. ʂʆɽ/1 ʛ ʘʙʩʦʣʶʪ-
ʥʦ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʛʨʠʙʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʩʣʦʝ 15-20 ʩʤ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘ-
ʥʠʝʤ ʨʦʜʦʚ Fusarium, Drechslera, Mucor. 
ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʢʦʨʝʥʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ (ʰʢʦʣʢʝ) ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Fusarium 

ʠ Clodosporium. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷɦ ʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 
ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʦʚ Penicillum, Clodosporium, Mucor. ʕʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, 
ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

mailto:westhailer@yandex.ru
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʏʘʧʝʢʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʙʣʝʧʠʭʠ  
ʠ ʚ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʝ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ, 7.06.2017 ʛ. 

 

ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʘʙʩ. ʩʫ-
ʭʦʡ ʧʦʯ-
ʚʳ, ʛ 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʦʥʠʡ ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 
ʛʨʠʙʦʚ, ʪʳʩ. 
ʂʆɽ/1 ʛ ʘʙʩ. 
ʩʫʭ.ʧʦʯʚʳ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶɦ ʠʝ 
ʚʠʜʳ I II III ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʊʝʧʣʠʮʘ ˉ2 (ʧʨʦʙʘ 1 ʠ 2, 5-10 ʩʤ) 0,96 0 0 0 0,00 0,00  

ʊʝʧʣʠʮʘ ˉ2 (ʧʨʦʙʘ 3, 5-10 ʩʤ) 0,96 1 1 0 0,67 0,69 Clodosporium 

ʊʝʧʣʠʮʘ ˉ2 (ʧʨʦʙʘ 3, 15-20 ʩʤ) 0,95 1 1 1 1,00 1,05 Penicillum 

ʊʝʧʣʠʮʘ ˉ2 (ʧʨʦʙʘ 1, 15-20 ʩʤ) 0,79 0 0 0 0,00 0,00  

ʊʝʧʣʠʮʘ ˉ2 (ʧʨʦʙʘ 2, 15-20 ʩʤ) 
0,95 4 4 3 3,67 3,86 

Fusarium, Drechs-
lera, Mucor 

ʊʝʧʣʠʮʘ ˉ1 (ʧʨʦʙʘ 1, 5-10 ʩʤ) 0,96 0 0 0 0,00 0,00  

ʊʝʧʣʠʮʘ ˉ1 (ʧʨʦʙʘ 2+3, 5-10 ʩʤ) 0,97 0 0 0 0,00 0,00  

ʐʢʦʣʢʘ (ʧʨʦʙʘ 1+2) 
0,65 4 7 5 5,33 8,21 

Fusarium, Clodos-
porium, Penicillum 

ʐʢʦʣʢʘ (ʧʨʦʙʘ 3+4) 0,71 9 1 4 4,67 6,57 Penicillum 

ʂʚʘʨʪʘʣ 1 0,76 2 1 1 1,33 1,75 Penicillum 

ʂʚʘʨʪʘʣ 2 
0,87 

1
2 

3 4 6,33 7,28 
Clodosporium, 

Penicillum 

ʂʚʘʨʪʘʣ 4 0,77 3 4 3 3,33 4,33 Penicillum, Mucor 

 
ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʢʦʨʝʥʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ (ʰʢʦʣʢʝ) ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Fusarium 

ʠ Clodosporium. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷɦ ʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 
ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʦʚ Penicillum, Clodosporium, Mucor. ʕʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, 
ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʳ 

ʫʩʳʭʘʥʠʷ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʛʨʠʙʳ ʠʟ ʨʦʜʦʚ Fusarium spp., Alternarium spp., Verticillium spp. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʚ ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯ-

ʚʦʛʨʫʥʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ ʈʘʢʩʠʣ ʂʉ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʦʢʦʨʝʥʸʥʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ. 
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʈʘʢʩʠʣ ʠ ʉʪʠʤʫʣʠʥ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ.  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʢʦʨʝʥʸʥʳʝ ʯʝʨʝʥʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʟʘʩʝ-

ʣʝʥʳ ʛʨʠʙʘʤʠ ʠʟ ʨʦʜʘ Fusarium spp. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-
ʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʈʘʢʩʠʣ, ʂʉ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʉʪʠʤʫʣʠʥ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 1,0 ʠ 10,0% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11,1%. 
ɺrʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʉʪʠʤʫʣʠʥ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʚʳʪʷʞʢʘ ʠʟ ʢʦʨʳ 
ʙʝʨʝʟʳ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʘʥʪʠʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʃʫʯ-
ʰʠʤ ʠʟ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʝʙʷ ʈʠʟʦʧʣʘʥ ɾ, ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ 50%. 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 
1. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʠ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʠʟ ʨʦʜʘ Fusarium spp. ʠ Verticillium spp. 
2. ʊʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʫʩʳʭʘʥʠʷ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʢʘʢ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʱʠʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʀʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʚʳ-
ʜʝʣʝʥʳ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ ʠʟ ʨʦʜʦʚ Fusarium spp., ʠ Verticillium spp. 
3. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʈʘʢʩʠʣ, ʂʉ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʉʪʠʤʫʣʠʥ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 1,0 ʠ 10,0%. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʪʠʤʫʣʠʥ 1% ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜ ʈʘʢʩʠʣ ʂʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʦʬʣʦʨʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʩʪʘʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʦʬʣʦʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ɸʆ çʉʠʙʠʨʩʢʦʝè, 2017 ʛ. 
 

ʅʦʤʝʨ 
ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʫʩʳʭʘʥʠʷ 
ʇʘʪʦʛʝʥʥʘʷ ʤʠʢʦ-
ʬʣʦʨʘ (ʨʦʜ) 

1 ʇʣʦʜʦʥʦʩʷʱʘʷ ʦʙʣʝʧʠʭʘ 

ɹʝʟ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ 

ʅʝ ʚʳʜʝʣʝʥʘ 

2 

3 ʋʯʘʩʪʦʢ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

4 

5 

ʇʣʦʜʦʥʦʩʷʱʘʷ ʦʙʣʝʧʠʭʘ 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ-
ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʨʳ 

Fusarium spp., Alter-
narium spp. 

6 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ ʩ ʪʝʤ-
ʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ 

Fusarium spp. 

7 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ Verticillium spp. 

8 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ-
ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʨʳ 

Alternarium spp. 

9 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʅʝ ʚʳʜʝʣʝʥʘ 

10 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ-
ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʨʳ 

Alternarium spp. 

11 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ Fusarium spp. 

12 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ Fusarium spp. 

13 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ Fusarium spp. 

14 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ Fusarium spp. 

15 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʅʝ ʚʳʜʝʣʝʥʘ 

16 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ Fusarium spp. 

17 ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ Fusarium spp. 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʈʘʢʩʠʣ ʂʉ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ  
ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠʟ ʨʦʜʘ Fusarium ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʦʢʦʨʝʥʸʥʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʦʙʣʝʧʠʭʠ, 17.08.2017 ʛ. 

 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ, 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
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5
.
ʈ
ʠ
ʟ
ʦ
ʘ
ʛ
ʨ
ʠ
ʥ
,
 
ʇ

 

6
.
ʄ
ʦ
ʙ
ʠ
ʣ
ʠ
ʥ
,
 
ʇ

 

7
.
2
ʇ

-5
,
 
ʇ

 

8
.
ʈ
ʘ
ʢ
ʩ
ʠ
ʣ
,
 
ʂ
ʉ

 

9
.
ʉ
ʪ
ʠ
ʤ
ʫ
ʣ
ʠ
ʥ
,
 
ɺ
ʈ
 

1
,0

%
 

1
0
.
ʉ
ʪ
ʠ
ʤ
ʫ
ʣ
ʠ
ʥ
,

 ɺ
ʈ
 

1
0

,0
% 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʪʦ-
ʛʝʥʘ,% 

66,7 55,6 88,9 33,3 55,6 44,4 66,7 11,1 11,1 11,1 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ,% 

- 16,5 0,0 50,0 16,5 33,4 0,0 83,3 83,3 83,3 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ  

ɺ
ʳ
ʭʦ
ʜ
 
ʩ
ʘ
ʞ
ʝ

ʥʮ
ʝ
ʚ
,
 

ʪ
ʳ
ʩ
.
 
ʰ
ʪ
/
ʛ
ʘ

 

ʎ
ʝ
ʥ
ʘ
,
 
ʨ
ʫ
ʙ
/
ʪ
ʳ
ʩ
.
 
.
 
ʰ
ʪ
.

 

ʉ
ʪ
ʦ
ʠʤ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʩ
 
1
 
ʛ
ʘ
,

 

ʪ
ʳ
ʩ
.
 
ʨ
ʫ
ʙ
.

 

ʄ
ʘ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ

-

ʜ
ʝ
ʥ
ʝ
ʞ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʟ

ʘʪ
ʨ
ʘ
ʪ
ʳ
 

ʥ
ʘ
 
1
ʛ
ʘ
,
 
ʨ
ʫ
ʙ
.

 

ʏ
ʠ
ʩ
ʪ
ʳ
ʡ
 
ʜ
ʦ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʩ
 
1
 

ʛ
ʘ
,
 
ʨ
ʫ
ʙ
.

 

ʋ
ʨ
ʦ
ʚ
ʝ
ʥ
ʴ
 
ʨ
ʝ
ʥ
ʪ

ʘ
-

ʙ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ

ʦʩ
ʪ
ʠ
,

%
 

ʉ
ʝ
ʙ
ʝ
ʩ
ʪ
ʦ
ʠ
ʤ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
1
 

ʪ
ʳ
ʩ
.
 
ʰ
ʪ
.
 
ʯ
ʝ
ʨ
ʝ

ʥʢ
ʦ
ʚ
,
 

ʨ
ʫ
ʙ
.

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 416 35000 14560 5141171,0 9418829,0 183,2 12358,6 

ʈʘʢʩʠʣ 1111 35000 38885 6390598,7 32494401,3 508,5 5752,1 

ʉʪʠʤʫʣʠʥ 1% 1111 35000 38885 6389248,7 32495751,3 508,6 5750,9 
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3. ʍʦʭʨʷʢʦʚ ʄ.ʂ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ 

/ʄ.ʂ. ʍʦʭʨʷʢʦʚ, ʃ., - 1974.-69 ʩ. 
Ē Ē Ē 

 
 
ʋɼʂ 631.559.2 

ɻ.ʁ. ɺʞʤʸʞʛ1, ɽ.ʊ. ɾʥʞʤʵʸʦʧʛ2, ɻ.ʆ. ʃʬʠʦʞʯʧʛ1, ɻ.ɻ. ɹʜʙʭʧʦʧʛ1 
1ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, prof-belyaev@yandex.ru 

2ʆʆʆ çɺʠʨʪè, ooo_virt@mail.ru 
 

ʊʋʉʌʃʋʌʉɹ ʌʉʇɿɹʘ ʘʉʇɻʇʂ ʈʑɾʆʁʏʔ ʊ ʉɹʀʄʁʐʆʇʂ ʆʇʉʅʇʂ ɻʔʊɾɻɹ ʊɾʅʘʆ  
ʈʉʁ ʁʆʋɾʆʊʁɻʆʇʂ ɹɼʉʇʋɾʎʆʇʄʇɼʁʁ ɻʇʀɽɾʄʔɻɹʆʁʘ 

 
ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʤʝ-
ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ [1-3]. 
ʏʞʤʵ ʩʙʚʧʫʴ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 
ʆʧʳʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʟʘʣʦʞʝʥ 07.05.2019 ʛ. ʚ ʆʆʆ 

çɺʠʨʪè ʎʝʣʠʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʜʝʣʷʥʦʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 
 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʆʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʝʤʷʥ 
ʉʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ 
ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 
ʩʝʤʷʥ, ʤʣʥ. h ʪ./ʛʘ 

ʨʘʧʩ ʅʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 45 ʤʤ ɹʫʨʘʥ 1,0 

ʨʘʧʩ ʅʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 45 ʤʤ ɹʫʨʘʥ 2,0 

ʨʘʧʩ ʅʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 45 ʤʤ ɹʫʨʘʥ 3,0 

ʨʘʧʩ ʅʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 45 ʤʤ ɹʫʨʘʥ 4,0 

 
ʇʦʯʚʳ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʴ ʩʝʤʷʥ çʀʥʰʫʨ ʇʝʨʬʦʨʤè, 

ʜʦʟʘ 0,6 ʣ/ʪ; çʉʠʩʪʠʚʘè, ʜʦʟʘ 0,6 ʣ/ʪ; çɸʛʨʦʤʠʢʩè ʜʦʟʘ 0,15 ʣ/ʪ; çʈʘʜʠʬʘʨʤè, ʜʦʟʘ 0,3 ʣ/ʪ; çʊʘʙʫ ʅʝʦè, ʜʦʟʘ 
0,8 ʣ/ʪ.  
ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʜʘʪʫ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ  

333,2 ʤʤ.  
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ (4 ʤʘʷ): çʊʦʨʥʘʜʦ, ʜʦʟʘ 1,5 ʣ/ʛʘ; çɿʝʨʥʦʤʘʢʩè, ʜʦʟʘ 0,3 ʣ/ʛʘ. 

ʇʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (20 ʠʶʥʷ): çɹʘʣʝʨʠʥʘè, ʜʦʟʘ 0,3 ʣ/ʛʘ; çʄʦʨʪʠʨʘè, ʜʦʟʘ 15 ʛ/ʛʘ; çɸʛʨʦʤʘʩʪʝʨè, ʜʦʟʘ 2 ʢʛ/ʛʘ. ʌʫʥ-
ʛʠʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (3 ʠʶʣʷ): çɸʙʘʢʫʩè, ʜʦʟʘ 1,3 ʣ/ʛʘ; çɹʦʨʝʡ ʅʝʦè, ʜʦʟʘ 150 ʛ/ʛʘ; çʇʫʤʘ ʉʫʧʝʨ 100è, ʜʦʟʘ 
0,75 ʣ/ʛʘ; çʄʘʩʪʝʨè, ʜʦʟʘ 2 ʢʛ/ʛʘ.  
ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʙʳʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ: ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʂɸʉ-32 ʚ ʜʦʟʝ 200 ʢʛ/ʛʘ, ʩʫʣʴʬʦʘʤʤʦʬʦʩ 100 ʢʛ/ʛʘ N16P20S12 ʚ ʜʦʟʝ  
100 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 60 ʢʛ/ʛʘ. 
ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ John Deere 6915R ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʝʷʣʢʠ DMC-6000. ʄʝʞʜʫʨʷ-

ʜʴʷ 18,75 ʩʤ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʜʚʫʭ ʢʨʘʪʥʦʡ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 0,72 ʛʘ. 
ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʉʨʝʜ-

ʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 78,5-91,0% ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʝ 83,5%. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩ 100 h ʪ./ʤ2 ʜʦ 400 h ʪ./ʤ2 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ 

mailto:ooo_virt@mail.ru
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ʢ ʫʙʦʨʢʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʩ 88 ʜʦ 208 ʰʪ./ʤ2, ʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʩ 96,7% ʜʦ 63,2% ʠ ʩ 2,49 ʜʦ 1,62 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ (380 h ʪ./ʤ2) ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 300 h ʪ./ʤ2. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ, ʰʪ./ʤ2 ʂʚʩʭ, h ʪ./ʤ2 ʇʚ,% ʂʢ, h ʪ./ʤ2 ʉʨ,% ʂʩʪ,ʰʪ./ʤ2 ʇʢ 

100 91 91,0 88 96,7 219 2,49 

200 157 78,5 144 91,7 338 2,35 

300 247 82,3 192 77,7 380 1,99 

400 329 82,3 208 63,2 336 1,62 

M 206,0 83,5 158,0 82,3 318,3 2,11 

HCP0,05 52,0 2,6 27,0 7,5 34,6 0,20 

ʛʜʝ ʂʚʩʭ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʰʪ./ʤ2; ʇʚ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ,%; ʂʢ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʢ ʫʙʦʨʢʝ; ʉʨ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ,%; ʂʩʪ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ; ʇʢ ï ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
 
ʇʝʨʝʜ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʦʡ ʫʙʦʨʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʫʨʦʞʘʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʦʩʝʚʦʚ 

 

ʅʦʨʤʘ ʚʩrʝʚʘ, ʰʪ./ʤ2 ʅʨ, ʩʤ ʄ1ʢ, ʛ ʄʟ/ʢ, ʛ ʂʟ/ʢ, ʰʪ. ʄ1000, ʛ ʋʢ, ʮ/ʛʘ 

100 88,8 2,71 2,24 53,0 42,3 52,7 

200 94,3 2,42 1,95 42,3 46,1 62,7 

300 93,3 2,57 2,15 44,3 48,5 64,9 

400 88,5 2,60 2,13 44,3 48,1 60,5 

M 91,2 2,58 2,12 45,9 46,3 60,2 

ʆʊʉ0,05 1,5 0,06 0,06 2,4 1,4 2,7 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʭ ʚʳʩʦʪʘ (94,3 ʩʤ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ 200 ʰʪ./ʤ2, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 400 ʰʪ./ʤ2 (88,5 ʩʤ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʣʦʩʘ (2,71 ʛ), ʟʝʨʥʘ ʚ ʥʝʤ (2,24 ʛ) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ (53 ʰʪ.) ʥʘʙʣʶʜʘ-
ʣʠʩʴ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 100 ʰʪ./ʤ2. ʅʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʙʳʣʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ (42,3 ʛ).  
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʯʝʪʘ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʦʛʦ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʜʝʣʷʥʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 300 ʰʪ./ʤ2 (64,9 ʮ/ʛʘ), ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 100 ʰʪ./ʤ2 
(52,7 ʮ/ʛʘ). ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ.  
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʨʦʞʘʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (64,9ʮ/ʛʘ), ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʜʘ, ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 300 ʰʪ./ʤ2. 

 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 

1. ɼʦʩʧʝʭʦʚ ɹ. ɸ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ (ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʡ). ð 5-ʝ ʠʟʜ., ʜʦʧ. ʠ ʧʝʨʝʨʘʙ. ð ʄ.: ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1985. ð 351 ʩ. 
2. ɹʝʣʷʝʚ ɺ.ʀ., ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʃ.ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʷʨʦ-

ʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝ-
ʪʘ. -2018. - ̄  9 (167). ï ʉ. 10-22. 
3. ɹʝʣʷʝʚ ɺ.ʀ., ʄʘʡʥʝʣʴ ʊ., ɻʨʶʥʚʘʣʴʜ ʃ., ʉʦʢʦʣʦʚʘ ʃ.ɺ., ʂʫʟʥʝʮʦʚ ɸ.ɺ., ʄʘʮʶʨʘ ɸ.ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. - Ukrainian 
Journal of Ecology, 2018, ˉ8(1). ï ʉ.873ï879. 
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ɼ.ɹ. ɽʞʥʡʝʞʦʣʧ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, demidenkoekos@ mail.ru 

 

ɹɼʉʇʖʃʇʄʇɼʁʐɾʊʃɹʘ ʇʏɾʆʃɹ ʐɾʉʆʇʀɾʅʇɻ ʃɹʆʊʃʇʂ ʄɾʊʇʊʋɾʈʁ  

ɽʄʘ ʈʉʁʅɾʆɾʆʁʘ ʊʁʊʋɾʅʔ ʃʇʅɺʁʆʁʉʇɻɹʆʆʇʂ ʇɺʉɹɺʇʋʃʁ ʈʇʐɻʔ 

 

ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʝʣʴʝʬʘ, ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʦʯʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.) - ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ [1,2]. ɼʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʇʂ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʯʚ [2]. ɼʣʷ ʩʪʝʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʂʨʘʩʥʦʷʨ-

ʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ [3]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʭ ʧʦʯʚ ʂʘʥʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʯʚ ʂʘʥʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝ-

ʧʠ; ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʃʝʩʦʩʪʝʧʴ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʞʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ 

ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ. ʂʘʥʩʢʘʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʴ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʆʥʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ, ɸʯʠʥʩʢʦʡ, ʄʠʥʫʩʠʥʩʢʦʡ, ʋʩʠʥʩʢʦʡ, ʠʤʝʝʪ 

çʩʪʝʧʥʦʝ ʷʜʨʦè ʩʦ ʩʪʝʧʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʩ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝ-

ʤʘʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʀʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ) ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ ɸʯʠʥʩʢʘʷ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʠ ʂʘʥʩʢʘʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʰʠʨʦʪʝ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʥʩʢʦ-ʈʳʙʠʥʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ʨʦʣʴ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʞʝʣʪʦ-ʙʫʨʳʝ ʠ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʝ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ. ʀʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʵʣʶʚʠʘʣʴ-

ʥʦ-ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [4]. 

ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʉʠʙʠʨʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʠ ʠʤʝʶʪ ʦʪ-

ʣʠʯʠʷ ʦʪ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ [5,6]. ɺ ʂʘʥʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʂʘʨʘʪʫʟʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʳʝ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʠ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ [7,8]. 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʂʘʥʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʳʣʠ (25-

35%) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʣʦʚʘʪʘʷ ʠ ʢʨʫʧʥʦ-

ʠʣʦʚʘʪʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ. 

ʄʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʢʨʫʧʥʝʝ 0.05 ʤʤ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʭʦʨʦʰʦ 

ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚʳ (34 - 58%). ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚʥʠʟ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʠʣʣʶʚʠʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʭ ɸʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4.0 ï 5.4. ʄʘʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ (ʚʩʧʘʰʢʘ) 

ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ: ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʢʨʫʧʥʝʝ 1ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 19 - 23%; ʘ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʢʨʫʧʥʝʝ 0.25 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 42 -44%. 

ɼʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ: ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʢʨʫʧʥʝʝ 1ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 13 ï 14%; ʘ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʢʨʫʧʥʝʝ 0.25 ʤʤ ï 43%. ʊʦ ʝʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʧʘʰʥʠ ʂʘʥʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 
 

 ̄
ʈʘʟ-
ʨʝʟʘ, 
ʧʘʰʥʷ 

ɻʦʨʠ-
ʟʦʥʪ 

ɻʣʫʙʠʥʘ, 
ʩʤ 

ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʤ 
ʂʦʵʬʬʠ- 
ʮʠʝʥʪ 
ʜʠʩʧʝʨʩ- 
ʥʦʩʪʠ 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 
ʘʥʘʣʠʟ 

ʄʠʢʨʦ- 
ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ 
ʘʥʘʣʠʟ 

ʀʩʪʠʥ- 
ʥʳʝ 
ʤʠʢʨʦ- 
ʘʛʨʝʛʘʪʳ 
(Ó0.05) 

Ó0.05 Ò0.001 Ò0.01 Ó0.05 Ò0.001 

ʆʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʡ ʤʦʱʥʳʡ ʪʫʯʥʳʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʂʘʨʘʪʫʟʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

1 ɸʧ 0-21 14.3 23.2 48.8 43.8 1.3 29.7 5.3 

ɸ 27-37 15.1 25.3 54.4 - - - - 

B1 54-64 4.6 33.3 61.3 36.7 3.9 32.4 11.3 

B2 68-78 8.3 30.5 54.4 30.3 2.7 22.3 6.2 

B3 86-96 8.2 36.8 61.5 - - - - 

ʉ 107-117 3.9 35.7 60.8 9.2 2.5 5.3 9.6 

ɺʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʥʳʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʂʘʨʘʪʫʟʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

8 ɸʧ 0-21 18.9 22.7 49.1 48.8 0.8 29.9 4.0 

B1 36-46 14.5 30.5 57.6 40.2 1.2 25.8 3.7 

B2 61-71 14.2 28.2 57.5 33.7 2.1 19.7 7.3 

ʉʢ 112-122 16.3 24.8 48.8 19.5 2.5 3.3 9.8 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʥʳʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʂʘʨʘʪʫʟʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

11 ɸʧ 0-21 20.7 21.2 47.7 52.6 1.2 32.2 5.4 

B1 22-32 16.2 19.8 45.6 39.7 1.6 23.6 7.7 

B2 41-51 19.5 23.2 46.8 29.7 1.8 20.3 8.3 

ʉ 81-91 18.5 25.2 48.1 25.4 2.8 7.2 10.8 

 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 

1. ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʉʍʅ ɺ.ʀ ʂʠʨʶʰʠʥʘ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʉʍʅ ɸ.ʃ. ʀʚʘʥʦʚʘ. 
ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. ï ʄ.: ʌɻʅʋ çʈʦʩʠʥʬʦʨʤʘʛʨʦʪʝʭè, 2005. -784 ʩ. 

2. ɹʝʣʝʥʢʦʚ ɸ.ʀ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʎʈ ʅʏɿ ʈʌ. 
ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɸʇʂ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ IV ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʄʅʀʎ ʇɻɸʋ ï ʇʝʥʟʘ, 2018. ï 198 ʩ. 

3. ɽʜʠʤʝʠʯʝʚ , ʖ.ʌ., ɹʝʢʝʪʦʚʘ ʆ.ɸ. ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ 
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʂʨʘʩ.ʛʦʩ.ʘʛʨʘʨ.ʫʥ-ʪ. ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2019. 200 ʩ. 

4. ɹʨʠʮʠʥʘ ʄ.ʇ. ʈʝʣʴʝʬ ʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ï ʄ.:1958. 
ï 170 ʩ. 

5. ɹʫʨʣʘʢʦʚʘ ʃ.ʄ., ʄʦʨʢʦʚʢʠʥ ɻ.ɻ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ï 
2003. - ̄  5. ï ʉ. 49-50. 

6. ɹʫʨʣʘʢʦʚʘ ʃ.ʄ., ʄʦʨʢʦʚʢʠʥ ɻ.ɻ. ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 
ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ï 2005. - ̄  1. ï ʉ. 2-4. 

7. ɼʝʤʠʜʝʥʢʦ ɻ.ɸ. ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰʥʠ ʚ ʂʘʥʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 
ɿɸʆ çʂʘʥʩʢʦʝ)/ ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʘʛʨʘʨʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: ʆʤʩʢ, 2018. ʉ.252-255. 

8. ɼʝʤʠʜʝʥʢʦ ɻ.ɸ., ʊʫʨʳʛʠʥʘ ʆ.ɺ. ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰʥʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ɸʇʂ 
ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺʝʩʪʥʠʢ ʀʨɻʉʍɸ ï ʀʨʢʫʪʩʢ ï 2019. ɺʳʧʫʩʢ 92. ʉ.32-41. 

 
Ē Ē Ē 
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ʋɼʂ 633.2/4:556.12(571.1) 
ɹ.ʈ. ɽʩʧʚʴʱʞʛ1, ɽ.ɹ. ʈʬʜʙʰ1, ɻ.ɹ. ʈʬʜʙʰ2, ɾ.ɽ. ʈʬʜʙʰ1 

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, dmitrij060101@yandex.ru 
2ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʣʪʘʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 
ʖʍʍɾʃʋʁɻʆʇʊʋʕ ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁʘ ɹʋʅʇʊʍɾʉʆʔʎ ʇʊɹɽʃʇɻ ʈʇʊɾɻɹʅʁ ʃʇʉʅʇɻʔʎ ʃʌʄʕʋʌʉ  

ɻ ʌʅɾʉɾʆʆʇ-ʀɹʊʌʑʄʁɻʔʎ ʌʊʄʇɻʁʘʎ ʗɼɹ ʀɹʈɹɽʆʇʂ ʊʁɺʁʉʁ 
  
ɻʛʞʝʞʦʡʞ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʘʜʘʶ-
ʠɦʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅ.ʄ. ʊʫʣʘʡʢʦʚʳʤ [1] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʘʨʢʦʛʦ, ʟʘ-

ʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩ ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 250-300 ʤʤ ʯʠʩʪʳʝ ʧʘʨʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʤʠ ʚʣʘ-
ʛʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʯʝʨʪʘ ʢʣʠʤʘʪʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ï ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʛʦʜʘ. ʆʩʘʜʢʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 30-50% ʛʦʜʦʚʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʯʚʦʡ 
ʚʩʝʛʦ ʥʘ 25-40%. ʇʦʪʝʨʠ ʠʭ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 80-120 ʤʤ, ʯʪʦ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦ 0,8-
1,2 ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ [2]. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʢ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ [3, 4]. 
ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʧʦʯʚ, ʣʝʩʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ, ʚʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʣʘʛʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʰʥʠ [5, 6]. 
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʢʦʨʤʦ-

ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 
- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʧʘʩʳ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ; 
- ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
ʇʚʳʞʣʫʴ, ʥʞʫʧʝʡʣʙ ʡ ʬʪʤʧʛʡʸ ʨʩʧʛʞʝʞʦʡʸ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʨ-

ʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʤʦʥʦ- ʠ ʧʦʣʠʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ï ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥ-
ʮʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ 3ʭ5 ʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ï ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʝ. ʇʦʩʝʚʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʠ ʜʘʡʢʦʥʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ 
ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʚ ʧʦʣʠʚʠʜʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ (ʛʦʨʦʭʦʤ ʠ ʚʠʢʦʡ). ʇʨʝʜʰʝ-
ʩʪʚʝʥʥʠʢ ï ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ: 1. ʂʫʢʫʨʫʟʘ (ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴ); 2. ɼʘʡʢʦʥ; 3. ʂʫʢʫʨʫʟʘ+ʜʘʡʢʦʥ; 4. ʂʫʢʫʨʫʟʘ+ʜʘʡʢʦʥ+ʚʠʢʘ; 5. ʂʫʢʫʨʫʟʘ+ʜʘʡʢʦʥ+ʚʠʢʘ+ʛʦʨʦʭ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 
ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʭʝʤʫ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʧʘʨʦʚʦʝ ʧʦʣʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʥʝʦʜ-
ʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʢ ʚʣʘʛʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʶ. 
ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 1 ʤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʩʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [7].  
ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 2019 ʛ. ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʥʴ-

ʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 57 ʤʤ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 0,3 ʉ0. ʆʩʦ-
ʙʝʥʥʦ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʝʩʴ ʤʘʡ, ʧʝʨʚʘʷ ʠ ʪʨʝʪʴʷ ʜʝʢʘʜʘ ʠʶʣʷ. 
ʉʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. ɺ ʥʘʰʠʭ 

ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʜʘʡʢʦʥʘ ʠ ʠʭ ʧʦʣʠʚʠʜʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ɺ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ Rapbanus sativus L var. longipinnatiis Baili ï 
ʩʣʘʜʢʘʷ ʨʝʜʴʢʘ (ʜʘʡʢʦʥ). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʡʢʦʥʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʝʛʝʪʘ-
ʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʘ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʩʤ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 50 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʇʨʠ 
ʧʦʩʝʚʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʶʣʷ-ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ. ɽʩʣʠ ʝʛʦ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʟʠʤʫ ʚ 
ʧʦʯʚʝ, ʪʦ ʦʥ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʩʣʝ ʩʝʙʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʠ ʟʘʧʦʣʥʷ-
ʶʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʝʝ ʩʪʦʢ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ï 
2-3 ʩʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʛʦʥʥʳʡ ʤʝʪʨ ʚ ʨʷʜʦʢ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʪɹʫʨ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2019 ʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɹʘʨʥʘʫʣʩɹʢʦʡ ɸʄʉ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɼʝʢʘʜʘ ʄʘʡ ʀʶʥʴ ʀʶʣʴ ɸʚʛʫʩʪ ɺʩʝʛʦ 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, 
ʤʤ 

I 2,9 12,3 6,1 12,2  

II 2,8 24,2 34,9 17,7  

III 7,2 16,7 1,3 6,6  

ʉʫʤʤʘ 12,9 53,2 42,3 36,5 144,9 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, 
ʤʤ (ʩʨʝʜʥʝ- ʤʥʦ-
ʛʦʣʝʪʥʷʷ) 

I 15,0 15,0 15,0 18,0  

II 13,0 13,0 18,0 16,0  

III 14,0 19,0 31,0 15,0  

ʉʫʤʤʘ 42,0 47,0 64,0 49,0 202,0 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʉ0 

I 11,2 16,6 20,3 21,7  

II 9,4 17,4 20,4 18,6  

III 14,0 17,1 19,2 17,8  

ʉʨʝʜʥʷʷ 11,6 17,0 19,9 19,3 17,0 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʷʷ 

12,1 17,7 19,9 17,0 16,7 

ʉʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨ, ʉ0 

ʉʨʝʜʥʷʷ     2238 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʷʷ 

    2168 

 
ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ ʜʘʡʢʦʥʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʨʝʟʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠʣʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʢʦʨʤ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʘʡʢʦʥ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʚʠʜʦ-
ʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʝʩ-

ʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʪʘʷʥʠʠ ʩʥʝʛʘ ʠ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʚʥʦʩʷʪʩʷ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʦʥʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳ-
ʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʥʫʣʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʘʡʢʦʥʘ ʩʦʨʪʘ 
çʄʠʥʦʚʘʩʠè ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ 25 ʤʘʷ (4.09.2019 ʛ.) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʣʠʚʠʜʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ,  
ʜʘʡʢʦʥʘ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (4.09.2019 ʛ.) 
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ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʝʨʥʦʙʦ-
ʙʦʚʳʭ ʠ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʤʦ-
ʚʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʠʢʠ ʠ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚʧʦʣʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. 
ʕʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʘʟʦʪʦʤ ʠ 
ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ. 
ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʯʠʩʪʳʤʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʤʝʩʝʡ ʪʨʘʚ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʤʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 
ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʢ ʚʣʘʛʝ, ʪʝʧʣʫ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ 
ʧʦʯʚʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 143,3 ʤʤ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʨʠʦʙʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʩʣʝ 
ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. 
ʉʣʦʞʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʟʘʧʘ-

ʩʦʚ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 
ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʣʦʷʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʆʙʱʘʷ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʠʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʜʘʡʢʦʥʘ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 
ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʤ ʧʦʩʝʚʘʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 9-12 ʤʤ. 
ʊʘʢʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʠʤʘ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 
ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʠʩʪʦʝ ʧʘʨʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʛʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2019 ʛ. ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʦ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 20 ʤʘʷ ʜʦ 1 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʧʦʪʝʨʷʥʦ 36 ʤʤ 
ʚʣʘʛʠ. ʕʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʣʝ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥ-
ʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʘʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʶ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʧʦʜ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʉʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 
ɿʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ  

ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ, ʤʤ 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ 

(+/-), ʤʤ 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ 
0-50 

50-100 
0-100 

20,7 
22,6 
43,3 

-45,6 
-54,4 
-100,0 

ɼʘʡʢʦʥ 
0-50 

50-100 
0-100 

26,3 
32,6 
58,9 

-40,0 
-44,4 
-84,4 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ + ʜʘʡʢʦʥ 
0-50 

50-100 
0-100 

24,3 
27,7 
52,0 

-42,0 
-49,3 
-91,3 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ + ʜʘʡʢʦʥ + ʚʠʢʘ 
0-50 

50-100 
0-100 

26,3 
28,8 
55,1 

-40,0 
-48,2 
-88,2 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ + ʜʘʡʢʦʥ + ʚʠʢʘ + 
ʛʦʨʦʭ 

0-50 
50-100 
0-100 

24,9 
26,2 
51,1 

-41,4 
-50,8 
-92,2 

ʇʘʨ ʯʠʩʪʳʡ 
0-50 

50-100 
0-100 

55,5 
51,8 
107,3 

-10,8 
-25,2 
-36,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-100 ʩʤ ï 143,3 ʤʤ; ʚ ʩʣʦʝ 0-50 ʩʤ ï 66,3 ʤʤ; ʚ ʩʣʦʝ 50-100 ʩʤ 
ï 77,0 ʤʤ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ (ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʷ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ) ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʫʨʦʞʘʷ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3), 
ʩʘʤʦʝ ʵʢʦʥʦʤʥʦʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-
ʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩ ʜʘʡʢʦʥʦʤ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ï 4,05-4,30 ʤʤ/ʪ 
ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʆʜʥʦʚʠʜʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪ 4,49 ʤʤ/ʪ. ɼʘʡʢʦʥ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ 8,01 ʤʤ 
ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 1 ʪ ʫʨʦʞʘʷ, ʘ ʝʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ï 6,00 ʤʤ/ʪ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʠʜʠʤʦ, ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 
ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʢʦʨʤʦʚʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ. ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ [8-13], ʯʪʦ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 
ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʣʢʘ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 

 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʪ/ʛʘ 
ʀʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʦ ʚʣʘʛʠ, ʤʤ ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, 

ʤʤ/ʪ ʠʟ ʧʦʯʚ r ʠʟ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʩʝʛʦ 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ 44,9 100,0 101,4 201,4 4,49 

ɼʘʡʢʦʥ 23,2 84,4 101,4 185,8 8,01 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ + ʜʘʡʢʦʥ 32,1 91,3 101,4 192,7 6,00 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ + ʜʘʡʢʦʥ + ʚʠʢʘ 46,8 88,2 101,4 189,6 4,05 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ + ʜʘʡʢʦʥ + ʚʠʢʘ + 
ʛʦʨʦʭ 

45,0 92,2 101,4 193,6 4,30 

ʅʉʈ 05, ʪ/ʛʘ 5,9  

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʠʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ 
ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʡʢʦʥ, ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. 
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ɻʄʁʘʆʁɾ ʌɽʇɺʉɾʆʁʘ ʋɾʄʄʌʉɹ-ɺʁʇ ʆɹ ʌʉʇɿɹʂʆʇʊʋʕ ʁ ʃɹʐɾʊʋɻʇ ʀɾʉʆɹ  

ʘʉʇɻʇʂ ʈʑɾʆʁʏʔ ʈʇ ʍʇʆʌ ʅʁʆɾʉɹʄʕʆʔʎ ʌɽʇɺʉɾʆʁʂ 
 
ʇʰʝʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʤʠʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝɦ ʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [1]. 
ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ð ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ, 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ [3]. 

 ʊʝʣʣʫʨʘ-ɹʠʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʤʘʢʨʦ- ʠ 
ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʤ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʫʤʘʪʳ ʢʘʣʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ, ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʳ, 
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʨʬʘ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʡ, ʫʛʣʝʡ, ʧʝʨʝʨʘ-
ʙʦʪʢʠ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʝʨʝʚʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ). ʈʷʜ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ɸʣʪʘʡ-
ʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʚʦʟʜʝʣʳ-
ʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʦʜʚʦʨʴʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʝ, ʧʨʦʩʪʳ ʚ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠ, ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ [2]. 
ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʊʝʣʣʫʨʦʡ-ɹʠʦ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʬʦʥʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
ʅʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʇʦʯʚʘ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ 
ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʠʪʨʘʪʥʳʤ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʥʠʟʢʘʷ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ 
ʢʘʣʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ. 
ɺʥʦʩʠʣʠʩʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʠ ʥʠʪʨʦʬʦʩʢʘ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʠ 20 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦ-

ʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʦʩʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ 17 ʤʘʷ 2019 ʛʦʜʘ. ʉʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 70. ʇʣʦ-
ʱʘʜʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 1,5 ʤ2. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,60 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʝʣʣʫʨʘ-ɹʠʦ ʧʨʠ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 1,96 ʜʦ 2,85 ʪ/ʛʘ. 
ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʩʫʣʴʬʘʪ 

ʘʤʤʦʥʠʷ, ʩʫʧʝʨ ʬʦʩʬʘʪ ʠ ʥʠʪʨʦʬʦʩʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 10 ʠ 20 ʢʛ ʜ.ʚ./ʛʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 
ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʥʠʪʨʦʬʦʩʢʦʡ 2,31-2,49 ʪ/ʛʘ. 
ʅʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʊʝʣʣʫʨʦʡ-ɹʠʦ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 70 ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 30,91 
ʜʦ 37,66ʛ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʊʝʣʣʫʨʳ-ɹʠʦ ʧʦ ʬʦʥʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʪ/ʛʘ)  
ʠ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ (ʛ) ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ɺʠʜ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ ʉʫʧʝʨ ʬʦʩʬʘʪ ʅʠʪʨʦʬʦʩʢʘ 
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ʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 1,60 37,92 - - - - 

10 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 
ʙʝʟ ʊʝʣʣʫʨʳ-ɹʠʦ 1,61 34,28 2,43 33,46 2,31 31,88 

ʩ ʊʝʣʣʫʨʦʡ-ɹʠʦ 2,58 35,35 2,52 35,22 2,85 32,29 

20ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 
ʙʝʟ ʊʝʣʣʫʨʳ-ɹʠʦ 1,67 31,09 2,36 34,44 2,49 30,91 

ʩ ʊʝʣʣʫʨʦʡ-ɹʠʦ 2,06 35,75 2,80 37,64 2,80 32,29 

 
ɻʴʛʧʝʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʭ ʤʘʣʦʛʫ-
ʤʫʩʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʢʦʣʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʊʝʣʣʫʨʳ-ɹʠʦ ʚ 2019 ʛ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɸʣ-
ʪʘʡʩʢʘʷ 70. 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1 ɸʥʪʦʥʦʚʘ ʆ.ʀ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʆ.ʀ. ɸʥʪʦʥʦʚʘ, ʉ.ɺ. ɾʘʥʜʘ-
ʨʦʚʘ, ɽ.ʄ. ʂʦʤʷʢʦʚʘ. ï ɹʘʨʥʘʫʣ: ʈʀʆ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2017 ï 92 ʩ. 
2 ɸʥʪʦʥʦʚʘ ʆ.ʀ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʊʝʣʣʫʨʘ ɹʠʦ, ʅʦʚʦʩʠʣʘ ʠ 
ʃʘʨʠʢʩʠʥʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ / ʆ.ʀ ɸʥʪʦʥʦʚʘ, ɽ.ʄ. ʂʦʤʷʢʦʚʘ. ï ɹʘʨʥʘʫʣ: ɺʝʩʪʥʠʢ ɸɻɸʋ, ˉ8(154), 
2017. ï ʉ. 48-53. 
3. ʄʦʨʢʦʚʢʠʥ ɻ.ɻ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ / ɻ.ɻ. ʄʦʨʢʦʚʢʠʥ, ʉ.ɺ ɾʘʥʜʘʨʦʚʘ, ʀ.ʇ. ɸʚʝʨʴ̫ ʥʦʚʘ. ï 
ɹʘʨʥʘʫʣ: ɺʝʩʪʥʠʢ ɸɻɸʋ, 2014. ˉ12(122). ï ʉ.25-29 ʩ. 

 
Ē Ē Ē 

 
 
ʋɼʂ 631.46 

ʊ.ʁ. ʀʙʛʙʤʡʱʡʦ, ɻ.ʊ. ʃʙʩʞʤʡʦʙ, ɻ.ʆ. ʐʞʩʦʴʱʣʧʛ, ʁ.ɹ. ʃʧʪʙʰʞʛ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,serg11zav@mail.ru 

 
ʁʀʅɾʆɾʆʁɾ ɺʁʇʎʁʅʁʐɾʊʃʇɼʇ ʈʇʋɾʆʏʁɹʄɹ ʈʇʐɻ ʈʉʁ ɺʁʇʄʇɼʁʀɹʏʁʁ ʀɾʅʄɾɽɾʄʁʘ 

 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ - 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪ-
ʨʘʩʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺ 
ʦʙʱʝʡ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʟʘʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʳh ʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʣʫʞʠʪ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩ-
ʩʠʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ɼʫʤʦʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: çʥʝʣʴʟʷ ʞʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡè, çʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ 
ʧʨʠʨʦʜʦʡè [3]. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʝʨʚʦʡ, ʜʘʣʘ ʩʪʘʨʪ 
ʚʩʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʨʝʟʢʘʷ ʩʤʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʢʘʢ ʦʥʘ ʦʪʨʘʞʘ-
ʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ï ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ.  
ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶ, ʦʪʭʦʜʝ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝ-

ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʯʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʤʘʣʝʡʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ [3]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ 
ʧʦʯʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [1], ʦʜʥʘʢʦʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʮʝʣʴʶ 
ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʩʪʴ-ʏʘʨʳʰʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʩʪʝʧʠ. ʆʧʳʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 10 ʛʘ, ʙʳʣʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʚ 
2,5 ʢʤ ʦʪ ʩ.ʋʩʪʴ-ʏʘʨʳʰʩʢʘʷ ʇʨʠʩʪʘʥʴ.  
ʅʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ (ʩʦʨʪ çɻʨʘʥʠè) ʠ ʛʨʝʯʠʭʫ (ʩʦʨʪ çɼʘʰʘè), ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ 

ï ʨʘʧʩ ʷʨʦʚʦʡ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʟʘɦ ʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 
ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʠ-
ʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5 ʩʤ, ʧʦʩʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ-
ʩʝʚʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦ-
ʣʝʟʥʷʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ. ʋʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʷʨʦ-
ʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ.  
ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ, ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ  

(ʨʅʚʦʜ = 6,89), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 4,3%. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: N-NO3 ï 1,65 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ, N-NH4 ï 0,42 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʈ2ʆ5 ï 8,02 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʂ2ʆ ï 
9,11 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ: ʘʟʦʪʦʤ ʥʠʪʨʘʪʦʚ 
ï ʥʠʟʢʘʷ, ʘʟʦʪʦʤ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʤʤʦʥʠʷ ï ʥʠʟʢʘʷ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ï ʩʨʝʜʥʷʷ, ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʢʘʣʠʝʤ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʥʘʷ.  
ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ï ʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟ ʠ ʛʠʜʨʦʣʘʟ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠ-
ʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʘʟʳ, ʧʨʦʪʝʘʟʳ ʠ ʫʨʝʘʟʳ. ʆʪʙʦʨ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-
ʣʷʣʠ ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʩʝʚʘ, ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʫʙʦʨʢʠ. ʂʦʥ-
ʪʨʦʣʝʤ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʘ ʦʙʱʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-

ʚʘʣ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ, ʙʳʣ ʚʳʨʦʚʥʝʥ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,91 ʆ2*ʛ/ʤʠʥ, ʫʨʝʘʟʳ 
3,94 ʨʅ/ʩʫʪ, ʧʨʦʪʝʘʟʳ 92,7% ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʙʠʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʣʷ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ 
ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʘʟʳ, ʫʨʝʘʟʳ ʠ ʧʨʦʪʝʘʟʳ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
ʧʦʩʝʚʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʩʫʩʣʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʝʩʥʳ 2019 ʛʦʜʘ.  
ɺ ʭʦʜʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝʤ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʛʨʝʯʠʭʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʘʟʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7 ʆ2*ʛ/ʤʠʥ, ʫʨʝʘʟʳ 1,2 ʨʅ/ʩʫʪ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 
ʢʘʪʘʣʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʫʨʝʘʟʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  
ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʘʟʳ ʥʘ 8% ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʬʦʪʦʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʠ 
ʩʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʨʠʙʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ.  
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 

ʛʨʝʯʠʭʠ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʜʦ-
ʩʪʠʛʘʝʪ 7,72 ʆ2*ʛ/ʤʠʥ, ʫʨʝʘʟʳ2,65 ʨʅ/ʩʫʪ, ʧʨʦʪʝʘʟʳ 92,1% ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʦʪ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʝʨ-
ʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,02 ʆ2*ʛ/ʤʠʥ, ʫʨʝʘʟʳ2,15 ʨʅ/ʩʫʪ, ʧʨʦʪʝʘʟʳ 95,1% ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠ 6,02 ʆ2*ʛ/ʤʠʥ, 
ʫʨʝʘʟʳ 2,05 ʨʅ/ʩʫʪ, ʧʨʦʪʝʘʟʳ 96,3%.  
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ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-
ʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʯʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʫʛʥʝʪʝʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 
ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʯʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝ-
ʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ɸʥʪʦʥʦʚʘ ʆ. ʀ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʢʦʣʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʘʚʦʟʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ / ʆ. ʀ. ɸʥʪʦʥʦʚʘ, ʄ. ʉ. ɻʦʨʰʢʦʚʘ. ɺʝʩʪʥʠʢ 
ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ˉ3, 2014., - ʉ.28-34.  

2. ʉʝʤʝʥʦʚ ɸ.ʄ., ʉʦʢʦʣʦʚ ʄ.ʉ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʯʚʳ: ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʷ. 2016. ˉ1., ʉ. 3-16.  

3. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ // ʕʢʦʩ. 2019., ˉ2-3., ʉ. 6-54.  
 

ʈʘʙʦʪʘ ʚrʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʛʨʘʥʪʘ ʈʌʌʀ ̄  19-44-22000 9/19 ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʦʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ 
ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

Ē Ē Ē 
 
 
ʋɼʂ 631.46 

ʊ.ʁ. ʀʙʛʙʤʡʱʡʦ, ɻ.ʊ. ʃʙʩʞʤʡʦʙ, ɻ.ʆ. ʐʞʩʦʴʱʣʧʛ, ʁ.ɹ. ʃʧʪʙʰʞʛ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,serg11zav@mail.ru. 

 
ʅʁʃʉʇɺʁʇʄʇɼʁʐɾʊʃɹʘ ɹʃʋʁɻʆʇʊʋʕ ʈʇʐɻ  

ʈʉʁ ʈɾʉɾʎʇɽɾ ʆɹ ʈʉʁʆʏʁʈʔ ʇʉɼɹʆʁʐɾʊʃʇɼʇ ʀɾʅʄɾɽɾʄʁʘ 
  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʦʤʫ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʥʠʟʠʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 
ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [3].  
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦ-

ʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʣʞ-
ʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ.  
ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʥʦʩʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ [1]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦ-
ʩʪʘʚ ʧʦʯʚ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʛʨʦ-
ʛʝʥʥʳʭ, ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [2].  
ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʠ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʋʩʪʴ-ʇʨʠʩʪʘʥʩʢʦʤ ʠ ʂʦʩʠʭʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʧʦʣʷ 

ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʬʦʥʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʦʩʠʭʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 
ʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘʣʝʞʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʧʦʜ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʫ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʘ 10 ʛʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʭ-
ʢʨʘʪʥʳʭ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʚʩʧʘʰʝʢ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 30 ʩʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʷʚʣʷʣʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʣʷ ʟʘʥʷʪʳʡ ʷʨʦʚʳʤ ʨʘʧʩʦʤ, 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʤ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  
ʆʧʳʪʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʋʩʪʴ-ʇʨʠʩʪʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʢʦʡ ʦʪʤʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʥʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʙʱʘʷ 
ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 10 ʛʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʝ ʜʝʣʷʥʢʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦ 5 ʛʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ 
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ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʩʦʨʪ çɻʨʘʥʠè) ʠ ʛʨʝʯʠʭʘ (ʩʦʨʪ çɼʘʰʘè), ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʨʘʧʩ ʷʨʦʚʦʡ. ʇʨʠʤʝʥʷ-
ʝʤʘʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5 ʩʤ. ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʙʦʨʦʥʦʚʘ-
ʥʠʝ, ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʟʘʩʦʨʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʤ̫ʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 
ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʛʨʝʯʠʭʠ.  
ʆʪʙʦʨ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʣʷʭ ï ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚʘ (ʤʘʡ), 

ʢʫʱʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (III ʜʝʢʘʜʘ ʠʶʥʷ), ʫʙʦʨʢʠ (ʩʝʥʪʷʙʨʴ), ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ.  
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʂʆɽ 

ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʇʦʩʝʚʳ ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-
ʩʪʠ, ʫʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 3, 5, 7 ʠ 10 ʩʫʪʢʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʝ 28ʦʉ.  
ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʚ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ.  
ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʂʦʩʠʭʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʡ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ 

ʩʣʘʙʦ ʢʠʩʣʦʡ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘ 
ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʥʠʟʢʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 1,95-3,72%.  
ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʋʩʪʴ-ʇʨʠʩʪʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ, ʦʪ ʤʘʣʦ- ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʦʛʦ, ʨʝ-

ʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʷʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ, ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 2,83-4,33%.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʂʆɽ, ʂʦʩʠʭʠʥʩʢʠʡ ʨ-ʥ 
 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʨʘʧʩ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ) ʆʧʳʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ 

ʇʦʩʝʚ (ʤʘʡ) 9,2 14,9 

ʅʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʠʶʣʴ) 16,4 26,3 

ʋʙʦʨʢʘ (ʘʚʛʫʩʪ) 15,2 18,2 

 
ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʢʘʢ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʦʧʳʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 
ʦʧʳʪʘ ʚ ʋʩʪʴ-ʇʨʠʩʪʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ), ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ (ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʚ ʂʦʩʠʭʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡ-
ʦʥʝ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂʆɽ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʰʢʝ ʟʘʣʝʞʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʥʘ 11,4 ʂʆɽ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʭʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʥʠʟʠ-
ʣʘʩʴ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦ-
ʩʪʠ ʂʆɽ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʟʘʣʝʞʠ, ʜʦʧʦʣ-
ʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʚʝʞʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʫ.  
ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʂʆɽ, ʋʩʪʴ-ʇʨʠʩʪʘʥʩʢʠʡ ʨ-ʥ 

 

 ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ɻʨʝʯʠʭʘ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ) 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʛʨʝʯʠʭʘ), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 

ʇʦʩʝʚ (ʤʘʡ) 12,9 11,9 12,2 13,2 

ʂʫʱʝʥʠʝ (ʠʶʣʴ) 11,2 12,7 17,9 13,9 

ʋʙʦʨʢʘ (ʘʚʛʫʩʪ) 15,4 17,9 19,3 17,5 

 
ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚ ʋʩʪʴ-
ʇʨʠʩʪʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʭʦʞʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦ-
ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ 5,7 ʂʆɽ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʠʩ-
ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ.  
ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʪʘʙʣʠ-

ʮʘ 2).  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʯʚʳ ʟʘʣʝʞʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʦʪʢʘ-
ʟʝ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʤʦʡ ʚ 
ʧʦʯʚʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʂʆɽ, ʧʦ ʩʨʘʚ-
ʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʤ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ.  
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ʁʀʌʐɾʆʁɾ ʇʊʇɺɾʆʆʇʊʋɾʂ ʊʇʉʋʇɻ ʎʉʁʀɹʆʋɾʅʔ ʃʉʌʈʆʇʏɻɾʋʃʇɻʇʂ  
(CHRYSANTHEMUM INDICUM (L.) ʈʉʁ ʉɹʀʅʆʇɿɾʆʁʁ ʀɾʄɾʆʔʅʁ ʐɾʉɾʆʃɹʅʁ 

 
ʍʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʝ ʫʪʨʘʪʠʚʰʝʡ ʩʚʦʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ. 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʮʚʝʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ 90-ʝ ʛʦʜʳ  
20 ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʦʥʠ ʧʨʦʯʥʦ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2]. ʇʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʜʘʞ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʦʟʘʤ. ɹʦʣʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 
2000-ʣʝʪʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʟʜʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 7000 ʩʦʨʪʦʚ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ 
ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ, ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. 
ʍʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʮʝʥʷʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ (ʛʦʨʰʝʯ-

ʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʩʨʝʟʢʘ). ʀʭ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ, 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʪ-
ʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʜʥʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 
ʩʨʝʟʢʝ [1]. 
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳ ʩʦʨʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʛʨʝʚ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʨʝʟʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʛʦʜʘ ʨʳʥʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʨʪʘ. 
ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʆɸʆ çɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ  
5 ʩʦʨʪʦʚ ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ: ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʇʠʥʢ, ʐʘʤʨʦʢ, ʈʝʙʦʥʝʪ, ʕʣʝʦʥʦʨʘ, ʀʥʛʘ. ʏʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʧʦʩʘʜʢʫ ʟʝʣʝʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 3 ʩʨʦʢʘ: 1 ʩʨʦʢ ï 20 ʠʶʥʷ; 2 ʩʨʦʢ - 10 ʠʶʣʷ;  
3 ʩʨʦʢ ï 20 ʠʶʣʷ. ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʩʨʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʚ ʨʝʥʜʘʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 
ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ï 4ʭ4ʩʤ, ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʦʢʦʨʝʥʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ï 
20ʭ20ʩʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʯʝʨʝʥʢʦʚ; ʜʘʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʜʘʪʫ 
ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ; ʜʣʠʥʫ ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʡ; ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʛʨʫʧʧʫ ʢʘ-
ʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʨʪʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʦʢʦʨʝʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʘʜʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳ-
ʪʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 99,67 ʜʦ 100%. 
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ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʠʩʴ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʅʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʥʘʯʘʣʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ. 
ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʇʠʥʢ ʚ 1 ʠ 2 ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ï 80 ʠ 83 ʜʥʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʆʜʥʘʢʦ ʚ  
3 ʩʨʦʢ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ (83 ʜʥʷ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʨʪ ʕʣʝʦʥʦʨʘ. ʉʘ-
ʤʳʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʩʦʨʪʘ ʈʝʙʦʥʝʪ ʚ 1 ʩʨʦʢ ʧʦʩʘʜʢʠ ï  
91 ʜʝʥʴ ʠ ʫ ʩʦʨʪʘ ʀʥʛʘ ï 90 ʜʥʝʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʘʤʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʇʠʥʢ - 137 ʜʥʝʡ ʚʦ  
2 ʩʨʦʢ ʠ 139 ʜʥʝʡ ï ʚ 3 ʩʨʦʢ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʉʘʤʳʡ ʜʣʠʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʩʦʨʪʘ ʈʝʙʦʥʝʪ ï 
156 ʜʥʝʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʇʠʥʢ ʠ ʕʣʝʦʥʦʨʘ ï 142-147 ʜʥʝʡ. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʦʚ ʐʘʤʨʦʢ ï 152 ʜʥʷ ʚ 3 ʩʨʦʢ ʠ ʈʝʙʦʥʝʪ 
ï 156-160 ʜʥʝʡ ʚ 3 ʩʨʦʢ ʧʦʩʘʜʢʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʢʦʨʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ 

 

ʉʦʨʪ 
ʆʢʦʨʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʯʝʨʝʥʢʦʚ,% 

1 ʩʨʦʢ ï 20 ʠʶʥʷ 2 ʩʨʦʢ ï 10 ʠʶʣʷ 3 ʩʨʦʢ ï 20 ʠʶʣʷ 

ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʇʠʥʢ 100 99,67 99,67 

ʐʘʤʨʦʢ 100 99,67 100 

ʈʝʙʦʥʝʪ 99,67 99,67 100 

ʀʥʛʘ 99,67 100 99,67 

ʕʣʝʦʥʦʨʘ 100 99,67 99,67 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ 

 

ʉʦʨʪ ʉʨʦʢ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʦʪ ʜʘʪʳ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʜʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ 
ʇʠʥʢ  

20 ʠʶʥʷ 80 141 145 

10 ʠʶʣʷ 83 137 142 

20 ʠʶʣʷ 85 139 145 

ʐʘʤʨʦʢ 

20 ʠʶʥʷ 87 147 150 

10 ʠʶʣʷ 89 146 149 

20 ʠʶʣʷ 86 148 152 

ʈʝʙʦʥʝʪ 

20 ʠʶʥʷ 91 152 156 

10 ʠʶʣʷ 90 155 158 

20 ʠʶʣʷ 89 156 160 

ʀʥʛʘ 

20 ʠʶʥʷ 90 141 145 

10 ʠʶʣʷ 89 142 147 

20 ʠʶʣʷ 87 143 148 

ʕʣʝʦʥʦʨʘ 

20 ʠʶʥʷ 86 140 142 

10 ʠʶʣʷ 85 142 146 

20 ʠʶʣʷ 83 143 147 

 
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ 

ʩʦʨʪ ʈʝʙʦʥʝʪ 160,3-162,1 ʩʤ; ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ï ʕʣʝʦʥʦʨʘ 85,6-86,1 ʩʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ 
ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʇʠʥʢ ï 3,6 ʰʪ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʝʪʚʠʩʪʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ 
ʩʦʨʪʘ ʀʥʛʘ ʠ ʈʝʙʦʥʝʪ ï 2,5-2,8 ʰʪ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʦʨʪ ʐʘʤ-
ʨʦʢ ï 1. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʇʠʥʢ ï 17,6-17,8 ʩʤ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʵʪʦʪ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ʕʣʝʦʥʦʨʘ ï 13,0-13,5 ʩʤ ʠ ʫ ʈʝʙʦʥʝʪ ï 13,4-13,7 ʩʤ. 
ʉʨʘʚʥʠʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ɻʆʉʊ 18908.2-73) ʚʳ̫ ʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʠ ʐʘʤʨʦʢ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʨʪʫ ʵʢʩʪʨʘ, ʘ ʩʦʨʪʘ ʀʥʛʘ, ʈʝʙʦʥʝʪ ʠ 



 21 

ʕʣʝʦʥʦʨʘ ï 1 ʪʦʚʘʨʥʦʤʫ ʩʦʨʪʫ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʠ 
ʐʘʤʨʦʢ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʢʦʪʦʚʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʦʨʪ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ 
ʇʠʥʢ ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ 1ʤ2 ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʵʪʦ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ, ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ 
ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʧʦʣʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʥʘ ʮʚʝʪʦʯʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʠ ʮʝʥʦʚʦʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ.  

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ɸʜʨʠʘʥʦʚ ɺ. ʅ. ʍʨʠʟʘʥʪʝʤʳ / ɺ.ʅ. ɸʜʨʠʘʥʦʚ. ʇʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɽ. ɺ. ʂʠʨʩʘʥʦʚʘ. ʄ.: ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1990. 
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ɻʄʁʘʆʁɾ ʏʁʋʇɼʌʅɹʋɹ ʁ ɹʀʇʍʇʊʃʁ ʆɹ ʌʉʇɿɹʂʆʇʊʋʕ ʁ ʃɹʐɾʊʋɻʇ ʀɾʉʆɹ ʘʉʇɻʇʂ ʈʑɾʆʁʏʔ 
 

ʉʨʝʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʮʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʇʨʠ ʧʦ-
ʩʝʚʝ ʝʝ ʥʘ ʭʦʨʦʰʠʭ, ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʦʥʘ ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ. ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  
ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ NPK ʧʦ-

ʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦ-
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʪɹʫʨ[1]. 
ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 30%. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠʟ ʪʦʨ-
ʬʘ ʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʮʠʥʢ, ʙʦʨ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʝʜʴ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ[2]. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʧʦʟ-
ʚʦʣʷʝʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʜʢʦʨʤʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʦʤ, ʜʦ-
ʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʠʣʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʝʡ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ[3]. 
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʎʠʪʦʛʫʤʫʪʘ ʠ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 
ʅʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ ʤʘʣʦʛʫ-
ʤʫʩʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʠʪʨʘʪʥʳʤ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤ ʘʟʦ-
ʪʦʤ ʥʠʟʢʘʷ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʢʘʣʠʝʤ ʧʦʚʳh ʝʥʥʘʷ. 
ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʘʟʦʬʦʩʢʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʢʛ/ʛʘ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʫ, ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʎʠʪʦʛʫʤʘʪ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 70. ʇʦʩʝʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦ-
ʚʝʜʝʥ 17 ʤʘʷ 2019 ʛʦʜʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 1ʤ2. ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʭ ʜʝʣʷʥʦʢ. 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 0,01% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʎʠʪʦ-
ʛʫʤʘʪʘ. ʇʦʜʢʦʨʤʢʘ ʎʠʪʦʛʫʤʘʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 8.07.2019 ʛʦʜʫ ʚ ʬʘʟʫ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ï ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝ-
ʥʠʮʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 0,01%, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 200 ʣ/ʛʘ, ʚ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

mailto:semen_osadchew@mail.ru
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ʋʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ 3.09.2019 ʛʦʜʘ. ʋʨʦʞʘʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘ-
ʜʦʢ (1ʤ2) ʦʪʙʦʨʦʤ ʩʥʦʧʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʩ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʫʶ 14%-ʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʄʘʩʩʫ 1000 ʟʝʨʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 10842-89. ʋʨʦʞʘʡʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʝʨʥʘ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 
ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɻʅʋ "ɺʅʀʀɿ" ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ: ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,5 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣʠ-

ʮʘ 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʎʠʪʦʛʫʤʘʪʘ ʠ ʘʟʦʬʦʩʢʠ  
ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ, ʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡ-
ʢʦʚʠʥʳ,% 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʷ 

ʘʟʦʬʦʩʢʘ 
ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʷ 

ʘʟʦʬʦʩʢʘ 
ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʷ 

ʘʟʦʬʦʩʢʘ 

ɹʝʟ ʎʠʪʦʛʫʤʘʪʘ (ʎɻ) 1,50 2,64 35,44 37,22 28 40 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ(ʎɻ) 

1,61 2,71 37,16 36,03 27 40 

ʇʦʜʢʦʨʤʢʘ ʎɻ 2,10 2,98 36,14 38,54 27 38 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ + 
ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʎɻ 

2,85 3,16 36,00 39,43 29 40 

ʅʉʈ05: ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ï 0,11ʪ/ʛʘ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ï 0,64ʛ. 
 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʠ ʎʠʪʦʛʫʤʘʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʪ 1,61 ʜʦ 3,16 ʪ/ʛʘ. 
ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʎʠʪʦʛʫʤʘʪʦʤ ʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 1,61 ʪ/ʛʘ ʠ ʜʦ 

2,10 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʦʜʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ + 
ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ 2,85 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 1,35 ʪ/ʛʘ. 
ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦ 2,64 ʪ/ʛʘ.  
ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʎʠʪʦʛʫʤʫʪʘ ʧʦ ʬʦʥʫ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʘʟʦʬʦʩʢʘ + ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʎɻ + ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʎɻ ï  
3,16 ʪ/ʛʘ. 
ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 35,44 ʜʦ 39,43 ʛ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ 

ʙʳʣʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 35,44ʛ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʎʠʪʦʛʫʤʘʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʧʦʣ-
ʥʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʩʝʤʷʥ 37,16, ʥʦ ʧʦ ʬʦʥʫ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʛʜʝ ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 36,03ʛ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʘʟʦʬʦʩʢʘ + ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʎɻ + ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʎɻ - 39,43 ʛ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 27 ʜʦ 40%. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʎʠʪʦʛʫʤʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʙʳʣʦ ʥʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 27-29%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ3 ʠ 2 
ʢʣʘʩʩʫ, ʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 38-40%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʝʪ 1 ʢʣʘʩʩʫ. 
ɻʴʛʧʝʴ: ʅʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʭ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-

ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʢʦʣʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦʜ-
ʢʦʨʤʢʘ ʎʠʪʦʛʫʤʘʪʦʤ ʧʦ ʬʦʥʫ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʢʛ/ʛʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ 
ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 70, ʛʜʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,16 ʪ/ʛʘ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ 
39,43ʛ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 40%. 

 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ɸʙʘʰʝʚ ɺ.ɼ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ // ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʘʛ-

ʨʘʨʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ No1 (17) 2017. ʉ. 7-11. 
2. ʂʘʩʠʤʦʚʘ ʃ.ɺ., ʂʨʘʚʝʮ ɸ.ɺ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ɸʇʂ, ˉ5-2012. ʉ. 24-27. 
3. ʄʠʥʝʝʚ ɺ.ɻ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʷ: ʋʯʝʙʥʠʢ. - 2-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ.- ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʄɻʋ, ʀʟʜ-ʚʦ çʂʦʣʦʩè, 2004. -  

720 ʩ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, nkolpakov1963@mail.ru 
 

ʊʉɹɻʆʁʋɾʄʕʆɹʘ ʇʏɾʆʃɹ ɼʁɺʉʁɽʇɻ ʇɼʌʉʏɹ ɻ ʌʊʄʇɻʁʘʎ ʊɻɾʋʇʃʌʄʕʋʌʉʔ 
  

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ ʜʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʥʳʭ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʣʘʤʧ ʚʳʩʦ-
ʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʩʚʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʦʙʦʨʦʪʝ [2]. 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʪʫʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʛʫʨʮʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʝʞʠʭ ʦʚʦʱʝʡ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʚʦʱʝʡ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʨʪʦʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʛʫʨʮʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ. 
ʅʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʛʫʨʮʘ ʚ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2018-

2019 ʛʛ. ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʙʣʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʆʆʆ ʊʂ çʊʦʣʤʘʯʸʚʩʢʠʡè, ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 
ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʛʫʨʮʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʤʧʘʥʠʠ Rijk Zwaan (ʄʝʚʘ F1) ʠ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ɻʘʚʨʠʰ (ʄʦʥʦʤʘʭ 
F1, ʊʘʥʪʦ F1).  
ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʸʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 350 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ɼʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ [1]. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡ ʧʚʪʬʟʝʞʦʡʞ. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʩʭʦʜʳ-ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʚʩʭʦʜʳ-ʥʘʯʘʣʦ 
ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʅʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʝʚʘ F1 ʠ ʄʦʥʦʤʘʭ F1, ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʘ 38 ʜʝʥʴ, ʘ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʊʘʥʪʦ F1, 
ʥʘ 39 ʜʝʥʴ. ʇʝʨʚʳʝ ʩʙʦʨʳ ʫ ʚʩʝʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 60 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ 
ɼʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ ʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 12,5 ʤʝʪʨʦʚ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʊʘʥʪʦ, ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʦʥʦʤʘʭ  

15,8 ʤ, ʠ ʩʘʤʘʷ ʜʣʠʥʥʘʷ ʧʣʝʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʝʚʘ - 16,6 ʤ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʛʫʨʮʘ 
 

ɻʠʙʨʠʜ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ2 ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ2 

ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ,% 
ʜʝʢʘʙʨʴ ʥ̫ʚʘʨʴ ʬʝʚʨʘʣʴ ʤʘʨʪ ʦʙɦ ʘʷ ʪʦʚʘʨʥʘʷ 

ʄʝʚʘ F1 0,6 23,1 22,5 14,3 60,50 59,3 98,0 

ʄʦʥʦʤʘʭ F1 0,5 18,3 14,8 12,09 45,69 44,5 97,4 

ʊʘʥʪʦ F1 0,33 16,9 14,2 3,44 34,87 30,4 87,4 

ʅʉʈ05  2,6  

 
ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʛʫʨʮʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝ-

ʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  
ʇʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʬʝʚʨʘʣʝ ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ ʛʠʙʨʠʜ ʄʝʚʘ, ʫ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʙʨʠ-

ʜʦʚ (ʄʦʥʦʤʘʭ, ʊʘʥʪʦ) ʦʪʜʘʯʘ ʫʨʦʞʘʷ ʙʳʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ. 
ʋ ʛʠʙʨʠʜʘ ʊʘʥʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ (ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫʛʣʦʚʘʪʘʷ ʧʷʪʥʠ-

ʩʪʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ) ʠ ʠʭ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʛʫʨʮʘ ʢʘʢ ʦʙʱʘʷ (60,5 ʢʛ/ʤ2) ʠ ʪʦʚʘʨʥʘʷ (59,3 ʢʛ/ʤ2) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫ ʦʛʫʨʮʘ ʄʝʚʘ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʫ ʄʦʥʦʤʘʭʘ (45,6 ʢʛ/ʤ2 ʠ 44,5 ʢʛ/ʤ2). ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʊʘʥʪʦ, ʦʙʱʘʷ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʘ 34,87 ʢʛ/ʤ2 ʠ ʪʦʚʘʨʥʘʷ ï 30,4 ʢʛ/ʤ2. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʛʫʨʮʘ 

 

ɻʠʙʨʠʜ 
ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʦ,% 

ʉʘʭʘʨ,% 
ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ, 
ʤʛ% 

ʅʠʪʨʘʪʳ, 
ʤʛ/ʢʛ 

ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 
ʩʚʝʞʠʭ ʟʝʣʝʥʮʦʚ, ʙʘʣʣ 

ʄʝʚʘ F1 6,61 2,71 11,2 60 4,8 

ʄʦʥʦʤʘʭ F1 4,85 2,43 11,0 62 4,6 

ʊʘʥʪʦ F1 4,38 2,33 10 73 4,5 

mailto:nkolpakov1963@mail.ru
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ʃʫʯʰʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 
ʉ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʝʚʘ. 6,61% ʠ 2,71% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʝʚʘ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʦ 11,2, ʫ ʄʦʥʦʤʘʭʘ 11,0 ʤʛ%. 
ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʝʚʘ 4,8 ʙʘʣʣʘ ʠ ʯʫʪʴ ʥʠʞʝ 

ʫ ʄʦʥʦʤʘʭʘ 4,6 ʙʘʣʣʘ. 
ɻʴʛʧʝʴ ʡ ʨʩʞʝʤʧʟʞʦʡʸ.  
1. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʤ. 
2. ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʛʫʨʮʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 12,5 

ʤʝʪʨʦʚ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʊʘʥʪʦ, ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʦʥʦʤʘʭ 15,8 ʤ, ʠ ʩʘʤʘʷ ʜʣʠʥʥʘʷ ʧʣʝʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʝʚʘ ï 16 ʤ.  
3. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʱʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ 

ʄʝʚʘ (60,5 ʢʛ/ʤ2), ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʊʘʥʪʦ (34,87 ʢʛ/ʤ2). ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ 
(97,4-98%) ʧʦʣʫʯʝʥ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʄʝʚʘ ʠ ʄʦʥʦʤʘʭ. 

4. ʃʫʯʰʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ 
ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʄʝʚʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʫ ʚʩʝʭ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʠʞʝ ʇɼʂ (150 ʤʛ/ʢʛ) 60-73 ʤʛ/ʢʛ. 

5. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʥʘ 
ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ ʛʠʙʨʠʜ ʦʛʫʨʮʘ F1 ʄʝʚʘ. 

 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 

1. ʆʩʠʧʦʚʘ ɻ.ʉ. ʆʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʱʠʱʸʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ [ʊʝʢʩʪ] / ɻ.ʉ. ʆʩʠʧʦʚʘ. ʉʇʙ.: 
ʇʨʦʩʧʝʢʪ ʥʘʫʢʠ. 2010. ï 288 ʩ. 

2. ʐʫʣʴʛʠʥ ʀ.ɸ. ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ɸ. ʐʫʣʴʛʠʥ // ɻʘʚʨʠʰ, 2001. - ̄ 5. ï ʉ. 27-29. 
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H.ɹ. ʃʧʤʨʙʣʧʛ, ɾ.ʁ. ɺʧʝʩʧʱʞʛʙ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, Lizabodrosheva@yandex.rʠ 

 
ʊʉɹɻʆʁʋɾʄʕʆɹʘ ʇʏɾʆʃɹ ɼʁɺʉʁɽʇɻ ʋʇʅɹʋɹ  

ɻ ʌʊʄʇɻʁʘʎ ʇʇʇ çʊɾʄɾʃʏɾʆʋʉ çɼɹɻʉʁʑèè ʃʉɹʊʆʇɽɹʉʊʃʇɼʇ ʃʉɹʘ 
 
ʊʦʤʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ʉ, ʧʨʦʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ, ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ 150-200 ʛ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ.  
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʚʝʞʠʭ ʦʚʦʱʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʥʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ: ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ ï 
16%, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï 14, ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ï 40, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ï ʜʦ 30%. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʪʦ ï ʥʠʟʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ ʠ 

ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʦʜʦʚ [3]. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ 
ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺʝʜʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥ-
ʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ.  
ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʆʆ 

çʉʝʣʝʢʮʝʥʪʨ çɻʘʚʨʠʰèè ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.  
ʅʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2017-2018 ʛʛ. ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʙʣʦʯʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʆʆʆ 

çʉʝʣʝʢʮʝʥʪʨ çɻʘʚʨʠʰè ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʨʘʩʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʪʦʤʘʪʦʚ: 2262/16, 2281/16, 1260/16, 2052/16. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨ-
ʪʘ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʛʠʙʨʠʜ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ - ʊʘʛʘʥʢʘ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡ ʧʚʪʬʟʝʞʦʡʞ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4-5 ʩʫʪʦʢ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ  
ʂ-2281/16 (46-48 ʩʫʪʦʢ), ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ï 47-53 ʩʫʪʦʢ. ʉʘʤʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʦ 
ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʠʤʝʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂ-2052/16 ï 48-52 ʩʫʪʦʢ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 50 ʜʦ  
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55 ʩʫʪʦʢ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʤʝʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂ-2281/16 ï 99-103 ʩʫʪʦʢ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʥ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 100 ʜʦ 108 ʩʫʪʦʢ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʟʘ 2017-2018 ʛʛ. 

 

F1 ʛʠʙʨʠʜ 
ʇʦʩʝʚ-
ʚʩʭʦʜʳ, 
ʩʫʪ. 

ɺʩʭʦʜʳ ï ʮʚʝʪʝʥʠʝ, ʩʫʪ. ʎʚʝʪʝʥʠʝ - ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ, ʩʫʪ. 
ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʧʝʨʠʦʜ, ʩʫʪ. 

ʝʜʠʥʠʯ-
ʥʦʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʊʘʛʘʥʢʘ 
(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

4-5 

50-53 54-55 54-55 58 104-108 

ʂ-2262/16 49-51 54-55 51-52 53-54 101-104 

ʂ-2281/16 46-48 52 53 51-56 99-103 

ʂ-1260/16 49-51 55 50-52 49-54 100-104 

ʂ-2052/16 47-49 53-55 48-52 50-54 100-104 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2017-2018 ʛʛ. 

 

F1 ʛʠʙʨʠʜ 
ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ,% ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʰʪ. 

1 ʩʦʮʚʝʪʠʝ 2 ʩʦʮʚʝʪʠʝ 3 ʩʦʮʚʝʪʠʝ 4 ʩʦʮʚʝʪʠʝ ʦʙʱʝʝ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʳʝ 

ʥʝʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʳʝ 

ʊʘʛʘʥʢʘ 
(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

79,5 65,2 72,7 65,3 27 24 3 

ʂ-2262/16 84,4 87,3 60,7 59,2 30,5 28 2,5 

ʂ-2281/16 94,2 77,4 76,5 75,2 32,5 29,5 3 

ʂ-1260/16 92,8 78,0 64,2 65,5 31,5 27,5 4 

ʂ-2052/16 84,6 94,7 65,8 69,6 37 31,5 5,5 

 
ɻʠʙʨʠʜ ʂ-2281/16 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2017-2018 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ, 

ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʩʦʮʚʝʪʠʶ ï 94,2; 76,5; 75,2% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ, ʣʫʯʰʘʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘ-
ʝʤʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂ-2052/16 ï 94,7%. ʇʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʚʩʝ ʛʠ-
ʙʨʠʜʳ ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ.  
ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʛʠʙʨʠʜ ʂ-2052/16ï 37 ʰʪ. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝ-

ʚʟʦʰʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2017-2018 ʛʛ. 
 

F1 ʛʠʙʨʠʜ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ2 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʪʦ-
ʚʘʨʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ, ʛ 

ʊʦʚʘʨ-
ʥʦʩʪʴ,% ʦʙʱʘʷ 

ʪʦʚʘʨ-
ʥʘʷ 

ʥʝʪʦʚʘʨ-
ʥʘʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʘʷ 

ʥʝʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʊʘʛʘʥʢʘ 
(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

13,5 13,1 0,4 11,6 1,5 136,0 97,0 

ʂ-2262/16 21,9 18,5 3,4 16,6 1,9 197,0 84,5 

ʂ-2281/16 21,4 18,6 2,8 16,7 1,9 138,0 86,9 

ʂ-1260/16 20,2 17,1 3,1 14,6 2,5 201,4 84,7 

ʂ-2052/16 19,8 15,6 4,2 13,0 2,6 150,5 78,8 

 
ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 2017-2018 ʛʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʙʱʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣ ʛʠʙʨʠʜ ʂ-2262/16 ï 21,9, ʘ ʪʦʚʘʨʥʫʶ - 

ʛʠʙʨʠʜ ʂ-2281 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18,6 -ʢʛ/ʤ2. ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʝ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂ-1260/16 ï 
201,4 ʛ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʛʠʙʨʠʜ ʊʘʛʘʥʢʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) ï 97,0%. 
ɻʴʛʧʝʴ ʡ ʨʩʞʝʤʧʟʞʦʡʸ. 
1. ɺʩʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʦʤʘʪʘ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʝʤ ʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ F1ʊʘʛʘʥʢʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂ-2281/16 ï 99-103 ʩʫʪʦʢ, 
ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 5 ʩʫʪʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 
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2. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2017-2018 ʛʛ. ʛʠʙʨʠʜ ʂ-2281/16 ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ, 
ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʩʦʮʚʝʪʠʶ ï 94,2; 76,5; 75,2% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʣʫʯʰʘʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝ-
ʤʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂ-2052/16 ï 94,7%. ʇʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʚʩʝ ʦʧʳʪ-
ʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ.  
ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʛʠʙʨʠʜ ʂ-2052/16 ï 37 ʰʪ. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝ-

ʚʟʦʰʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 
3. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2017-2018 ʛʛ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʙʱʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣ ʛʠʙʨʠʜ ʂ-2262/16 (21,9 ʢʛ/ʤ2), ʘ ʪʦ-

ʚʘʨʥʫʶ - ʛʠʙʨʠʜ ʂ-2281 (18,6 ʢʛ/ʤ2). ɿʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. 
ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʝ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ ʷʚʠʣʩʷ ʣʠʜʝʨʦʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂ-1260/16 ï 201,4 ʛ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦ-

ʚʘʨʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʜʦʚ 97,0% ʦʪʣʠʯʠʣʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ - ʛʠʙʨʠʜ ʊʘʛʘʥʢʘ. 
4. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʂ-2262.  
 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ɻʘʚʨʠʰ ʉ.ʌ. ʊʦʤʘʪ: ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ / ʉ.ʌ. ɻʘʚʨʠʰ, ʉ.ʅ. ɻʘʣʢʠʥʘ. ï ʄ.: ʈʦʩʘʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 

1990. ï 190 ʩ. 
2. ɻʠʰ, ʈ.ɸ. ʆʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʦ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ʈ.ɸ. ɻʠʰ, ɻ.ʉ. ɻʠʢʘʣʦ. ï ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ.: ʕɼɺʀ, 2012. - 632 ʩ. 
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ʌʉʇɿɹʂʆʇʊʋʕ ʘʉʇɻʇʂ ʈʑɾʆʁʏʔ ɹʄʋɹʂʊʃɹʘ 70  

ʆɹ ʍʇʆɾ ɺʁʇʈʉɾʈɹʉɹʋʇɻ ʁ ʅʁʆɾʉɹʄʕʆʔʎ ʌɽʇɺʉɾʆʁʂ 
 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʨʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʝʝ ʧʦʩʝʚʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦ-
ʚʠʥʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦʡ ʥʝʩʪʘ-
ʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʪʦʠʪ ʚʘʞʥʝʡ-
ʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʭ, ʯʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [1]. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ. ɼʣʷ ʥʝʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʘʟʦʪʬʠʢ-
ʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘʭ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʜʦ 70% ʘʟʦʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʘʛʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʝ ʧʦʯʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ [1, 2]. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 20-25% ʠ ʙʦʣʝʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [2, 3, 4, 5].  
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʜʠʘʟʦʪʨʦʬʦʚ ʠ ʤʠʢʦʨʠʟʳ 

ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʙʠʥʘʨʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 70 ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʢʦʣʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʠ 
ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
ʇʚʳʞʣʫʴ ʡ ʥʞʫʧʝʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ɻɸʋ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʟʦʥʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʢʦʣʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʁ ʱʝʡ ʧʦʯʚʦʡ 
ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ. ʂʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ.  
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ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 70, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʘʩʩʦʮʠʘ-
ʪʠʚʥʳʭ ʜʠʘʟʦʪʨʦʬʦʚ ï ʄʦʙʠʣʠʥ ʠ ʄʠʟʦʨʠʥ ʠ ʛʨʠʙʥʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʄʠʢʦʨʠʟʘ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʯʁʘʣʘ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 
ʤʦʥʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʙʠʥʘʨʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʄʠʢʦʨʠʟʦʡ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʫʪʝʤ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ 
ʧʦʩʝʚʝ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1 ʤ2 ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 500 ʚʩʭʦ-
ʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʤ2. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ N30P60K60 ʠ N60ʈ60ʂ60 ʢʛ ʜ.ʚ. ʥʘ 1 ʛʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʨʷʜʢʠ. ʋʯʝʪ 
ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʦʩʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [6], ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [7]. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ɿʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʠ ʥʝʜʨʫʞ-

ʥʦʤʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʙʳʣʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 
ʦʧʳʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 70 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʦʰʝʜ-
ʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ/ ʤ2 

ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ,% 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʢ ʫʙʦʨʢʝ/ 1 ʤ2 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ,% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 286 57 110 39 

ʄʦʙʠʣʠʥ 310 62 133 43 

ʄʠʟʦʨʠʥ 287 57 117 41 

ʄʠʢʦʨʠʟʘ 290 58 127 44 

ʄʠʢʦʨʠʟʘ+ʤʦʙʠʣʠʥ 253 51 116 46 

ʄʠʢʦʨʠʟʘ+ʤʠʟʦʨʠʥ 285 57 117 41 

N30ʈ60ʂ60 251 51 103 41 

N60ʈ60ʂ60 246 49 86 35 

 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 49-62%. ʊʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʤʦʙʠʣʠʥ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʂ ʧʝʨʠʦʜʫ ʫʙʦʨʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ2 ʩʪʘʣʦ ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʝ ʦʪ 86 ʜʦ 133 
ʰʪʫʢ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʚʩʝʛʦ 110 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 39%. ʅʘ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ï 41-46%.  
ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ 

ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʩʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʨʝʞʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʧʳʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʚʩʝʭ 
ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1,3-1,5, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʩʘʜʢʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʅʘ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ï 1,5 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 70 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ɺʳʩʦʪʘ, 
ʩʤ 

ʇʨʦʜʫʢʪ. 
ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ,

% 

ɼʣʠʥʘ 
ʢʦʣʦʩʘ, 
ʩʤ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʚ 
ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʟʝʨʝʥ ʚ 
ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 
ʟʝʨʥʘ ʚ 1 
ʢʦʣʦʩʝ, ʛ 

ʄʘʩʩʘ 
1000 
ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 86 1,3 7,8 10,3 22,0 0,95 42,7 

ʄʦʙʠʣʠʥ 89 1,5 8,8 11,5 30,1 1,29 49,3 

ʄʠʟʦʨʠʥ  88 1,5 9,2 14,5 29,0 1,21 49,6 

ʄʠʢʦʨʠʟʘ 88 1,5 9,3 12,8 30,0 1,32 43,6 

ʄʠʢʦʨʠʟʘ+ʤʦʙʠʣʠʥ 89 1,5 8,7 12,6 30,6 1,33 50,2 

ʄʠʢʦʨʠʟʘ+ʤʠʟʦʨʠʥ 92 1,5 8,6 12,0 32,2 1,50 43,7 

N30ʈ60ʂ60 92 1,3 8,6 11,3 32,6 1,43 52,1 

N60ʈ60ʂ60 92 1,4 9,3 13,7 29,2 1,43 47,5 

 
ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʣʫʯʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʤʠ, ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʢʦʣʦʩ, ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ, ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʠ ʠʭ ʤʘʩʩʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʢʘʟʘʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  
ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 70 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 
ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʪ/ʛʘ % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,36 - - 

ʄʦʙʠʣʠʥ 3,06 0,70 29,6 

ʄʠʟʦʨʠʥ 2,70 0,34 14,4 

ʄʠʢʦʨʠʟʘ 2,63 0,27 11,7 

ʄʠʢʦʨʠʟʘ+ʤʦʙʠʣʠʥ 2,53 0,17 7,20 

ʄʠʢʦʨʠʟʘ+ʤʠʟʦʨʠʥ 2,58 0,22 9,30 

N30ʈ60ʂ60 2,70 0,34 14,4 

N60ʈ60ʂ60 2,57 0,21 8,80 

ʅʉʈ 05  0,23  

 
ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,36 ʪ/ʛʘ. ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 0,17-0,7 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ ʥʘ 7,2-29,6%. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʦʙʠʣʠʥ ï 
0,7 ʪ/ʛʘ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʭʦʜʥʳʡ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,21-0,34 ʪ/ʛʘ, 
ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʜʠʘʟʦʪʨʦʬʦʚ ʢʘʢ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʛʨʠʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ʤʠʢʦʨʠʟʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,17-0,70 ʪ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʄʦʙʠʣʠʥ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʟʘʭ N30ʈ60ʂ60 ʠ N60ʈ60ʂ60 ʙʳʣʘ ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩ 
ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ.  
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ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ.ɺʳʙʦʨ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʨʝʛʠʦʥʘ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʦʧʪʠʤʫʤ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʪʘʢʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ, ʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʦʛʫʩʪʦʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʦʛʦ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʣʝʩʦ-

ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʭ ʣʝʩʘʭ ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ. ʈʝʣʴʝʬ ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʡ. ʇʝʨʚʦʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ 
ʩʣʘʙʦʟʘʤʝʪʥʦʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ, ʘ ʚʪʦʨʦʝ ï ʥʘ ʩʣʘʙʦ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʝʥʩʣʘʙʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʩʣʘʙʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʟʘʜʝʨʥʝʣʳʤʠ ʩʫʭʠʤʠ ʠ ʩʚʝʞʠʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʆʙ-
ʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʇʦʩʘʜʢʘ ʚʝʩʝʥʥʷʷ, ʨʫʯʥʘʷ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩʦʩʥʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ. ʇʨʠ ʩʭʝʤʝ ʧʦʩʘʜʢʠʥʘ ʧʨʦʙʝ-1 ï 3,0 0,8 ʤ ʠ ʥʘ ʧʨʦ-

ʙʝ-2 ï 6,0 3,0ʤ, ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4200 ʠ 555 ʰʪ./ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠʩʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʭʦʜʳ.  
ʅʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʳ-1 ʨʝʜʢʠʡ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ, ʩʦ- 
ʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʦʢʠ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʡ ʠ ʦʩʦʢʠ ʚʝʨʠʱʘʪʥʠʢʦʚʦʡ, ʩʠʣʴʥʦ ʫʛʥʝʪʝʥʥʳʡ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʫʛʥʝʪʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʠʨʷʙʠʥʳ, ʧʦʜʨʦʩʪ ʩʦʩʥʳ ʠ ʙʝʨʝʟʳ.ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚʭʦ-
ʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʟʣʘʢʦʚ (ʪʠʧʯʘʢ, ʝʞʘ ʩʙʦʨʥʘʷ) ʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʠʷ (ʦʜʫʚʘʥʯʠʢ ʠ ʜʨ.), ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥ-
ʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ,ʧʦʜʣʝʩʦʢ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪ ʩʦʩʥʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʆʙʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʚʝʞʠʭ ʣʝʩʦ-
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʘʤʦʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʷ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʉʊ 56-69-83 [1]. ʅʘ 

ʧʨʦʙʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʧʝʨʝʯʝʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʜʝʨʝʚʫ ʧʨʠ-
ʩʚʘʠʚʘʣʩʷ ʢʣʘʩʩ ʨʦʩʪʘ ʧʦ ʂʨʘʬʪʫ, ʩʪʚʦʣʳ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʥʘ ʜʝʣʦʚʳʝ, ʧʦʣʫʜʝʣʦʚʳʝ ʠ ʜʨʦʚʷʥʳʝ. 
ʊʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 
ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʜʦʨʦʚʳ, ʚʝʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʫʨʝʣʦʤʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʝ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʦ. ʆʪʤʠʨʘʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʥʦʩʠʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʠʟʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ 
ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʛʫʩʪʦʪʝ (ʚ 7,5 ʨʘʟʘ) ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʠʣʴʥʦ ʥʝ ʨʘʟ-
ʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʘʧʨʦʙʝ-1 ï 29,6% ʠ ʨʝʜʢʠʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʧʨʦʙʳ-2ï 33,3%.ɼʨʝʚʝʩʥʳʡ ʧʦʣʦʛ ʦʙʦʠʭ ʥʘʩʘʞ-
ʜʝʥʠʡ ʩʦʤʢʥʫʪʳʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ I ʢʣʘʩʩ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʩʦʩʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ, 
ʣʝʪ 

ɻʫʩʪʦʪʘ, 
ʰʪ./ʛʘ 

ʂʣʘʩʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

I II III IVʘ IVʙ Vʘ ʚʩʝʛʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 

46 1243 51,4 9,5 28,6 6,6 1,9 1,9 100 II,0 

36 185 46,8 25,5 23,4 0 0 4,3 100 I,8 

 
ɺ ʨʝʜʢʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʳ-2 ʜʝʨʝʚʴʝʚ II ʢʣʘʩʩʘ ʨʦʩʪʘ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʟʘʛʫʱʝʥʥʦʤ (ʧʨʦʙʘ-1), 

ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʦʩʦʙʝʡ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ III ʢʣʘʩʩʫ ʨʦʩʪʘ. ʇʨʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ-
ʢʘʟʘʪʝʣʝ ʢʣʘʩʩʘ ʨʦʩʪʘ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʠʤʝʁ ʪʩʷ ʦʪʩʪʘʚʰʠʝ ʚ ʨʦʩʪʝ ʜʝʨʝʚʴʷ. 
ɻʫʩʪʦʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
ʊʘʢ ʚ ʥʠʟʢʦʧʦʣʥʦʪʥʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʙʳ-2 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʤʝʨʥʳʝ ʩʪʚʦʣʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʠ ʚʳʩʦʪʝ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʫʩʪʦʪʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 
ʚʳʰʝ ʚ ʚʳʩʦʢʦʧʦʣʥʦʪʥʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ (ʧʨʦʙʘ-1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʃʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 
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 ɿʘʧʘʩ, ʤ3/ʛʘ 
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46 4200 1243 29,6 17,3 15,0 II 0,9 206 2 4,4 

36 555 185 33,3 30,5 18,4 I 0,4 119 4 3,3 
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ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʦʩʥʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʣʝʪ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

 
ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʥʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

 ʜʣʷ ʇʇ-1 
y = -4E-07x5 + 6E-05x4 - 0,0028x3 + 0,0591x2 - 0,0698x + 0,2274 

 ʜʣʷ ʇʇ-2 
y = 2E-06x5 - 0,0002x4 + 0,004x3 - 0,0294x2 + 0,5578x - 0,2927 

 
ʂʫʣʴʤʠʥʘʮʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʦʩʥʳ ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʧʦʩʘʜ-

ʢʘʭ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 15 ʣʝʪ, ʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʫʩʪʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ 
(ʧʨʦʙʘ-1) ï ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 13 ʠ ʚ 20-22 ʛʦʜʘ. 
 
 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʍʦʜ ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʥʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 
 

 
ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʥʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 
 ʜʣʷ ʇʇ-1 

y = -0,0042x2 + 1,6527x + 0,2155 
 ʜʣʷ ʇʇ-2 

y = -4E-05x4 - 0,0005x3 + 0,0867x2 + 1,7682x + 5,2663 
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʦʩʥʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʚʦʣʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʧʨʦ-
ʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ (ʨʠʩ. 2).  
ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʩʥʳ ʚ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʪʝʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝ-
ʩʪʦ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʙʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ [2,3]. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʍʦʜ ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʥʳ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 36-46-ʣʝʪʥʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʩ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ 0,55-4,2 ʪʳʩ. ʰʪ./ʛʘ 
ʥʘʩʣʘʙʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʩʫʭʠʭʠ ʩʚʝʞʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ 
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʤ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʦʧʦʣʥʦʪʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʢʘʟʘʣʘʩʴ 
ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʳʩʦʢʦʧʦʣʥʦʪʥʳʭ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʚʳʩʦʪʘʤʠ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʦʩʥʳ ʧʦ ʚʳ-
ʩʦʪʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʚʦʣʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 3-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ. 
ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʟʥʦʛʫʩʪʦʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʮʝʣʝʚʦʤ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-
ʥʠʠ. 
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ʋɼʂ 631.33.004. (075.05) 
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ʖʍʍɾʃʋʁɻʆʔɾ ʋɾʎʆʁʃʇ-ʋɾʎʆʇʄʇɼʁʐɾʊʃʁɾ ʉɾʑɾʆʁʘ ʈʉʁ ɻʇʀɽɾʄʔɻɹʆʁʁ ʇʀʁʅʇʂ ʈʑɾʆʁʏʔ 
 

ʈʧʪʫʙʦʧʛʣʙ ʨʩʧʚʤʞʥʴ. ʇʨʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟ ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 
- ʧʰʝʥʠʮʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ - ʦʟʠʤʦʡ, ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʠʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʝʝ ʧʝʨʝ-
ʟʠʤʦʚʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ ʧʦʯʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠʟ ï ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ çʨʠʩʢʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦè ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʇʦʚʦʣʞʴʝ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ 
ʩʣʦʡ - 0-6 ʩʤ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʤʝʥʝʝ 15%) ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʧʦʩʝʚ ʚ 
ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ - 7-10 ʩʤ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 
ʪʝʭʥʠʢʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ Mini-Till, No-Till, ʦʜʥʘʢʦ ʠ ʦʥʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ɺ ʉʘʤʘʨʩʢʦʤ ɻɸʋ, ʠʤʝʶʱʝʤ ʧʣʦ-
ʜʦʪʚʦʨʥʦʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çAMAZONEN-
Werkeè ʠ ʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ɸʆ çɽʚʨʦʪʝʭʥʠʢʘè ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ, ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨ-
ʛʘʥʦʚ, ʩʝʷʣʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʄʠʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʇʦʚʦʣʞʴʷ [1-10] ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷ-
ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʛʨʝʙʥʝ-
ʙʦʨʦʟʜʢʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʰʥʠʢʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʝʤʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ CONDOR. 
ʅʙʫʞʩʡʙʤʴ ʡ ʥʞʫʧʝʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʉʝʷʣʢʘ Condor ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʭʚʘʪʘ 12 ʠ 15 ʤʝʪʨʦʚ (ʨʠʩ. 1) [4], 

ʯʘʩʦʚʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 7-25 ʛʘ/ʯʘʩ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ 14 ʢʤ/ʯʘʩ, ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʚʨrʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʷʨʦʚʳʭ ʠ 
ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʜʦ 2 ʪʳʩ. ʛʘ. ʇʨʠʮʝʧʥʘʷ ʩʝʷʣʢʘ Condor ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦʩʝʚ ʜʦʣʦʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʤʠ 
ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ ConTeCpro ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʦʡ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 25 ʩʤ ʠ 31,3/33,3 ʩʤ ʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʚʘʞ-
ʥʦʝ - ʩʣʝʜʦʤ ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʩʦʰʥʠʢʦʤ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʧʦʨʥʦʝ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ, ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʝʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʝ 
ʢʦʥʪʘʢʪ ʚʳʩʝʷʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʯʚʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʘʛʘ ʧʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤ ʠʟ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 
ʚʣʘʞʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʨʫʞʥʦʤʫ ʠ ʨʘʥʥʝʤʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʩʭʦʜʦʚ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʝʷʣʢʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ Condor ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʭʚʘʪʘ ʦʪ 12 ʜʦ 15 ʤ 

 
ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʦʣʦʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩʦʰʥʠʢʘ ʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ, ʛʜʝ ʚ ʙʦʨʦʟʜʘʭ ʚʩʭʦʜʷʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʦʪ ʚʝʪʨʘ ʠ ʠʩʩʫʰʝʥʠʷ ʛʨʝʙʥʷ-
ʤʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʚ ɸʇʂ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʝʚʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʩ 
ʂʘʥʘʜʩʢʠʤʠ ʠ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʉɿʉ-2,1 ʩ ʢʣʠʥʯʘʪʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ. ʊʘʢ ʯʪʦ ʩ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʷʣʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠ-
ʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʘ 12 ʤ ʠ 15 ʤ ʠ ʦʙʲʸʤʝ 3-ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨ-
ʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ 8.000 ʣ - ʩʝʷʣʢʘ Condor ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ, ʠ 
ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʪʷʛʦʚʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ - ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʩʦʙʦ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘ-
ʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʝʷʣʢʠ Condor, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 
ʩʝʷʣʢʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦ-ʪʫʢʦʚʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ ʚʧʝʨʝʜʠ ʩʝʷʣʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-
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ʱʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʙʝʟ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʙʫʥʢʝʨʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠ-
ʤʠ ʩʝʷʣʢʘʤʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʥʢʝʨ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʟʘʜʠ ʩʝʷʣʢʠ.  
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ ʡ ʧʚʪʬʟʝʞʦʡʞ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ï ʚ ʇʦʚʦʣʞʩʢʦʤ ʨʝʛʠ-

ʦʥʝ (ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ [5] ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝ-
ʩʪʚʝʥʥʠʢʫ - ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʫ, ʧʦʣʷ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ - ʜʠʩʢʦ-
ʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʢʦʨʟʠʥʦʢ ʩ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʩ 
ʧʦʯʚʦʡ, ʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ï ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʧʘʜʘʣʠʮʳ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 4-6 ʩʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʩɹʷ ʚʦ 
ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʦʭʰʝʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʘʛʨʦʥʦʤʳ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʟʘʜʝʣʢʫ ʩʝʤʷʥ ï ʜʦ 10-12ʩʤ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʷʚʣʝ-
ʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʝʪ 
ʩʦʰʥʠʢʦʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʝʷʣʢʠ Condor, ʢʦʛʜʘ ʜʦʣʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʰʥʠʢʠ ʜʘʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷ ʥʘ 10-
12 ʩʤ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠ ʩʚʦʝʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʯʘʩʪʴ ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʠʟ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʛʨʝʙʝʥʴ, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʥʘ ʜʥʝ ʚʣʘʞʥʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʘʠʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʝʡʰʠʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʘ ʜʚʠʞʫʱʝʝ ʟʘ ʩʦʰʥʠʢʦʤ ʦʧʦʨʥʦʝ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪ ʦʩʳʧʘʚʰʫʶ 
ʧʦʯʚʫ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʦʨʦʟʜʫ-ʛʨʝʙʝʥʴ, ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ 4-
6 ʩʤ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʙʝʟ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ 
(ʨʠʩ.2-3).  

   
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʷʣʢʦʡ CONDOR 

 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Condor 15000 ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çɸʣʠè ʚ ʂʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʉʘ-

ʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʨʠʩ. 3), ʧʦʩʝʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʭʦʨʦʰʝʝ ʦʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠ-
ʮʳ ʢʘʢ ʚ 2019, ʪʘʢ ʠ ʚ 2018 ʛʦʜʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʩʭʦʜʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 3.10.2019ʛ. ʚ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çɸʣʠè  
ʂʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʩʝʷʥʥʳʝ ʩʝʷʣʢʦʡ CONDOR 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʠʭ ʜʨʫʞʥʦʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʢʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʣʦ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʭʦʨʦʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ɻʴʛʧʝʴ ʡ ʨʩʞʝʤʧʟʞʦʡʸ. 

1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʩ ʨʘʥʥʠʤʠ, ʜʨʫʞʥʳʤʠ ʚʩʭʦʜʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʦʩʝʥʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚ-

ʢʫ. 

 2. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʝʙʥʝ-ʙʦʨʦʟʜʢʦʚʘʷ - ʩʝʷʣʢʦʡ CONDOR ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ɸʆ çɽʚʨʦʪʝʭʥʠʢʘè.  

 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 

1. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ., ɹʫʢʩʤʘʥ ɺ.ʕ., ʂʘʥʘʝʚ ʄ.ɸ. ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦ-, ʚʣʘʛʦ-, ʨʝʩʫʨʩʦ-

ʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ Mini-Till, No-Till ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʈʦʩʩʠʠ // ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, ï 

ʂʠʥʝʣʴ: ʈʀʆ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ɻʉʍɸ, 2018. ï 182 ʩ. 

2. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʨʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ "ɸmazonen ï Werke" (ɻʝʨ-

ʤʘʥʠʷ) ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ɸʆ "ɽʚʨʦʪʝʭʥʠʢʘ" (ʉʘʤʘʨʘ))// ɸʛʨʦʬʦʨʩʘʡʪ, ˉ 2, 2017, ʉ.1-5. 

3. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ. ʇʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ / ɺ.ɸ. ʄʠʣʶʪʢʠʥ, ʅ.ɺ. ɼʦʣʛʦʨʫʢʦʚ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, 2014. ˉ3. ï ʉ.37- -44. 

4. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʝʣʭɹʦʟʤʘʰʠʥ 

(ʩʝʷʣʦʢ) ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ / ɺ.ɸ. ʄʠʣʶʪʢʠʥ, ʉ.ɸ. ʉʦʣʦʚʴʝʚ, ɿ.ɺ. ʄʘʢʘʨʦʚ-

ʩʢʘʷ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ˉ 4 (66), 2017. ï ʉ. 122-124. 

5. ɹʝʣʷʝʚ ɺ.ʀ. ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʜʦʣʦʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʰʥʠʢʘ / ɺ.ʀ. ɹʝʣʷʝʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ˉ11(169), 2018. ï ʉ.93-98. 

6. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ. ʕʥʝʨʛʦ-ʨʝʩʫʨʩʦ-ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʳ ʤʘʰʠʥ / ɺ.ɸ. ʄʠʣʶʪʢʠʥ, ʉ.ɸ. ʊʦʣʧʝʢʠʥ, ɺ.ɺ.ʆʨʣʦʚ // ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥ-

ʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2016. ï ʉ.232-236. 

7. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʝʭʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʇʂ / ɺ.ɸ. ʄʠʣʶʪʢʠʥ, ʉ.ɸ. ʊʦʣʧʝʢʠʥ, ɺ.ʕ. ɹʫʢʩʤʘʥ 

// ʅʠʚʘ ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ˉ 1 (46), 2018. ï ʉ.97-102.     

8. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʝʡ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ / ɺ.ɸ. ʄʠʣʶʪʢʠʥ, ʄ.ɸ. ʂʘʥʘʝʚ, ɺ.ʕ. ɹʫʢʩʤʘʥ ʠ ʜʨ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ˉ 6, 2017, ʉ.111-114. 

9. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ. ɺʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ X TENDER ʩ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʤ CENIUS 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʚʣʘʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ / ɺ.ɸ. ʄʠʣʶʪʢʠʥ, ɺ.ʕ. ɹʫʢʩʤʘʥ // ɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʫ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ XII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (7-8 ʬʝʚʨʘʣʷ 2017 ʛ.) ʚ 3 ʢʥʠʛʘʭ. ï 

ɹʘʨʥʘʫʣ. ʈʀʆ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɸɻʋ, 2017. ʂ.3. ï ʉ.41-43. 

10. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ / ɺ.ɸ. ʄʠʣʶʪʢʠʥ, ɺ.ʕ. ɹʫʢʩʤʘʥ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ˉ1(69), 2018. ï ʉ.119-122. 

Ē Ē Ē 
 
 



 34 
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ɼ.ɼ. ʅʧʩʣʧʛʣʡʦ1, ɹ.ʊ. ʊʫʩʞʚʣʧʛʙ1, ʆ.ɺ. ʅʙʣʪʡʥʧʛʙ2 

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ggmork@mail.ru, alena040994@mail.ru 
2 ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ninmaxim@mail.ru 

 
ʊʉɹɻʆʁʋɾʄʕʆɹʘ ʇʏɾʆʃɹ ɻʄʁʘʆʁʘ ʊʈʇʊʇɺʇɻ ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁʘ ʈʇʐɻʔ  

ʆɹ ʁʆʋɾʆʊʁɻʆʇʊʋʕ ʈʇʐɻɾʆʆʇʂ ʖʅʁʊʊʁʁ ʊʇ2 ɻ ʌʊʄʇɻʁʘʎ ʌʅɾʉɾʆʆʇ-ʀɹʊʌʑʄʁɻʇʂ  
ʁ ʃʇʄʇʐʆʇʂ ʊʋɾʈʁ ɹʄʋɹʂʊʃʇɼʇ ʃʉɹʘ 

 
ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘʥʦ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 
ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦʯʚʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʤʠʩʩʠʠ. ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ 
ʩ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ, ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ. 
ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-

ʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ - No-Till), ʧʦʯʚʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ 
ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʩʦʙʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. 
ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [1, 2] ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬ-
ʬʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʇʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʉʆ2 ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚ-
ʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ [3]. 
ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜ ʚ ʧʦʯʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʫʪʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜ ʚ ʧʦʯʚʝ. 
ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʉʆ2. 
ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʠ ʢʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻʋʇ çʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʠʡè ʇʘʚʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘʤʠ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʤʠ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʜʚʘ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ: ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. çɼʳʭʘʥʠʝè ʧʦʯʚʳ (ʵʤʠʩʩʠʷ ʉʆ2) 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʃ.ʆ. ʂʘʨʧʘʯʝʚʩʢʦʛʦ [4]. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʵʤʠʩʩʠʷ ʉʆ2 ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʟʘʪʝʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠ-
ʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ-ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ, ʜʘʣʝʝ ʢ ʬʘʟʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 
7,6% ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʘ 6,8% ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʝʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʯʚʳ 
(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ çʜʳʭʘʥʠʷè ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ 
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʠ ʢʦʣʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʛ/ʛʘ ʚ ʯʘʩ) 

 

ʌʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩ.-ʭ. ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ɺʩʭʦʜʳ 308,17 263,81 

ʂʫʱʝʥʠʝ 567,32 294,16 

ɺʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ - ʢʦʣʦh ʝʥʠʝ 677,04 310,51 

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 625,68 289,49 

 
ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 
ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚʳʰʝ: ʚ ʬʘʟʝ ʚʩʭʦʜʳ ʥʘ 44,36 ʛ/ʛʘ ʚ ʯʘʩ, ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ ʥʘ 273,16 ʛ/ʛʘ ʚ ʯʘʩ, ʘ ʚ ʬʘʟʘʭ 
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ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ-ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʚʠʜʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʪʦʢ 
ʉʆ2 ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʠ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʘʷ ʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʉʆ2 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʚʝʩʥʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ, ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʦʩʝʥʠ. 
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ʈʧʪʫʙʦʧʛʣʙ ʨʩʧʚʤʞʥʴ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 
ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ ï ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʫʢʝ 
ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʉʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʳʤ 
ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ[1-4,7]. ɺ ʉʘʤʘʨʩʢʦʤ ɻɸʋ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 
ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çAMAZONEN-Werkeè ʠ ʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ɸʆ 
çɽʚʨʦʪʝʭʥʠʢʘè ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʠʭ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ[1-12]. 

 ʅʙʫʞʩʡʙʤʴ ʡ ʥʞʫʧʝʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ-ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʝʡ: PEGASUS ʠ CENTAUR (ʈʠʩ.1), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘ-
ʥʳ - ʨʳʭʣʠʪʝʣʠ-ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ:1 - ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʤʠ ʣʘʧʘʤʠ, ʧʦʣʦʩʦʚʦʝ ʚʥʫʪ-
ʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʘʧʘʤʠ ʠ ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʘʧʘʤʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ-
ʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʨʮʠʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ ʡ ʧʚʪʬʟʝʞʦʡʞ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦ 

ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʤʠ ʠ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʘʧʘʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ PEGASUS ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʠ ʣʝʥʪʦʯ-
ʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʈʠʩ.2ʘ). ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʧʳ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ - ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʷ CENTA-UR 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʨʮʠʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʙʦʨʦʟʜʫ ʧʦʩʣʝ 
ʧʨʦʭʦʜʘ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʧʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 
(ʈʠʩʫʥʦʢ 2ʙ).  

 

    
ʘ.) ʙ.) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ï ʄʘʢʝʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ-ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʝʡ: 
 ʘ.) ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï PEGASUS,  

ʙ.) ʜʣʷ ʦʯʘʛʦʚʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï CENTAUR 

   
ʘ 

 
ʙ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʧʣʦʰʥʦʝ ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʦʡ  
ʠ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʧʘʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ï ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʷ PEGASUS(ʘ),  

ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʧʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ - ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʷ CENTAUR (ʙ) 



 37 

ʅʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ PEGASUS ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʨʘʟʙʨʦʩʥʳʤ - ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʚʦʟʨʦʩʣʘ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15%, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɻʴʛʧʝʴ ʡ ʨʩʞʝʤʧʟʞʦʡʸ. 

1. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥʳ (ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ) ʜʣʷ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. 

 2. ʉʪʨʝʣʴʯʘʪʳʝ ʣʘʧʳ ʩ ʨʘʩʩʝʢʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʳʭ-

ʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʘʧʳ ï ʣʝʥʪʦʯʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʨʮʠʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ï ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

                

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 

1. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ., ɹʫʢʩʤʘʥ ɺ.ʕ., ʂʘʥʘʝʚ ʄ.ɸ. ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦ-, ʚʣʘʛʦ-, ʨʝʩʫʨʩʦ-
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ʥʝʣʴ: ʈʀʆ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ɻʉʍɸ, 2018, 182ʩ. 

2. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʨʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ "ɸmazonen ï Werke" (ɻʝʨ-

ʤʘʥʠʷ) ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï ɸʆ "ɽʚʨʦʪʝʭʥʠʢʘ" (ʉʘʤʘʨʘ))// ɸʛʨʦʬʦʨʩʘʡʪ, ˉ 2, 2017, ʉ.1-5. 

3. ɹʫʢʩʤʘʥ ɺ.ʕ., ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ., ʇʝʨʬʠʣʦʚ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ// ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ˉ 2 (70), 2018, ʉ 127-130. 

4. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ.ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʛʘʥʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ//ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, ˉ3, 2015, ʉ.32 - 38.  

5. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ., ɼʦʣʛʦʨʫʢʦʚ ʅ.ɺ. ʇʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ ʜʣʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ//ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ, ˉ3, 2014, ʉ.37- -44. 

6. ʄʠʣʶʪʢʠʥ ɺ.ɸ., ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʉ.ɸ., ʄʘʢʘʨʦʚʩʢʘʷ ɿ.ɺ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʘʛʨʦʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʝʣʴʭʦʟʤʘʰʠʥ (ʩʝʷʣʦʢ) ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ 
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ʇʏɾʆʃɹ ʀɹʈɹʊɹ ʆɹʈʇʐɻɾʆʆʔʎ ʄɾʊʆʔʎ ɼʇʉʗʐʁʎ ʅɹʋɾʉʁɹʄʇɻ  
ɻ ʁʊʃʌʊʊʋɻɾʆʆʔʎ ʊʇʊʆʘʃɹʎ ʊʌʎʇʂ ʊʋɾʈʁ 

 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʣʝʩʥʦʡ ʧʠʨʦʣʦʛʠʠ. ʅʝ ʩʣʫʯʘʡ-
ʥʦ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ [1,2,3,4,5,6,7]. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ 
ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʧʘʩʘʭ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʅʃɻʄ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷ-
ʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʦʤʢʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʠʟʦʚʦʛʦ 
ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʠʣʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. ɿʘ-
ʧʘʩ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ, ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩʦʤʢʥʫʪʦ-
ʩʪʠ ʧʦʣʦʛʘ ʠ ʛʫʩʪʦʪʳ [2]. 
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʭʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʛʠʙʰʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʧʦʞʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʅʘʜʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʦʛʥʶ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ. ɼʣʷ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʙʦʨʦʚ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠʩ-
ʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʣʦʛʦʤ ʠʚʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ (Salix acutifolia Wild.), ʰʝʣʶʛʠ 
ʢʨʘʩʥʦʡ. ʇʦʩʘʜʢʠ ʵʪʦʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ɺ.ɽ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ [8] ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʝʚʘ ʩʦʩʥʳ ʠ ʨʦʩʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
ʇʦʩʣʝ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ 
ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢ-
ʪʫʘʣʴʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʅʃɻʄ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʩʦʩʥʳ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʨʰʝʡ ʰʝ-
ʣʶʛʦʡ. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʅʃɻʄ ʚ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʩʦʩʥʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʩ ʰʝʣʶʛʦʡ. 
ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʥʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʩʚʝʞʝʛʦ ʙʦʨʘ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 10 ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 60-65 ʣʝʪ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʧʦʩʘʜʢʦʡ 2-ʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤ ʰʝʣʛʁʠ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 6 ʜʦ 
12 ʤ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʆʉʊ 56-69-83 [9] ʠ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

0,2Ĭ0,5 ʤ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʧʦ 20 ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. 
ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʅʃɻʄ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʅ.ʇ. ʂʫʨʙʘʪʩʢʦʛʦ [1]. ɺʟʷʪʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʨʯʁʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ ʜʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100Áʉ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ: ʪʨʘʚʳ, 
ʦʧʘʜ, ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ ʠ ʪ.ʜ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 
ɺ ʩʫʭʦʤ ʙʦʨʫ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʰʝʣʶʛʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʨʣʘ, ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʚʝʪʚʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘ-

ʣʠʩʴ, ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚʝʪʚʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 4 ʜʦ 9 ʤʤ. ɺ ʩʚʝʞʝʤ ʙʦʨʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʦʩʰʠʝʩʷ ʢʫʩʪʳ ʰʝ-
ʣʶʛʠ ʝʱʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʅʃɻʄ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨ-
ʨʠʪʦʨʠʠ.  
ʈʷʜʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʥʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʦʙʫ-

ʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʜ ʢʨʦ-
ʥʘʤʠ ʩʦʩʥʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʙʦʨʫ ï 3,4 ʩʤ, ʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʙʦʨʫ ï 1,4 ʩʤ. ɺ ʨʷʜʘʭ ʰʝʣʶʛʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʪʠʣ-
ʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,85 ʩʤ. 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʡ ʛʦʨʶʯʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʠʪ ʭʫʞʝ, ʤʝʥʴʰʝ ʚʳʜʝʣʷ-

ʝʪ ʪʝʧʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʤʘʣʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ 
ʰʝʣʶʛʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʝʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʦʨʝ-
ʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. 
ɺ 60-ʣʝʪʥʝʤ ʩʦʩʥʷʢʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʣʝʩʘ. ɺ ʩʚʝʞʝʤ ʙʦʨʫ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,4 ʩʤ, ʦʙʱʠʡ ʟʘʧʘʩ ʅʃɻʄ ʦʪ 22,65 ʜʦ 34,55 ʪ/ʛʘ (ʘʙʩ. ʩʫʭʦʛʦ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʷ). ɺ ʩʫʭʦʤ ʙʦʨʫ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,0 ʩʤ, ʟʘʧʘʩ ʦʪ 6,50 ʜʦ 17,59 ʪ/ʛʘ. ʅʃɻʄ ʥʘ 71,7% ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʦʧʘʜʘ ʩʦʩʥʦʚʦʛʦ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʭʚʦʠ ʠ 
ʢʦʨʳ. ɼʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚʝʪʚʝʡ ʰʝʣʶʛʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʧʘʩ ʃɻʄ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ 
 

ɺ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʦʞʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʧʘʩʝ ʃɻʄ ʜʦ 1 ʢʛ/ʤ2 ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 
ʚʳʩʦʢʘʷ (3 ʙʘʣʣʘ), ʦʪ 1,1 ʜʦ 2,0 ʢʛ/ʤ2 ï ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ (2 ʙʘʣʣʘ) ʠ ʙʦʣʝʝ 2,1 ʢʛ/ʤ2 ï ʥʠʟʢʘʷ (1 ʙʘʣʣ) [6]. ʇʨʠ ʦʮʝʥ-
ʢʝ ʧʦʞʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʠʧʝ ʣʝʩʘ ʩʚʝʞʠʡ ʙʦʨ ʟʘʧʘʩ ʅʃɻʄ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,67 ʢʛ/ʤ2, ʯʪʦ ʛʦʚʦ-
ʨʠʪ ʦ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʞʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʪʠʧʝ ʣʝʩʘ ʩʫʭʦʡ ʙʦʨ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʅʃɻʄ (1 ʢʛ/ʤ2) 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʧʦʞʘʨʘʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʩʫʭʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘ-
ʣʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1-0,2 ʢʛ/ʤ2 [1], ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɸ.ɸ. ʄʦʣʯʘʥʦʚʘ [4], ʀ.ʉ. ʄʝʣʝʭʦʚʘ [10] ʠ ʜʨ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʛʥʷ ʧʨʠ ʥʠʟʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʣʝʩʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ. ɺ ʩʫʭʠʭ ʪʠʧʘʭ ʩʦʩʥʷʢʦʚ 
ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8 ʤ/ʤʠʥ, ʚ ʩʦʩʥʷʢʘʭ ʩʚʝʞʠʭ 4-6 ʤ/ʤʠʥ. ʀʟ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ ʧʨʠ ʥʠʟʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʪʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʠʟʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʰʪʠʣʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʩʫʭʠʭ ʪʠʧʘʭ ʣʝʩʘ ʚ 10-25 ʨʘʟ [4]. 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʠ ʜʦʣʶ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʥʝʡ ʦʧʘʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦ-ʦʧʘʜʦʯʥʳʡ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʇʆʂ). ɺ ʩʚʝʞʝʤ ʙʦʨʫ ʇʆʂ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2, ʘ ʚ ʩʫʭʦʤ 1,8, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜ-
ʩʪʠʣʢʠ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʧʘʩ ʅʃɻʄ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʙʦʨʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ ʚ ʩʫʭʦʤ ʙʦʨʫ. ʇʦʩʣʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʠʚʳ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅʃɻʄ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʩʥʷʢʦʚ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʩʥʷʢʦʚ ʢ ʥʠ-
ʟʦʚʦʤʫ ʧʦʞʘʨʫ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʳ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʜʝʨʞʠ-
ʚʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʰʝʣʶʛʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 
ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 
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ʊʇʊʋʇʘʆʁɾ ʎɻʇʂʆʔʎ ʉɹʊʋɾʆʁʂ ɻ ʈɹʉʃɾ ʈʇɺɾɽʔ ɻ ɺɹʉʆɹʌʄɾ 
 

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʷʜ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. 
ʍʚʦʡʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʦʩʦʙʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʝʩʴ ʩʝʟʦʥ, ʦʨʠ-
ʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʠʢʘ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ [4]. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝ-
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷ-
ʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 40 ʣʝʪ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ ʛʦʨʦʜ ɹʘʨʥʘʫʣ ʧʦʪʝ-
ʨʷʣ ʙʦʣʝʝ 50% ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʩʪʘʨʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʚʳʨʫʙʘʶʪʩʷ, ʘ ʥʦʚʳʝ ʧʘʨʢʠ ʠ ʩʢʚʝʨʳ ʥʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ-
ʩʷ.  
ʅʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʣʠʯʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʭʚʦʡʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ [3]. ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹʘʨʥʘʫʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2003 ʛ. 
ʉʧʝʨʘʥʩʢʦʡ ʅ.ʖ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ ʢʘʟʘʮʢʠʡ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʘʟʦ- ʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʳʡ ʚʠʜ ʭʚʦʡʥʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʠʧʘʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ [2].  
ʏʞʤʵ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʘʨʢʝ ʇʦʙʝʜʳ ʛʦʨʦʜʘ 

ɹʘʨʥʘʫʣ. 
ʀʙʝʙʰʡ: 1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 2) ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  
ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʧʘʨʢʝ ʇʦ-

ʙʝʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʚ 1971-1975 ʛʛ. ʚ ʯʝʩʪʴ ʧʦʙʝʜʳ ʚ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʝ. ɺ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʤʦʨʠʘʣʴʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʭʦʜʷʪ ʩʢʚʝʨ ʠ ʮʚʝʪʥʠʢ. ʆʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʅʀʀʉʉ ʠʤ. 
ʄ.ɸ. ʃʠʩʘʚʝʥʢʦ. 
ɻʦʨʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʶʛʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʂʣʠʤʘʪ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʡ (480 

ʤʤ ʚ ʛʦʜ), ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʫʨʦʚʦʡ ʟʠʤʦʡ, ʚʝʩʝʥʥʠʤʠ ʠ ʦʩʝʥʥʠʤʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ, ʞʘʨʢʠʤ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʠʶʣʷ +19,6 Áʉ), ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʣʝʪʦʤ. ʇʘʨʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʧʨʠʚʦʢʟʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʦʤ ʧʦ ʟʘʛʘ-
ʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 
ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʦʩʘʜʦʢ.  
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2019 ʛ. ɾʠʟʥʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [1]. ɺʦʟʨʘʩʪ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʤʫʪʦʚʢʘʤ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦ-
ʷʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ï 2 ʙʘʣʣʘ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʝ ï 1 ʙʘʣʣ, ʩʠʣʴʥʦ 
ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʝ ï 0 ʙʘʣʣʦʚ. ɼʣʠʥʫ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʝʣʠ ʢʦʣʶʯʝʡ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞ-
ʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʛʦʜʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ ʧʦ 10 ʧʦʙʝʛʘʤ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. 
ɺ ʧʘʨʢʝ ʇʦʙʝʜʳ ʭʚʦʡʥʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 63% (2080 ʰʪ.), ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ï 28% (1200 ʰʪ.), ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʝʥʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥ ʢʦʣʦʨʠʪ ʧʘʨʢʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʤʷʪʠ 
ʟʝʤʣʷʢʦʚ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʚ ʚʝʣʠʢʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʝ. ʇʘʨʢʫ ʥʫʞʝʥ ʜʦʣʞʥʳʡ ʫʭʦʜ. ɾʠʚʳʝ ʠʟʛʦʨʦʜʠ ʠʟ ʢʦʣʶʯʝʡ 
ʝʣʠ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʨʦʧ. ɽʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.  
ɺ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʧʘʨʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 5 ʚʠʜʦʚ ʭʚʦʡʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʤʥʦʛʦ ʛʘʟʦʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʫʣʦʢ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘ ʪʨʘʚʝ. ɺ ʧʘʨʢʝ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʫʪ ʙʝʨʝʟʘ, ʨʷʙʠʥʘ, ʷʙʣʦʥʷ, ʠʚʘ, ʤʠʥʜʘʣʴ, ʚ ʞʠʚʦʡ ʠʟʛʦʨʦʜʠ 
ʩʠʨʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ. ʅʦ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʬʦʥʝ ʦʥʠ ʩʣʘʙʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ, ʚʩʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʭʚʦʡʥʳʝ 
ʧʦʨʦʜʳ. 
ʉʨʝʜʠ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʜʝʥʜʨʦʬʣʦʨ (ʪʘʙʣʠʮʘ). ʉʪʠʣʴ ʧʘʨʢʘ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ. ʍʚʦʡʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ 
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ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ: ʩʦʣʠʪʝʨ, ʞʠʚʘʷ ʠʟʛʦʨʦʜʴ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 
ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ (ʪʫʷ ʟʘʧʘʜʥʘʷ) ʜʦ ʜʚʫʭʩʦʪ (ʝʣʴ ʢʦʣʶʯʘʷ ʚ ʞʠʚʦʡ ʠʟʛʦʨʦʜʠ). ɺʦʟʨʘʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 10-50 ʣʝʪ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ï ɾʠʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ʄʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ ʢʘʟʘʮʢʠʡ (Juniperus sabina), ɼ 10 0,3 7 95 2 12 

ɽʣʴ ʢʦʣʶʯʘʷ (Picea pungens), ɿ 9 3,0 2 90 2 11 

ɽʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, (Picea abies), ʊ 7 10,0 4 70 2 9 

ɽʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Picea abies), ɿ 4 0,7 1 50 0 4 

ɽʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ (Picea obovata), ʊ 6 15,0 4 70 2 8 

ʊʫʷ ʟʘʧʘʜʥʘʷ (Thuja occidentalis), ɼ 6 5,0 2 60 1 7 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ɼ ï ʛʨʫʧʧʘ, ɿ ï ʞʠʚʷ ʠʟʛʦʨʦʜʴ, ʊ - ʩʦʣʠʪʝʨ. **ʆɾʉ ï ʦʙʱʝʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʮʝʥʝʥʦ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʩʥʠʞʝʥʘ ʚʚʠʜʫ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʦʥ, ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʭʚʦʠ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʩʦʣʠʪʝʨʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ 
ʝʣʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʚ ʞʠʚʦʡ ʠʟʛʦʨʦʜʠ ʝʣʠ ʢʦʣʶʯʝʡ. ʋʩʳʭʘʥʠʝ ʥʠʞʥʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʠ ʨʳʞʠʡ ʮʚʝʪ ʭʚʦʠ ʝʣʝʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 
ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʣʘʛʠ, ʩʫʭʠʝ ʧʦʙʝʛʠ ʫ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʢʘʟʘʮʢʦʛʦ ï ʠʟ-ʟʘ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʦʜʦʧʨʝʚʘʥʠʷ ʚ  
2019 ʛ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʟʠʤʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʙʘʨʥʘʫʣʴʩʢʦʤ ʜʝʥʜʨʘʨʠʠ [6]. ʀʤʝʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-
ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʠʞʥʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʝʣʠ. ʉʘʤʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʝʣʠ ʢʦʣʶʯʝʡ ï ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʪʨʠ-
ʛʫʪʩʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʧʨʠʞʠʚʰʠʭʩʷ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʚ ʞʠʚʦʡ ʠʟʛʦʨʦʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8%. 
ʅʘʯʘʣʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʘʨʥʘʫʣʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʘʡ. ɼʣʠʥʘ 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10-17 ʩʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 13,7Ñ0,3 ʩʤ. ʈʘʟʤʝʨ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʦʜʘ: ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ ï ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ (8,2 ʤʤ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 42 ʤʤ). 
ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 0,3-15,0 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʦʥʳ 1-7 ʤ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ 
ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʫ [5]. ɾʠʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʮʝʥʝʥʦ ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 72,5 ʙʘʣʣʘ, ʦʙʱʠʡ ʙʘʣʣ ï 8,5: ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʙʘʣʣʳ ʫ ʪʫʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ, ʚʳʩʦʢʠʝ ï ʫ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ 
ʢʘʟʘʮʢʦʛʦ ʠ ʝʣʠ ʢʦʣʶʯʝʡ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʭʚʦʡʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʨʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣ-
ʛʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ ʢʘ-
ʟʘʮʢʠʡ ʠ ʝʣʴ ʢʦʣʶʯʘʷ. 
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ɻʄʁʘʆʁɾ ʈʉɾʈɹʉɹʋɹ ʆɹʆʇʃʉɾʅʆʁʂ ʆɹ ɻʊʎʇɿɾʊʋʕ, ʊʇʎʉɹʆʆʇʊʋʕ ʁ ɻʔɿʁɻɹɾʅʇʊʋʕ ʆʌʋɹ  
ɻ ʌʊʄʇɻʁʘʎ ʌʅɾʉɾʆʆʇ-ʀɹʊʌʑʄʁɻʇʂ ʊʋɾʈʁ ɹʄʋɹʂʊʃʇɼʇ ʃʉɹʘ 

 
ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺ.ɹ. ɽʥʢʝʥʘ (1959), ɺ.ɽ. ɻʦʨʠʥʘ (1984), ʅ.ʀ. ɺʘʩʷʢʠʥʘ (1985, 1995, 2002) ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʠ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʥʫʪʘ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 
ʉʠʙʠʨʠ [3]. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʅʘʥʦʢʨʝʤʥʠʡ ʥʘ ʥʫʪʝ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ. ʆʧʳʪʳ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-
ʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʟʦʥ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝ-
ʜʝʣʠʷ [1, 2, 4]. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʥʘ 
ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ [4]. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ ʠ 
ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʚʘʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʣʠʡ ʠ ʘʟʦʪ.  
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ ʥʫʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
ʅʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʫʪ ʩʦʨʪ ʂʫʣʫʥʜʠʥʩʢʠʡ 5. ɺʳʩʝʚʘʣʠ ʚ 3 ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ 2018 ʛʦʜʘ, ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 500 ʪʳʩ. ʰʪ. ʩʝʤʷʥ 
ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ, ʰʠʨʠʥʘ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 15 ʩʤ. ʆʧʳʪ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦ-
ʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʝʣʷʥʦʢ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 1 ʤ2. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ 200 ʤʣ ʚ 10 ʣ ʥʘ 1 ʪ ʩʝʤʷʥ. ʇʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʥʮʝʚʳʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʷ 0,07 ʣ/ʛʘ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 200 ʣ/ʛʘ. 
ɺʩʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2018 ʛʦʜʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ, ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ɻʊʂ ʟʘ ʤʘʡ-ʠʶʥʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,23, 
ʯʪʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ. ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʚʛʫʩʪ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ɻʊʂ2 
ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,18, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 0,13. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʫʪʘ. ʆʪʤʝʯʘ-
ʣʠʩʴ ʥʝ ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʣʠʩʴ ʢ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʢʫ ʚʣʘʛʠ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʫʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʩʭʦʞʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʥʘ 7,0-8,7 ʰʪ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 14,0-17,5%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 66,5% ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦ 80,5-
84,0% ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ. 
ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʣʠʷʣ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ, ʪʘʢ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʥʦ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʦ 16,3 ʰʪ./ʤ2, ʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ 19,3-25,3 ʰʪ./ʤ2. ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪ, ʛʜʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ + ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 
ʩʝʤʷʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 6,4 ʰʪ./ʤ2. ʕʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʠ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
(ʪʘʙʣʠʮʘ). ʆʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 49,02 ʜʦ 62,67% ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝ-
ʤʷʥ+ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʫʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʠ ʥʘ ʚʳʞʠ-

ʚʘʝʤʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ). ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʚʘʨʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 32,5 ʜʦ 50,5% ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ-
ʤʠ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʝʥʘ + ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ï 50,50%, ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʙʳʣ ʚʘʨʠʘʥʪ 
ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ï 45,5%.  
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʫʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʘ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʫʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʥʘ 0,5-17,5%, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 5,0-13,7% ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 6,0-18% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʉ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ + ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʷ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʫʪʘ, 2018 ʛ. 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʚʩʭʦʜʦʚ, 
ʰʪ./ʤ2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝ-
ʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ, 
ʰʪ./ʤ2 

ɺʩʭʦ-
ʞʝʩʪʴ,% 

ʉʦʭʨʘʥ-
ʥʦʩʪʴ,% 

ɺʳʞʠʚʘ-
ʝʤʦʩʪʴ,

% 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 33,3 16,3 66,5 49,0 32,5 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 42,0 22,7 84,0 54,0 45,5 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 
ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ 

33,5 19,3 67,0 57,9 38,5 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ + ʚ 
ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ 

40,3 25,3 80,5 62,7 50,5 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 
ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ + ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘ-

ʮʠʠ 
34, 0 19,7 68,0 58,2 39,5 
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ʁʀʅɾʆɾʆʁɾ ʐʁʊʄɾʆʆʇʊʋʁ ʀʁʅʇɼɾʆʆʇʂ ʅʁʃʉʇʍʄʇʉʔ ʐɾʉʆʇʀɾʅʆʇʂ ʈʇʐɻʔ  

ɻ ʉʁʀʇʊʍɾʉɾ ʈʑɾʆʁʏʔ ʈʉʁ ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁʁ ʇʅʌ 
 

ɺ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛ-
ʨʘʶʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʨʠʟʦʩʬʝʨʫ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʳ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʝ ʨʦʩʪ ʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ [2, 4]. 
ʆʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʛʜʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʧʦʯ-
ʚʫ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ [1]. 
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, 
ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʩʪʘ [1]. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ ʧʰʝʥʠʮʳ 
ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ [3].  
ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʥʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʠʤʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʧʰʝʥʠʮʳ. 
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ʅʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɸʆ çʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ çʄʦʣʦ-
ʜʝʞʥʘʷè. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʉʘʥʚʠʪ-ʂ ʚ ʜʦʟʝ 0,5, 1,0 ʠ 1,5 ʮ/ʛʘ ʠ ʊʘ-
ʤʠʨ ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʠ 1,0 ʮ/ʛʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʘʟʦʬʦʩʢʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʮ/ʛʘ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʠ-
ʤʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʠ-
ʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ [5]. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʉʘʥʚʠʪ-ʂ ʠ ʊʘʤʠʨ ʠ ʜʦʟʳ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʄʋ ʉʘʥʚʠʪ-ʂ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 3,0-41,21 ʤʣʥ. 
ʂʆɽ/1 ʛ ʘʙʩ. ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʆʄʋ ʊʘʤʠʨ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ 
1,79-47,92 ʤʣʥ. ʂʆɽ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʟʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʘʟʦʬʦʩʢʠ 
ʥʘ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʙʳʣʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʆʄʋ ʉʘʥʚʠʪ-ʂ ʚ ʜʦʟʝ 1,5 ʮ/ʛʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 72,06 ʤʣʥ. ʂʆɽ (ʨʠ-
ʩʫʥʦʢ). ɺ ʤʠʢʨʦʙʥʦʤ ʮʝʥʦʟʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʝʩʧʦʨʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʝʛʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-
ʩʪʠ.  
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ  

52,69 ʤʣʥ. ʂʆɽ. ʆʪ ʆʄʋ ʉʘʥʚʠʪ-ʂ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 23,87-41,53 ʤʣʥ. ʂʆɽ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʪ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʆʄʋ ʊʘʤʠʨ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥ-
ʥʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ ʥʘ  
31,92 ʤʣʥ. ʂʆɽ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʘʟʦʬʦʩʢʠ ʙʳʣʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʆʄʋ ʉʘʥʚʠʪ-ʂ ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʮ/ʛʘ. ɹʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʘ ʙʳ-
ʣʘ ʛʨʫʧʧʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʘʤʠ. 
ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 33,30-45,95 ʪʳʩ. ʂʆɽ/1 ʛ ʘʙʩ. ʩʫʭʦʡ 

ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʦʣʴʰʝʝ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦ-
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʉʘʥʚʠʪ-ʂ ʠ ʊʘʤʠʨ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʠʩ-
ʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5,5-5,8 ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ. ɹʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʪ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʆʄʋ ʉʘʥʚʠʪ-ʂ ʚ ʜʦʟʝ 1,5 ʮ/ʛʘ (ʚ 1,3 ʨʘʟʘ) ʠ ʊʘʤʠʨ ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʮ/ʛʘ (ʚ 1,4 ʨʘʟʘ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʠʤʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʤʣʥ. ʂʆɽ/1 ʛ ʘʙʩ. ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚ r
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʆʄʋ ʉʘʥʚʠʪ-ʂ ʠ ʊʘʤʠʨ ʠ ʘʟʦʬʦʩʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 
ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʦʙʱʫʶ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʘʨʠʘʪ ʆʄʋ ʊʘʤʠʨ ʚ ʜʦʟʝ 
0,5 ʮ/ʛʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʩʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦ-
ʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (r = 0,79). 
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ɽʁʆɹʅʁʃɹ ʉʇʊʋɹ ɹʆɾʅɹʉʉɾʆʔ ɹʊʍʇɽɾʄʇɻʁɽʆʇʂ (ANEMARRHENA ASPHODELOIDES BUNGɽ)  

ɻ ʌʊʄʇɻʁʘʎ ʌʅɾʉɾʆʆʇ-ʀɹʊʌʑʄʁɻʇʂ ʊʋɾʈʁ ɹʄʋɹʂʊʃʇɼʇ ʃʉɹʘ 
 

ɸʥʝʤʘʨʨʝʥʘ ʘʩʬʦʜʝʣʦʚʠʜʥʘʷ (Anemarrhena asphodeloides Bungʝ) ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʪʨʘʚʘ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʃʠ-
ʣʝʡʥʳʝ (Liliaceae) ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʠʭ ʤʝʣʢʠʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʮʝʣʴʥʦ-
ʢʨʘʡʥʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʝ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤʠ ʦʪ ʥʝʛʦ ʢʦʨʥʷʤʠ. 
ʎʚʝʪʢʠ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ, ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʢʠʩʪʴ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʨʦʜʦʤ ʠʟ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʂʠʪʘʷ; ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫ-
ʝʪʩʷ ʚ ʗʧʦʥʠʠ [1]. 
ɸʥʝʤʘʨʨʝʥʘ ʘʩʬʦʜʝʣʦʚʠʜʥʘʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳ-

ʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʩʘʧʦʥʠʥʳ; ʢʩʘʥʪʦʥʳ; ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʪʠʤʦʥʠʥ (ʘʥʝʤʘʨʨʠʥ) [2]. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦ-
ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʠ ʨʦʜʦʚʦʤ ʩʝʧʩʠʩʝ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʣʝʛʢʠʭ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ɸʥʝʤʘʨʨʝʥʘ ʘʩʬʦʜʝʣʦʚʠʜʥʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ [2].  
ʅʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʇʦʩʝʚ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʩʪʝʧʠ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʦʤ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʦʤ 
ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʤ 19 ʤʘʷ 2017 ʛʦʜʘ ʚʨʫʯʥʫʶ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 45 ʩʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ 
ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ 1,5-2,0 ʩʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ 84 ʤ2. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (2017-2019 ʛʛ.) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ [3]. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ɺ ʛʦʜ ʧʦʩʝʚʘ ʧʝʨʚʳʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʘʩʬʦʜʝʣʦʚʠʜʥʦʡ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 55 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ [4], ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ [5]. ɺʩʭʦʜʳ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʠʝ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʣʘʙʳʝ. ʌʘʟʘ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʯʝʨʝʟ 
10-12 ʜʥʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ). ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 
ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʟʜʥʦ (ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʥʷ) ʪʨʦʥʫʣʠʩʴ ʚ ʨʦʩʪ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʭʠʣʳʝ, ʩʣʘʙʳʝ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʥʠ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʥʷ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʣʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʩʪʨʝʣʢʫ (ʩʦʮʚʝʪʠʝ) ʠ ʢ 1 ʘʚʛʫʩʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʚʝʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30% ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  
ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 2-3 ʮʚʝʪʦʥʦʩʘ. ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ 50-55 ʜʥʝʡ, ʥʦ ʥʝ ʚʩʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʧʝʨʝʰʣʠ ʢ ʮʚʝʪʝʥʠʶ. ʎʚʝʪʫʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʬʘʟʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʠʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʤʝʩʷʮ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 
ɺ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʘʥʥʝʤʘʨʨʝʥʘ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʨʘʩʪʘʪʴ 12-15 ʤʘʷ, ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʬʘʟʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 17 ʤʘʷ. ʄʘʡ 2019 ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʩʫʭʦʡ ʠ ʪʝʧʣʳʡ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʠ ʚ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʬʘʟʳ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʦ ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 
ʕʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʪʴ, ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 85,3%. ɸʢʪʠʚʥʦʝ 
ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ) ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʘʩʬʦʜʝʣʦʚʠʜʥʦʡ ʢ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ 
ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ 
ʩʝʤʝʥʘ. 

mailto:stupina-liliya@mail.ru
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʘʩʬʦʜʝʣʦʚʠʜʥʦʡ  
 

ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

2017 ʛ. 2018 ʛ. 2019 ʛ. 

ɼʘʪʘ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝ-
ʥʠʷ ʬʘʟʳ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʬʘʟʳ, ʜʥʠ 

ɼʘʪʘ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝ-
ʥʠʷ ʬʘʟʳ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʬʘʟʳ, ʜʥʠ 

ɼʘʪʘ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝ-
ʥʠʷ ʬʘʟʳ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣɹʥʦʩʪʴ 
ʬʘʟʳ, ʜʥʠ 

ʅʘʯʘʣʦ ʚʩʭʦʜʦʚ 17.07.17 55-60 - - - - 

ʇʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ 25.07.17 10-12 - - - - 

ɺʝʩʝʥʥʝʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ - - 6.06.18 20-25 17.05.19 18-22 

ʈʦʩʪ ʣʠʩʪʴʝʚ (5 ʣʠʩʪ) 16.08.17 70-80 - - - - 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʟʝʪʢʠ 
ʣʠʩʪʴʝʚ 

- - 
18.06.18 20-25 29.05.19 18-25 

ɺʳʥʦʩ ʩʪʨʝʣʢʠ  
(ɹʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ ) 

- - 
12.07.18 7-10 18.06.19 5-8 

ʅʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ - - 19.07.18  50-55 08.07.19 45-50 

ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ - - 17.08.18 - 24.07.19 - 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ - - 07.09.18 - 22.08.19 10-15 

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ - - ʯʘʩʪʠʯʥʦ  20-25 25.09.19 15-20 

 
ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʦʩʪ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʘʩʬʦʜʝʣʦʚʠʜʥʦʡ ʙʳʣ ʣʠʥʝʡʥʳʤ, ʢʘʞʜʳʝ 1,5-2 ʥʝʜʝʣʠ ʝʸ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʥʘ 6-7 ʩʤ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,7 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʘʩʬʦʜʝʣʦʚʠʜʥʦʡ, 2017-2019 ʛʛ. 
 

ɺ 2018 ʛʦʜ (ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ) ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʘ ʦʪʨʘʩʪʘʣʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʥʷ ʝʸ ʨʦʩʪ ʨʝʟʢʦ ʫʩʠ-
ʣʠʣʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 55-60 ʩʤ, ʘ ʚʳʩʦʪʘ 
ʮʚʝʪʦʥʦʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 90-117 ʩʤ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 54-
67 ʩʤ, ʘ ʚʳʩʦʪʘ ʮʚʝʪʦʥʦʩʘ 94-120 ʩʤ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʝʤʘʨʨʝʥʳ ʘʩʬʦʜʝʣʦʚʠʜʥʦʡ, ʥʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʟʠʤʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ. ɿʜʝʩʴ ʩʣʘʙʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʢʘʢ ʵʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 
ʟʠʤʫ 2017-2018 ʛʛ.) ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʜʦ 66-75% ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʚʪʦ-
ʨʦʡ ʛʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʮʚʝʪʝʥʠʶ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ, ʥʦ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳ. ɺ ʪʨʝʪʠʡ 
ʛʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʪ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʢ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ, ʜʘʶʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʧʦʪʦʤ-
ʩʪʚʦ. 
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ʆ.ʁ. ʑʞʛʰʬʣ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, natalia.schevchuck@eandex.ru 
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ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʣʪʘʡ ʩ ʝʛʦ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-
ʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʥɹʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʧʦ 
ʛʦʜʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. 
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʷ-
ʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [4].ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʝ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ, ʯʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ [3]. 
ʏʞʤʵʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʚʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʣʪʘʡ. 
ʇʚʳʞʣʫʴ ʡ ʥʞʫʧʝʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩ. ʄʘʡʤʘ ʄʘʡʤʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ ɸʣʪʘʡ ʚ 2017-2018 ʛʦʜʘʭ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦ-
ʞʝʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʣʪʘʡ, ʚ ʦʪʨʦʛʘʭ ʭʨʝʙʪʘ ʀʦʣʛʦ. ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʝʨʥʦʟʝ-
ʤʦʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʦʚʩʘ ï ʇʝʛʘʩ, ɸʨʛʫʤʝʥʪ, ʏʝʤʘʣ, ʂʦʨʠ-
ʬʝʡ.ʉʦʨʪʘ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ - 5,0 ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ (ʧʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ ʦʚʩʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ), ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚ-
ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʪʦʚ ʦʚʩʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʘ 0,10-0,15 ʣ/ʪ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 10 ʣ/ʪ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ.  
ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʫʯʝʪʳ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [2]. ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ɻʆʉʊʘʤ [1]. 
ɺ ʮʝʣʦʤ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʚʩʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ 2017 ʛʦʜʫ, ʢʘʢ 

ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʦʤ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ. ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʝʩʷʮʘʤ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʠ, ʯʝʤ ʚ 2018 ʛʦʜʫ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʤ 2017 ʛʦʜʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛʦʜʦʤ 
ʥʘ 143,8 ʤʤ.  
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ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʳʭ, ʜʨʫʞʥʳʭ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 21 ʜʦ 59 ʰʪ./ʤ2 (4,3 -11,8%). 
ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ï ʚʘʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʀʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʚʩrʦʢʦʨʦʩʣʳʡ ʩʦʨʪ 
ɸʨʛʫʤʝʥʪ, ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʚʳʩʦʪʘ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 87,6 ʩʤ, ʚ 2018 ʛʦʜʫ 98,5 ʩʤ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʘ ʩʝʤʷʥ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠʜʦ 
11,5%,ʯʠʩʣʘ ʟʝʨʝʥ ʚ ʤʝʪʝʣʢʝ ʜʦ 10%,ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʜʦ 7,7% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ɸʨʛʫʤʝʥʪ ï 46,3 ʛ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʝ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 43,0 ʛ. 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ï ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ[5].ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,36 ʪ/ʛʘ, ʘ ʚ 2018 ʛ. ï 2,23 ʪ/ʛʘ. 
ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ ʚ ʦʙʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 0,27 ʜʦ 0,61 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ ʦʪ 15,4 ʜʦ 27,7%. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʏʝʤʘʣ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 
3,34 ʪ/ʛʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ - ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʦʚʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʣʪʘʡ 
 

ʉʦʨʪ 
ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʦʧʳʪʘ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

2017 ʛ. 2018 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ 
ʪ/ʛʘ % 

2017 ʛ. 2018 ʛ. 2017 ʛ. 2018 ʛ. 

ʇʝʛʘʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 1,32 1,19 1,25 - - - - 

ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ 1,59 1,47 1,53 0,27 0,28 20,3 23,5 

ɸʨʛʫʤʝʥʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 2,31 2,22 2,27 - - - - 

ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ 2,92 2,74 2,83 0,61 0,52 26,4 23,4 

ʏʝʤʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 2,79 2,85 2,82 - - - - 

ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ 3,38 3,29 3,34 0,59 0,44 21,1 15,4 

ʂʦʨʠʬʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 2,02 1,90 1,96 - - - - 

ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ 2,58 2,23 2,41 0,56 0,33 27,7 17,4 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ       0,03  0,03 
 ʜʣʷ ʩʦʨʪʦʚ      0,02  0,02 
 ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ  0,02  0,02 

 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ ʜʘʝʪ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʦʪ-

ʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 
1389,0 ʨʫʙ./ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʇʝʛʘʩ ʜʦ 3739,8 ʨʫʙ./ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʏʝʤʘʣ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 239,9% 
ʙʳʣ ʫ ʩʦʨʪʘ ʏʝʤʘʣ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ. 
ɻʴʛʧʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʣʪʘʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦ-

ʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ɿʝʨʝʙʨʘ ɸʛʨʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʝ-
ʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ.  

 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
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2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.- ʄ., 1989. - ɺʳʧ.2.-194 ʩ. 
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ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ / ʅ.ʀ. ʐʝʚʯʫʢ, ʈ.ʀ.ʂʘʣʝʥʢʠʥ// ɺʝʩʪʥʠʢ ʄʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, natalia.schevchuck@eandex.ru 
 

ʖʍʍɾʃʋʁɻʆʇʊʋʕ ʈʉʁʅɾʆɾʆʁʘ ʌɽʇɺʉɾʆʁʘ ʆʇɻʇɼʇ ʈʇʃʇʄɾʆʁʘ  
ʈʉʁ ɻʇʀɽɾʄʔɻɹʆʁʁ ʘʐʅɾʆʘ 

 
ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʪʨʝ-
ʙʫʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 
ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ 
ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨ-
ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪ.ʝ. ʤʝʪʦʜʦʚ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10ï9ʤ [3]. 
ʂʨʝʤʥʠʝʚʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʅʘʥʦʢʨʝʤʥʠʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʥʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʝʤʥʠʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʨʦʩʪʘ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 
[4,5,6]. 
ʏʞʤʵ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʅʘʥʦʢʨʝʤʥʠʡ 

ʜʣʷ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʢʦʣʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
ʇʚʳʞʣʫʴ ʡ ʥʞʫʧʝʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ɸɻɸʋ ʚ 2017 - 2018 ʛʦʜʘʭ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ - ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫ-
ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʥʳʡ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ɿʘʜʝʣ, ʂʦʣʯʘʥ, ʉʠʛʥʘʣ, 
ʉʘʣʘʠʨ, ɸʣʝʡ, ɺʦʨʩʠʥʩʢʠʡ 2. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʤ ʅʘʥʦʢʨʝʤʥʠʡ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 4,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʅʘʥʦʢʨʝʤʥʠʝʤ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʣʘʩʴ ʟʘ ʥʝʜʝʣʶ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 200 ʤʣ ʚ 10 ʣ / 1 ʪ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
1ʯʘʩ [2]. ʇʦʣʝʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦ-
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [1]. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ - ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʟʝʨʝʥ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪ 7,9 ʜʦ 25,0 
ʩʤ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʣʦʩʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʣʦʩʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʂʦʣʯʘʥ, ʉʘʣʘʠʨ, ɸʣʝʡ (27 ʰʪ.) ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʫ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 0,5 ʜʦ 7,5 ʰʪ.(3,0-38,5%), ʧʦ ʚʝʩʫ ʟʝʨʥʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ ʦʪ 0,3 ʜʦ 1,2 ʛ 
(14,3-70,6%). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɿʘʜʝʣ (53,3 ʛ), ʂʦʣʯʘʥ  
(58,7 ʛ) ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 
ʥʘ 20,5-24,0%. 
ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʅʘʥʦʢʨʝʤʥʠʡ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ɿʘʜʝʣ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,40 ʪ/ʛʘ (28,0%). ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʥʘ 0, 36 ʪ/ʛʘ. ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯ-
ʤʝʥʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,20 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 3,6%. ɺ ʙʦ-
ʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 2018 ʛʦʜʫ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʅʘʥʦʢʨʝʤʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1,72 ʪ/ʛʘ, ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘ 26,5%. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 2,17 ʪ/ʛʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʘʣʘʠʨ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʪʦʛʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

mailto:natalia.schevchuck@eandex.ru
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʯʤʝʥʷ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2017-2018 ʛʛ.) 
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 ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 
ʟʝʨʥʘ ʩ 1 ʛʘ, 
ʨʫʙ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-
ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʟʘ-
ʪʨʘʪʳ ʥʘ 1ʛʘ, 
ʨʫʙ. 

ʏʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ 
ʩ 1 ʛʘ, ʨʫʙ. 
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ɿʘʜʝʣ 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ (ʂʦʥʪʨʦʣʴ) 

1,50 - 10500 - 4286,0 - 6214,0 - 96,6 6429,0 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ 1,92 0,40 13440 2800 4528,6 3477,9 8911,4 -677,9 102,4 8694,9 

ʂʦʣʯʘʥ 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ (ʂʦʥʪʨʦʣʴ) 

1,10 - 7700 - 4059,2 - 3640,8 - 81,5 4465,1 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ 1,22 0,12 8540 840 4129,7 604,5 4410,3 235,5 87,5 5038,2 

ʉʠʛʥʘʣ 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ (ʂʦʥʪʨʦʣʴ) 

1,18 - 8260 - 4106,0 - 4154,0 - 85,7 4845,0 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ 1,34 0,16 9380 1120 4210,4 902,7 5169,6 217,3 91,6 5641,9 

ʉʘʣʘʠʨ 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ (ʂʦʥʪʨʦʣʴ) 

1,35 - 9450 - 4145,9 - 5304,1 - 94,7 5596,9 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ 1,72 0,37 12040 2590 4362,9 2776,5 7677,1 -186,5 102,3 7504,1 

ɸʣʝʡ 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ (ʂʦʥʪʨʦʣʴ) 

1,20 - 8400 - 4004,2 - 4395,8 - 91,4 4805,0 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ 1,39 0,19 9730 1330 4227,7 1116,5 5502,3 213,4 93,6 5876,5 

ɺʦʨʩʠʥʩʢʠʡ 
2 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ (ʂʦʥʪʨʦʣʴ) 

1,22 - 8540 - 4131,8 - 4408,2 - 87,4 5040,7 

ʅʘʥʦʂʨʝʤʥʠʡ 1,15 -0,07 8050 -490 4106,2 -330,5 3943,8 -159,5 83,5 4722,1 

ʎʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʪʦʥʥʳ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7000 ʨʫʙʣʝʡ. 
 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʩʦʨʪʘ ɿʘʜʝʣ ï 102,4%, ʉʘʣʘʠʨ ï 102,3% ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʅʘʥʦʢʨʝʤʥʠʡ. ʉ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʧʦʣʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨ-
ʪʘ ʷʯʤʝʥʷ ʠʤʝʣʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 81-96%.  
ɻʴʛʧʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʅʘʥʦ-

ʢʨʝʤʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʠ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ.  
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ʗʯʤʝʥʴ (Hordeum vulgare L.) ï ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 
ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʸ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʮʝʣʠ. ɺ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʌʆ 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 3 ʤʣʥ ʛʘ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-
ʩʪʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʷʪʳʝ ʷʨʦʚʳʤ ʷʯʤʝʥʸʤ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 250,0-260,0 ʪʳʩ.ʛʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 
[1]. 
ʗʯʤʝʥʴ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʄʫʢʫ ʠʟ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʠʥʦʛʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʨʪʘʭ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʵʪʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʢʨʫʧʷʥʘʷ 
ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʠʟ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʝʨʣʦʚʫʶ ʠ ʷʯʥʝʚʫʶ ʢʨʫʧʫ. 

 ɺʝʣʠʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʯʤʝʥʷ ʢʘʢ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ 1 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 1,12 ʢ.ʝ., ʪʘ-
ʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʷʯʤʝʥʴ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʤʙʠ-
ʢʦʨʤʦʚ. ɿʝʣʸʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʯʤʝʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʝ-
ʣʸʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ. ʎʝʥʝʥ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ, ʦʥ ʙʦʣʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ, ʯʝʤ ʙʝʣʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ 
ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʣʢʘ ʷʯʤʝʥʷ ʚʭʦʜʷʪ 20 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 5 ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ.  
ʗʯʤʝʥʴ ʦʯʝʥʴ ʦʭʦʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ɽʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʩʜʚʠʛ ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʡ, ʨʘʥʥʷʷ ʫʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ 
ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʩʦʨʥʷʢʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ.  
ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʷʯʤʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ʆʥ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʯʝʤ 

ʜʨʫʛʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʣʘʛʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʢʫʣʪɹʫʨʳ ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ, 
ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʧʰʝʥʠʮʳ. 
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʷʯʤʝʥʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʝʨʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʩʦʨʪʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ 
ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʠʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʠʭ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʟʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʟʠʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʂʌʍ ʐʪʝʣʴ ʖ.ʅ., ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʉʫʝʪʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ, ʚ 2018-2019ʛʛ. ʆʧʳʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʥʘ ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʚ 10ʉ. 
ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʥɹʳʤ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 
ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʩʫʭʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, 
ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʷʚʣʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʩʫʭʦʚʝʠ. ʊʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʇʦʯ-
ʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʸʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ. 
ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʳʧʘʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʩʪʦʷʣʘ ʞʘʨʢʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ.  
ʆʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʦʣʝʚʳʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

[3]. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 1 ʛʘ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʨʠ ʩʦʨʪʘ ʷʯʤʝʥʷ ʷʨʦʚʦʛʦ: ɺʦʨʩʠʥʩʢʠʡ, ɺʦʨʩʠʥʩʢʠʡ 2, 
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ʉʠʛʥʘʣ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ï 

ʵʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʆʥ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʝʦ-
ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ). ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,5 ʪ/ʛʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʚʝʣʠ-
ʯʠʥʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ɺ 2018 ʛʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʫʣʪɹʫʨʳ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʨʪʘʤʠ (1,6 ʪ/ʛʘ) ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,3 ʪ/ʛʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜ-
ʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ 2019 ʛʦʜʫ (1,3 ʪ/ʛʘ). ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚ  
2018 ʛʦʜʫ (1,5 ʪ/ʛʘ) ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʉʠʛʥʘʣ (1,8 ʪ/ʛʘ), ʉʦʨʪ ɺʦʨʩʠʥʩʢʠʡ 2 ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʫʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (2018-2019 ʛʛ.) 
 

ʉʦʨʪ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

2018 ʛʦʜ 2019 ʛʦʜ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ɺʦʨʩʠʥʩʢʠʡ (st) 1,5 1,1 1,3 

ɺʦʨʩʠʥʩʢʠʡ 2 1,6 1,3 1,5 

ʉʠʛʥʘʣ 1,8 1,5 1,7 

ʉʨʝʜʥʷʷ 1,6 1,3 1,5 

ʅʉʈ05, ʪ/ʛʘ 0,15 0,17 - 

 
ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʙʷ ʩʦʨʪʘ ɺʦʨʩʠʥʩʢʠʡ 2 ʠ ʉʠʛʥʘʣ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
1,3 ʪ/ʛʘ ʠ 1,5 ʪ/ʛʘ) ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʦʨʪʘ ɺʦʨʩʠʥʩʢʠʡ (1,1 ʪ/ʛʘ). 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʉʠʛʥʘʣ ʚ ʦʙʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,8 

ʪ/ʛʘ ʠ 1,7 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʚ 2018 ʛ. ʥʘ 20,0%, ʘ ʚ 2019 ʛ. ʥʘ 36,3%.  
ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴè, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʳʤʠ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥ-
ʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟ-
ʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴè ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝ-
ʧʝʥʴʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʘ çʛʦʜè (55,8%) ʠ ʬʘʢʪʦʨʘ çʛʝʥʦʪʠʧè (37,9%). ɼʦʣʷ çʚʟʘʠʤʦ-
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʨʝʜʦʚʦʛʦ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚè ʙʳʣʘ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʥɹʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,8%. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʝʥ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ çʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʧʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʦʨʪ ʉʠʛʥʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʬʘʢ-
ʪʦʨ çʛʦʜè - 55,8%. 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
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2. ɾʘʨʢʦʚʘ ʉ.ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ ɸʣʪʘʷ/ʉ.ɺ.ɾʘʨʢʦʚʘ, ʇ.ʉ.ʈʦʩʠʭʠʥ // ɸʛʨʘʨʥʘʷ 
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ɸɻɸʋ, 2018.- ʂʥ.1- ʉ. 296-298 
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 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ / ʅ.ɻ. ʂʠʷʥ, ʉ.ɺ.ɾʘʨʢʦʚʘ // ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʛʫʤʘ-
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ʊɾʅʁʆɹʉ ð ʃʉʌɼʄʔʂ ʊʋʇʄ 2. ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 
ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʀ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɸ 

ʀ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆɻʆ ɹʃɸɻʆʇʆʃʋʏʀʗ 

 

  

 
 
 

ʋɼʂ 636.3.033 
ɹ.ʁ. ɹʭʙʦʙʪʵʞʛʙ, ɻ.ɹ. ʊʙʩʴʰʞʛ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, Antonina59-09@mail.rʠ 
 

ʃʇʆʏɾʆʋʉɹʏʁʘ ʁ ɽʁʆɹʅʁʃɹ ʈʇʃɹʀɹʋɾʄɾʂ ɺɾʄʃʇɻʇɼʇ ʇɺʅɾʆɹ ɻ ʊʔɻʇʉʇʋʃɾ ʃʉʇɻʁ  
ʘɼʆʘʋ ʀɹʈɹɽʆʇ-ʊʁɺʁʉʊʃʇʂ ʅʘʊʆʇʂ ʈʇʉʇɽʔ  
ʈʉʁ ʈʉʁʅɾʆɾʆʁʁ ʈʉʇɺʁʇʋʁʃɹ çɻɾʋʇʅ 4.24è 

 
ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʷʛʥʷʪ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪʚʦʧʨʦʩʳ,ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʶʙʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦ-
ʮʝʥʦʟʘ ʷʛʥʷʪ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʚʝʣʠʢʘ, ʘ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʝʱʝ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʠʣʦʩʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  
ʇʦʪɻʦʤʫ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ [1,2]. 
ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʝʛʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ɹʝʣʢʠ ʢʨʦʚʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʟʘɦ ʠʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʷʛʥʷʪ ʟʘʧʘʜʥʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çɺʝʪʦʤ 
4.24è. 
ʅʙʫʞʩʡʙʤ ʡ ʥʞʫʧʝʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʦʤ-ʟʘʜʘʥʠʝʤ 

ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ (ˉ ɸɸɸɸ-ɸ18-118090300003-7; ʦʪ 03.09.2018) ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ 
ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʆʆʆ çʄʘʷʢè ʈʦʜʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣ-
ʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.  
ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʢʦʪʘ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ (ʩ ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʦ ʤʘʨʪ) ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

ʷʛʥʷʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ï4,25Ñ0,3 ʢʛ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʷʛʥʷʪʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʘ ʚ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ī ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɺʝʪʦʤ 4.24è ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ 
ʜʦʟʝ - 10 ʤʢʣ ʥʘ ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, 1 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʚ 10 ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʤʝʩʷʯʥʦʤ 
ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʚ 4 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ.ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ 
ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ BioChemSA ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥ-
ʪʦʚ ʬʠʨʤʳ çVitalè.ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MicrosoftExcelʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʷʛʥʷʪ ʟʘʧʘʜʥʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʨʘʢʮʠʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩ ʤʦʣʦʟʠʚʦʤ ʠ ʤʦʣʦʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʢʦ-
ʣʦʩʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʘʙʣ. 1).  
ʋ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʷʛʥʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʦʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʙʝʣʢʘ ʥʘ 14,1 ʠ 7,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʷʛʥʷʪ, 
ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʢ 8 ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʜʦ 66,4 1,8 ʛ/ʣ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʷʛ-
ʥʷʪ ʠ ʜʦ 72,3 ï 2ʛ/ʣ ʫ ʷʛʥʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ( ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫ ʷʛʥʷʪ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ 

ʠʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘɺʝʪʦʤ 4.24. ʅʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʫ ʷʛʥʷʪ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 8; 5,5; 5,4 ʠ 8,2% (ʈ <0,01) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʷʛʥʷʪ  
ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çɺʝʪʦʤ 4.24è 

 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʧʳʪʥʘʷ 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ,ʛ/ʣ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʝ 71,4Ñ1,2 72,0Ñ1,4 

1 ʤʝʩʷʮ 61,4Ñ1,8 66,7Ñ1,4 

4 ʤʝʩʷʮʘ 65,5Ñ1,6 69,3Ñ1,2 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 65,7Ñ1,4 69,4Ñ1,8 

8 ʤʝʩʷʮʝʚ 66,4Ñ1,8 72,3Ñ2,0** 

ɸʣʴʙʫʤʠʥʳ,ʛ/ʣ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʝ 24,8Ñ2,0 23,6Ñ1,8 

1 ʤʝʩʷʮ 26,4Ñ1.8 29,3Ñ1,3 

4 ʤʝʩʷʮʘ 27,6Ñ2,0 34,0Ñ1,8 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 30,1Ñ2,1 36,7Ñ1,4 

8 ʤʝʩʷʮʝʚ 32,3Ñ1,8 38,6Ñ2,1** 

ɻʣʦʙʫʣʠʥʳʛ/ʣ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʝ 46,6Ñ1,2 48,4Ñ1,0 

1 ʤʝʩʷʮ 35,0Ñ1,6 37,4Ñ1,4 

4 ʤʝʩʷʮʘ 37,9Ñ1,4 35,3Ñ1,6 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 35,6Ñ1,6 33,0Ñ1,2 

8 ʤʝʩʷʮʝʚ 34,1Ñ1,4 33,7Ñ1,2 

ɸ/ɻ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʝ 0,50 0,51 

1 ʤʝʩʷʮ 0,70 0,78 

4 ʤʝʩʷʮʘ 0,72 0,96 

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 0,84 1,10 

8 ʤʝʩʷʮʝʚ 0,94 1,13 

*ʈ<0,05; **ʈ <0,01;***ʈ<0,001 - ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 
 
ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʷʛʥʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢ 8-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʫ ʷʛʥʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʥʘ 9,9; 19,8; 18,0 ʠ 16,4% (ʈ <0,01), ʯʝʤ ʫ ʷʛʥʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʝʨʠʦʜʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʷʛʥʷʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ 
ʠ ʜʦ 8 ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫ ʷʛʥʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 6,5% 
ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʝʯʝʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʷʛʥʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ çɺʝʪʦʤ 4.24è.  
ɸʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ 4 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 0,96. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ Ŭ- ʠ ɓ- ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʥʘ 7,5 ʠ 15,1% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʨʦʚʠ ʷʛʥʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʷʛʥʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʥʘ 6,8%. ɺ 8 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʷʛʥʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʠʤʝʣ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫ ʷʛʥʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 6 ʠ 8 ʤʝ-
ʩʷʮʝʚ ʙʳʣ - ʚ 1,3 ʠ 1,2 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  
ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʷʛʥʷʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʷʛʥʷʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɔ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʩʪʥʘ-
ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɔ- ʛʣʦʙʫʣʠ-
ʥʦʚ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6 ʠ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʫ ʷʛʥʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦ-
ʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɓ- ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘ 15,5. 9,7%, ʯʝʤ ʫ ʷʛʥʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘ-
ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠ-
ʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʛʥʠʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʤʘʩʩ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʦʨ-
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ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ. ɸʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 
ʷʛʥʷʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ, ʯʪʦ ʥʘʰʣʦ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ 
ʢʨʦʚʠ. 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ʈʫʜʠʰʠʥ ʆ.ʖ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ / ʆ.ʖ. ʈʫʜʠʰʠʥ, ʉ.ɺ. ɹʫʨʮʝʚʘ, ʂ.ʖ. ʃʫʯʢʠʥ, ʀ.ɸ. ʇʫʰʢʘʨʝʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸɻɸʋ, 
2013. - ̄ 11 (109). ï ʉ.67-70 
2.ʉʫʪʫʣʦʚ ɽ. ʄ., ʇʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʪʝʣʷʪ / ɽ. ʄ.ʉʫʪʫʣʦʚ, ʂ. ɺ.ʂʠʨʝʝʚʘ,  

ɺ. ɸ. ʄʘʨʪʳʥʦʚ // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ɸʇʂ.- 2010. - ̄ 6. ï ʉ.54-55. 
 

Ē Ē Ē 
 
 

ʋɼʂ 636.2.082.22:636.237.21(571.150) 
ʁ.ʊ. ʃʧʦʝʩʙʱʣʧʛʙ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, kondr.i.s@yandex.ru 
 

ɹʆɹʄʁʀ ɹʆʋʁɼɾʆʆʇɼʇ ʈʉʇʍʁʄʘ ʃʉʇɻʁ ɻʔʊʇʃʇʈʉʇɽʌʃʋʁɻʆʔʎ ʃʇʉʇɻ ʊʋɹɽɹ 
ʍɼɺʌ ʈʀ çʃʇʅʊʇʅʇʄʕʊʃʇɾè 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.[1] 
ʀʤʤʫʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 
ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʪʘʜʘʭ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨ-
ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. [2] 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢʨʦʚʠ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʥʠʟʢʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʪʘʜʝ, ʠ ʧʦʠʩʢ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʌɻɹʋ ʇɿ çʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʝè 

ʇʘʚʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 2019 ʛʦʜʫ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʢʦʨʦ-
ʚʳ ʧʨʠʦʙʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (n=112).  
ɻʨʫʧʧʳ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʤʤʫʥʦʛʝ-

ʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʆɸʆ ʇʣʝʤʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʦʝè ʧʦ 45 ʨʝʘʛʝʥʪʘʤ 8 ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʛʨʫʧʧ 
ʢʨʦʚʠ. ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʃ.ɸ. ɾʠʚʦʪʦʚʩʢʦʛʦ. ʇʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʉɽʃʕʂʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 
ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MicrosoftExcel. [1, 3] 
ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʘʨʢʝʨʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʷ ʠ ʄɼɾ ʫ ʢʦ-

ʨʦʚ ʩʪʘʜʘ ʌɻɹʋ ʇɿ çʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʝè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʝ 
ʢʦʨʦʚ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʜʦʷ ʠ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʚ ʩʪʘʜʝ ʢʦʨʦʚ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʇ3ʠ ʊ2), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ. ʆʪ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʚ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦ ʩʪʘʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ 822 ʢʛ, ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 2170 ʨʫʙʣʝʡ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ.ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʝ 
ʢʦʨʦʚ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (Y2, ʇ4ʠW), ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʢʦʨʦʚʫ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʦ 
ʤʦʣʦʢʘ ʙʘʟʠʩʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ 660 ʢʛ, ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʱʝʨʙ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1742 ʨʫʙʣʝʡ.[1] 
ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠ-

ʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʩʷ ʧʦʠʩʢ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʜʦʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ 

ʩʪʘʜʘ ʌɻɹʋ ʇɿ çʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʝè ʥʘʤʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ (ʙʦʣʝʝ 3,08%) ʚ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ 29% ʢʦʨʦʚ.ʋ ʢʦʨʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʄɼɹ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥ-
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ʪʨʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʢʘʢ O', Y2, Q' ʠʟ ɺ- ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʊ1 ʠʟ ʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 13-16% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 
ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʤʝʥʝʝ 3,06%. ʅʘ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘ-
ʜʫ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʢʘʢ ʇ3 ʠ G'' ʠʟ ɺ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ L ʠʟ L ïʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʞʝ ʥʘ 15-20%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʥʠʟ-

ʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʩʪʘʜʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ 
(ʈ<0,95).ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫ-
ʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʨʦʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ. 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʘʜʝ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜʦʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʠʟʢʦ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ: ʋ1 ʠʟ ɺ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʊ1, ʊ2, L' ʠʟ  
ʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ, V ʠʟ F- ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ 17- 25%. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ (ʈ<0,95). 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʘʜʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʜʦʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴ-

ʩʷ ʘʥʪʠʛʝʥʳ:G3, ʋ2, ʇ2 ʠ I1 ʠʟ ɺ-ʩʠʩʪʝʤʳ, W ʠʟ ʉ -ʩʠʩʪʝʤʳ, F ʠʟ F- ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ Z ʠʟ Z - ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʝʜʠ 
ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʞʝ ʚ 1,5-4,5 ʨʘʟʘ.ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 
G3, ʊ2, ʆ2 ʠʟ ɺ-ʩʠʩʪʝʤʳ, F ʠʟ F- ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ Z ʠʟ Z - ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʥʠʟʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘ-
ʝʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩʪʘʜʘ ʥʘ 33, 51, 42, 26 ʠ 27%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʈ>0,999). 
ʂʦʨʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ (ʙʦʣʝʝ 4,48%) ʠ ʙʝʣʢʘ (ʚʳʰʝ 3,08%) ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 13,5%. ɺʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʪʘʜʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʠ 
ʙʝʣʢʘʚ ʤʦʣʦʢʝ ʫ ʢʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʘʥʪʠʛʝʥʳ: ʇ' ʠʟ ɺ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ L'ʠʟ ʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ 
ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 29% ʠ 24%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʠ 
ʢʦʨʦʚ ʩʪʘʜʘ ï ʚ 1,5 (ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʧʨʠ ʈ>0,999). ʊʘʢʞʝ ʫ ʵʪʠʭ ʢʦʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ: ʊ1 ʠʟ ʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ; E2' ʠʟ ɺ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ L ʠʟ L - ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʘ 22-16%). 
ʅʘ ʥʠʟʢʫʶ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʢʘʢ ʇ4,Y2, Y1 ʠʟ  

ɺ-ʩʠʩʪʝʤʳ, W, ʎ2, ʠʟ ʉ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ F ʠʟ F- ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʧʨʠ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ ʥʘ 26-40%. ʋ ʢʦʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝ-
ʥʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʠʞʝ ʚ 1,4-2 ʨʘʟʘ, ʧʨʠʯʸʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ Y2 ʠ F ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʧʨʠ ʈ>0,999. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʜʦʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʦʛʦʫʜʦʷ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʄɼɹ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-
ʥʦ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ 
ʫʜʦʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʄɼɾ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʨʦʚ ʩ ʢʘʥ-
ʜʠʜʘʪʘʤʠ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ. 
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ʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʅʦ ʪʘʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʢʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʛʣʘʟ ʠ ʠʭ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ [4]. 
ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ: ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʣʦʰʘ-

ʜʝʡ ʚ ʆʆʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜè. 
ʃʦʰʘʜʷʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʙʦʣʝʟʥʠ ʛʣʘʟ ʢʘʢ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʠʟ-ʟʘ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʚʤ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʘ-
ʚʠʣʴʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʙʦʟʨʝʥʠʷʉʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ: ʙʣʠʟʦʨʫʢʦʩʪʴ, ʜʘʣʴʥʦʟʦʨʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʘʩʪʠʛ-
ʤʘʪʠʟʤ. ʆʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦ, ʥʦ ʦʩʦʙʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ ʫ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ 
ʙʳʩʪʨʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ɺʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʨʦʩʪʦʚ ʠ ʙʦʨʦʜʘʚʦʢ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʦʙʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʥʦ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʠ [1]. 
ʋʚʝʠʪ ð ʯʘʩʪʦʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ. ʉʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʟʘʪʫʤʘʥʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʦʩʫʜʳ ʛʣʘʟʘ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʩʠʣʴʥʦ ʢʨʘʩʥʝʶʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʝ ʙʦʣʠ, ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʩʨʦʯʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʊʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʝ. ɿʨʘʯʦʢ ʩʫʞʘʝʪʩʷ, ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʘʝʢ. ɽʩʣʠ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʚʨʝʤʷ ʠ ʥʝ ʥʘʯʘʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʠʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʧʦ-
ʪʝ[3]. 
ʇʦʭʦʞʝʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫ ʜʨʫʛʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʛʣʘʟʘ ð ʛʣʘʫʢʦʤʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʙʦʣʴ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʥʝʤʘʣʦ ʩʪʨʘʜʘʥʠʡ. ɸ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩ-
ʧʨʠʷʪʠʷ[2]. 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʩʷʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʚʘʪʴ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʩʣʝʧʦʪʫ. ʆʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʳ. ʂʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʩʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʛʣʘʟ ʚ ʆʆʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜè. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʝʨʘʪʦʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʦʧʘʩʝʥ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʘʤʦʛʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʪʘʙʫ-

ʥʘ. ɺʦʩʧʘʣʝʥʥʘʷ ʨʦʛʦʚʠʮʘ ʛʣʘʟʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʤʫʪʥʝʝʪ, ʧʨʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 
ʠ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʙʝʣʴʤʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʣʘʟ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʚʠʜʝʪʴ. ɸ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʛʥʦʡʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʢʦʥʲ-
ʶʥʢʪʠʚʫ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ. 
ʆʆʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɿʘʚʦʜʩʢʦʤ ʊʶʤʝʥʮʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 
ɺ ʆʆʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʦʰʘʜʝʡ ʢʦʥʶʰʝʥʥʦʝ, ʜʣʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʝʨʝʙʮʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʣʝʪ ʠ ʩʪʘʨʰʝ ʠ ʪʘʙʫʥʥʦʝ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 
ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʝʩʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 30 ʧʨʦʮʝʥ-
ʪʦʚ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-
ʥʠʷ, ʠʟ ʥʠʭ 5 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ 25 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʵʪʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʝʨʘʪʠʪʳ, ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʘʩʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʣʦʰʘʜʝʡ ʠ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʦ-
ʛʦʚʠʮʫ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʧʘʩʪʙʠʱʫ, ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʙʳʪʴ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʝʨʘʪʠʪʳ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʨʠ 
ʟʘʝʟʜʢʝ ʣʦʰʘʜʝʡ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʣʝʚʘʜʘʭ ʠʤʝʶɦ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʩʪʫʧʳ.  
ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ: 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʘʩʪʙʠʱ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʝʟʜʢʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 
ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʣʦʰʘʜʴʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʨʫʙʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ 
ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʛʦʨʦʜʠ, ʚʳʧʘʩʘʥʠʝ ʪʘʙʫʥʘ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ 
ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʝʨʘʪʠʪʦʚ ʫ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. 
ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʝʨʘʪʠʪʦʚ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ: 
ʃʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʩʣʦʞʥʸʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʷʟʚʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʘʞʜʳʝ 6 

ʯʘʩʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʦʤʠʮʠʥ, ʙʘʮʠʪʨʘʮʠʥ, ʛʨʘʤʠʮʠʜʠʥ, ʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ); ʤʝʩʪʥʦ 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʪʨʦʧʠʥʘ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 
ʜʝʥʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʫʚʝʠʪʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦ-
ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ (ʅʇɺʇ)). ʄʝʩʪʥʳʝ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠ ʷʟʚʝʥʥʦʤ ʢʝʨʘʪʠʪʝ 
ʣʦʰʘʜʝʡ, ʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʅʇɺʇ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʨʝʵʧʠʪʝʣʠʟʘʮʠʶ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʠ ʧʦɻ ʪʦʤʫ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʳ. 
ʇʨʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʝʨʘʪʠʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʘʫʪʦʛʝʤʦʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʚ. 
ʇʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʙʦʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʩʳʧʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʊʨʠʮʠʣʣʠʥʘ ʠ ʛʣʘʟʥʳʭ 

ʤʘʟʝʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 90 ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʩʣʫʯʘʝʚ -ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʨʝʥʥʠʥʛʘ ʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʥʝʢʦ-
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ʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʨʝʥʥʠʥʛʘ ʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʦ 
ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʘʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʝ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʆʆ 

çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 30 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʙʦ-
ʣʝʚʘʥʠʡ ʣʦʰʘʜʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʤʠʩʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʝʨʘʪʠʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʫʪʦʛʝʤʦʪʝʨʘʧʠʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʷʟʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ɿʁɽʃʁʂ ɽʔʅ ɻ ʅʘʊʆʔʎ ʁʀɽɾʄʁʘʎ 
 

ʄʷʩʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʤʷʩʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 
ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʨʝ-
ʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ [1]. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʯʝʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ [2, 3]. 
ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [4, 5]. ɼʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠ-
ʢʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʢʫʩʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. ɸʨʦʤʘʪ ʢʦʧʯʝʥʠʷ ʠ ʚʢʫʩ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʧʪʠʣʴʥʳʝ 
ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʳ ʠʣʠ ʢʦʧʪʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ ʥʘʟʳ-
ʚʘʶʪ ʙʝʟʜʳʤʥʳʤ ʢʦʧʯʝʥʠʝʤ. ɺʤʝʩʪʦ ʧʨʠʚʳʯʥʦʛʦ ʢʦʧʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʧʪʠʣʴʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʫʭʠʝ ʘʨʦ-
ʤʘʪʠʟʘʪʦʨʳ [1, 2].  
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʳʤʘ ʧʨʠʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
1.ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - ʢʦʪʣʝʪ 

ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʳʤʘ. 
2.ʀʟʫʯʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʣʝʪ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 
ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘ 

ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʠʟ 5 ʯʝʣʦʚʝʢ.ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 5-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʥʦʩʠʣʠ ʥʦʚʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦ-ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩ-

ʩʠʝʡ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʬʠʣʴ ʬʣʝʡʚʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʪʣʝʪ [6]. ɼʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ ʦʮʝʥʠ-
ʚʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʦʚ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʬʣʝʡʚʦʨʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʡ ʢʨʘʝʚʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʙʝʣʦʢ ʧʦ ɻʆʉʊ 25011-2017 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘè, ʤʘʩʩʦ-
ʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 23042-2015 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘè, ʚʣʘʛʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 
33319-2015 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠè, ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 
9957-2015 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷè.ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-
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ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ.ʇʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʯʪʦ, 1 ʛ ʙʝʣʢʦʚ ʧʠʱʠ ï  
4 ʢʢʘʣ; 1 ʛ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ï 4 ʢʢʘʣ; 1 ʛ ʞʠʨʦʚ ï 9 ʢʢʘʣ.  
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʣʝʪ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʜʳʤʦʤ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳ-

ʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʦʪʣʝʪ, ʦʪʣʠʯʠʝ ʙʳʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʩʷ ʞʠʜʢʠʡ ʜʳʤ, ʚ ʦʙʨʘ-
ʟʝʮ ˉ 2 ʚʥʦʩʠʣʩʷ ʞʠʜʢʠʡ ʜʳʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,25 ʢʛ ʥʘ 100 ʢʛ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 ʞʠʜʢʠʡ ʜʳʤ ʚʥʦʩʠʣʩʷ ʚ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5 ʢʛ ʥʘ 100 ʢʛ ʩʳʨʴʷ. 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʪʣʝʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

  
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʣʝʪ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 4,4Ñ0,55 4,5Ñ0,85 4,0Ñ0,70 

ʎʚʝʪ 4,6Ñ0,42 4,5Ñ0,50 4,3Ñ0,45 

ɿʘʧʘʭ 4,7Ñ0,43 4,7Ñ0,45 4,3Ñ0,84 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠ ̫ 4,4Ñ0,49 4,9Ñ0,22 4,0Ñ0,96 

ɺʢʫʩ 4,2Ñ0,34 4,4Ñ0,83 4,3Ñ0,83 

ʉʦʯʥʦʩʪʴ 4,0Ñ0,13 4,4Ñ0,82 4,3Ñ0,43 

ʆʙʱʠʡ ʙʘʣʣ 26,4Ñ0,89 27,4Ñ3,14 25,2Ñ2,72 

  
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʥʘ 0,1, ʘ ʦʙʨʘ-

ʟʝʮ ˉ3 ʥʘ 0,5 ʙʘʣʣʘ. ʇʦ ʮʚʝʪʫ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʦʙʨʘʟʮʫ ˉ1 ʥʘ 0,1 ʙʘʣʣ, ʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ˉ3 0,2 ʙʘʣʣʘ. ɿʘʧʘʭ ʧʦʣʫ-
ʯʠʣ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʙʘʣʣʳ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ˉ1 ʠ ˉ2, ʘ ˉ3 ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʠʤ ʥʘ 0,4 ʙʘʣʣʘ. ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 
ʙʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ2, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ˉ1 ʥʘ 0,5 ʠ ˉ3 ʥʘ 0,9 ʙʘʣʣʘ. ɺʢʫʩ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ2 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 
ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ 0,1 ʙʘʣʣʘ. ʉʦʯʥʦʩʪʴ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ2 ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ˉ1 ʥʘ 0,4,ʘ ˉ3 ʥʘ 0,1 ʙʘʣʣʘ. 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʞʠʜʢʠʡ ʜʳʤ, ʚʥʦʩʠʤʳʡ ʚ ʢʦʪʣʝʪʳ, ʧʨʠʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʥʦʚʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʬʣʝʡʚʦʨʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʨʫʙʣʝʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 
ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʨʦʬʠʣʴ ʬʣʝʡʚʦʨʘ ʜʣʷ ʢʦʪʣʝʪ 

 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1 (ʙʝʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʳʤʘ) ʥʝ ʠʤʝʣ ʪʘʢʠʭ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʦʚ ʢʘʢ çʂʦʧʯʝ-

ʥʳʡè ʠ çɼʳʤʥʳʡè. ʇʦ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʫ çʄʷʛʢʦʩʪʴè, çʉʦʣʝʥʦʩʪʴè ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʣʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. ʆʪʤʝ-
ʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʳʤʘ ʚʥʦʩʠʪ ʚʦ ʚʢʫʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʛʦʨʝʯʴ ʠ ʢʠʩʣʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʳʤʘ ʙʫʜʝʪ 0,25 ʢʛ ʥʘ 100 ʢʛ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 0,5 ʢʛ ʥʘ 

100 ʢʛ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ. ɾʠʜʢʠʡ ʜʳʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʠʩʣʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʠʩʣʳʤ ʚʢʫʩʦʤ.  
ɿʥʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ,% 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ3 

ɹʝʣʦʢ 17,6Ñ2,6 17,9Ñ2,7 17,7Ñ2,7 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ 15,4Ñ1,5 12,2Ñ1,4 12,4Ñ1,4 

ɾʠʨ 6,8Ñ1,2 6,1Ñ1,1 6,5Ñ1,2 

ɺʦʜʘ 58,4Ñ4,7 61,9Ñ4,9 61,7Ñ4,9 

ʇʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ 1,8Ñ0,2 1,9Ñ0,2 1,7Ñ0,2 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ 193,2 175,3 178,9 

  
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʦʩʠʤʳʡ ʞʠʜʢʠʡ ʜʳʤ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ɺʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʋʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ 
ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ1 ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘ 3,2% ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ˉ2, ʠ ʥʘ 3% ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ˉ3.ʀʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝ-
ʚʦʜʦʚ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʙʝʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʳʤʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ2 ʠ ˉ3 ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 17,9 ʠ 14,3 ʢʢʘʣ. 
ʀʙʣʤʷʰʞʦʡʞ. 
1. ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʪʣʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪɻʆʉʊ 32951-2014 çʇʦ-

ʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʤʷʩʥʳʝ ʠ ʤʷʩʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʥʦʩʠ-
ʤʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʜʳʤʘ ʙʫʜʝʪ 0,25 ʢʛ ʥʘ 100 ʢʛ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʚʥʦʩʠʤʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 
ʢʠʩʣʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ. ʋ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨ çʂʦʧʯʝʥʳʡè. 
2.ʅʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʜʢʠʡ ʜʳʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʪʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ1 ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-
ʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʥʘ 17,9 ʢʢʘʣ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ2 ʠ ʥʘ 14,3 ʢʢʘʣ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ3. 
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ʇʏɾʆʃɹ ʁʀʅɾʆɾʆʁʘ ɼɾʅɹʋʇʄʇɼʁʐɾʊʃʁʎ ʈʇʃɹʀɹʋɾʄɾʂ ʃʉʇɻʁ  

ʌ ʊʇɺɹʃ ɻʇʀʉɹʊʋʆʔʎ ɼʉʌʈʈ ʈʉʁ ʈʁʉʇʈʄɹʀʅʇʀɾ 
 

ʇʠʨʦʧʣʘʟʤʦʟ ʩʦʙʘʢ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦ-
ʨʠʷʭ ʈʌ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ Piroplasma canis ʠ Babesia gibsoni [1,2]. ʇʝʨʝʥʦʩʯʠ-
ʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʠʢʩʦʜʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ [3]. 
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 ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢ ʧʠʨʦʧʣʘʟʤʦʟʦʤ ʚ ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 36,3%, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨ-
ʞʜʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [4].  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʠʨʦʧʣʘʟʤʦʟʘ ʩʦʙʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ [5]. 
ʉʣʘʙʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʘ ʠ ʧʦʨʦʜʳ, ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 
ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʙʘʙʝʟʠʦʟʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ [6]. 
ʅʙʫʞʩʡʙʤʴ ʡ ʥʞʫʧʝʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘ-

ʬʝʜʨʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʎʝʥ-
ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʣʝʯʝʙʥʠʮʝ ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʣʝʯʝʙʥʠʮʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2012 ʧʦ 2018 
ʛʦʜ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 1258 ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʩʦʙʘʢ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʦʨʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ 496 ʧʨʦʙ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ.  
ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʨʦʚʠ ʫ ʩʦʙʘʢ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʦ ʧʦ 30 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʧʦʜʩʯʝʪ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ 
ʧʦʜʩʯʝʪ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʧʠʨʦʧʣʘʟʤʦʟ ʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʞʠʚʦʪ-
ʥʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʤʘʟʢʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʛʦ - ɻʠʤʟʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-
ʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ɽxcel. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ɿʘ 2012 ï 2018 ʛʦʜ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39,4%. ʉʘʤʳʡ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ 36,5%, ʟʘʪʝʤ ʫ ʪʝʨʴʝʨʦʚ ï 8,9%, ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʦʚʯʘʨʦʢ ï 8,3%, 
ʢʦʢʝʨ ï ʩʧʘʥʠʝʣʝʡ ï 5,4% (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʙʘʢ ʧʠʨʦʧʣʘʟʤʦʟʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʨʦʜʳ 

 

 ̄ ʇʦʨʦʜʳ ʩʦʙʘʢ ɻʦʜ (ʛʦʣʦʚ) 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 ɺʩʝʛʦ % 

1. ɹʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ 4 2 8 28 32 36 71 181 36,5 

2. ʅʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ 2 2 - 11 13 9 4 41 8,3 

3. ʊʝʨʴʝʨ - 1 3 11 14 11 4 44 8,9 

4. ʂʦʢʢʝʨ - ʉʧʘʥʠʝʣʴ - - - 6 7 10 4 27 5,4 

5. ʉʨʝʜʥʝʘʟʠʘʪʩʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ - 3 - 4 - 3 2 12 2,5 

6. ʊʘʢʩʘ - - 2 4 5 - 3 14 2,8 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʦʨʦʜʳ 4 5 11 45 67 15 30 177 35,6 

ʀʪʦʛʦ: 10 13 24 109 138 84 118 496 100 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʩʦʙʘʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʅʦʨʤʘ ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʣʝʪ) 

ɼʦ 1 ʛʦʜʘ ɼʦ 2 2 - 5 5 - 8 ʉʪʘʨʰʝ 8 

ʉʆʕ ʤʤ/ʯ 2 ï 5  38,6 Ñ 1,29 29,3 Ñ0,03 25,9Ñ0,86 26,8 Ñ0,06  30 Ñ 0,01 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ  5,2 ï 8,4 5 Ñ 0,17 5,3 Ñ 0,07 5.6 Ñ 0,9 5,5 Ñ 0,07 5,62 Ñ 0,01 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ  8,5 ï 10,5 5,8Ñ0,19 5,8 Ñ 0,07 7,31Ñ0,24 8,09 Ñ0,08 8,78 Ñ 0,08 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ 120 - 180 116,2 Ñ3,87 117,7Ñ3,9 134,4Ñ 4,48 131,2Ñ 4,37 139.4 Ñ4,65 

ʎʚʝʪʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 0,69 ï1.03 0,67Ñ0,02 0,65 Ñ0,03 0,70 Ñ 0,03 1,21 Ñ 0,04 0,75 Ñ 0,03 

ʇʘʣʦʯʢʦ - ̫ ʜʝʨʥʳʝ 
ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ 

1 - 6 14,3Ñ0,48  13,3Ñ0,09 15,4 Ñ 0,09 20,2 Ñ0,09 15,3 Ñ 0,09 

ʉʝʛʤʝʥʪʦ̫ ʜʝʨʥʳʝ 
ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ 

40 ï 71 47,3Ñ1,58 47,2 Ñ1,57 44,8 Ñ 1,49 44,3 Ñ1,48 53 Ñ 1,77 

ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ 3 - 8 0,73Ñ0,02 1,1 Ñ0,04 1,7 Ñ0,04 1,6 Ñ0,04 0,86 Ñ0,03 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ  1 - 5 2,56Ñ0,09 2,6 Ñ0,05 2,9 Ñ0,05 2.8 Ñ0,05 2,73 Ñ0,05 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ  27 - 40 34,2Ñ1,14 35 Ñ1,17 35,4 Ñ1,18 31,7 Ñ1,06 27,9 Ñ 0,05 
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ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʙʘʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2) ʙʳʣʦ ʦʙ-
ʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-
ʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʥʠʞʝʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦ  
2 ʣʝʪ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 
ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ. ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦ 2 ʣʝʪ ʠʜʝʪ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ 
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʥʝʤʠʠ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. 
ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʘʙʝʟ-

ʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ[7]. ʋʚʝʣʠʯʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʚrʘʝʪ ʥʘ ʦʩʪʨʦʝ 
ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʩʝʛʤʝʥʪʦ-
ʷʜʝʨʥʳʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, ʤʦʥʦʮʠʪʳ ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ.  
ʀʙʣʤʷʰʞʦʡʞ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʠʨʦʧʣʘʟʤʦʟʦʤ ʙʝʩ-

ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ, ʪʝʨʴʝʨʳ, ʥʝʤʝʮʢʠʝ ʦʚʯʘʨʢʠ, ʢʦʢʝʨ ï ʩʧʘʥʠʝʣʠ. ʏʘʱʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ  
2 ʣʝʪ. ʊʷʞʝʣʝʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜʠʩʪʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. 
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ʊʉɹɻʆʁʋɾʄʕʆʔʂ ɹʆɹʄʁʀ ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁʘ ʉɾʊʌʉʊʇʊɺɾʉɾɼɹʗʒʁʎ ʊʉɾɽʊʋ  

ʁʆʍʉɹʃʉɹʊʆʇɼʇ ʇɺʇɼʉɾɻɹ ʈʇʉʇʊʘʋ 
 

ɻʛʞʝʞʦʡʞ. ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝɦ ʝʩʪʚ ʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʩʚʠʥʝʡ. ʆʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 15ï30% ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3]. 
ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʜʚʘ ʣʠ ʥʝ ʩʘʤʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʟ̫ʠ ʩ 
ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʚ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʘ-ʤʘʪʦʯʥʠʢʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ [2]. 
ʅʙʫʞʩʡʙʤ ʡ ʥʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʅʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʘʭ ʢʨʫʧʥʦʡ 

ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆɸʆ çɸʥʪʠʧʠʥʩʢʠʡè ʊʦʛʫʣʴʩʢʦʛʦ 
ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʢʩʘʭ ʮʝʭʘ ʦʧʦʨʦʩʦʚ. ɺ ʙʦʢʩʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ 28 ʩʪʘʥʢʦʚ ʠʟ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʘ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʆʉʄ-120.01.00.ɺ ʩʪʘʥʢʘʭ ʜʣʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 18,8ï21,2 Áʉ. 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʦʨʦʩʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʜʳʭʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʠʭʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʤ ʧʦʣʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 25,1Áʉ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ, ʛʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʣʦ-
ʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʣʘ ʠ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 150 ɺʪ, ʦʥʘ ʥʘʭʦ-
ʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30,1Áʉ. 
ʂ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝʜʝʣʷʤ ʦʧʳʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʣʦʛʦʚʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 

0,6Áʉ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 25,6 ʠ 26,2 Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ ʩ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝ-
ʤʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʦʛʨʝʚʝ ʧʦʨʦʩʷʪ 
ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 31 ʠ 31,7 Áʉ ʠ ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʈÒ0,05) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 5,4 ʠ 5,5 Áʉ, ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʧʳʪ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,3 ʢʛ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʊʘʢ, ʚ 7-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʨʦʩʝʥʢʘ ʚ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʚ ʩʪʘʥʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝ-
ʚʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʣʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,3 ʢʛ (ʨʠʩ.1). ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʤ ʦʙʦʛʨʝʚʝ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʥʝʜʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘ 8,7% ʚʳʰʝ (ʈÒ0,05), ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʥʝʜʝʣʶ ʦʧʳʪʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʨʦʩʝʥʢʘ, ʢʛ 

 
ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,7 ʢʛ, ʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ï 4,0, ʯʪʦ 

ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 8,1% (ʈÒ0,05). ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʚ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʧʳʪʘ. ʇʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʥʘ 4,6% 
(ʈÒ0,05). 
ʂʨʦʤʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʥʘʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʨʦʩʷʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦʨʦʩʷʪ 

 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 
ʩʫʪ. 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ, ʛ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚ%ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

1-̫  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ ̫ 2-̫  ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʉ 1-ʭ ʧʦ 7-ʝ 166,7Ñ8,8 200Ñ9,4* 20,0 

ʉ 8-ʭ ʧʦ 14-ʝ 200,0Ñ6,7 214,3Ñ7,5 7,1 

ʉ 15-ʭ ʧʦ 35-ʝ 233,3Ñ6,8 238,1Ñ6,1 2,0 

ʉ 1-ʭ ʧʦ 35-ʝ 214,7Ñ3,5 226,5Ñ3,3* 5,5 

 
ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦ-

ʩʪʦʚ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʥʦ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
ʊʘʢ ʝʩʣʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦ-

ʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ ʠʤʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 166,7 ʛ, ʪʦ ʢʦʤʙʠ-
ʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ (ʈÒ0,05) 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 20% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝ-
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ʜʝʣʠ ʦʧʳʪʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 200 ʛ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  
2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʥ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 7,1%. 
ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ 

ʥʝʜʝʣʠ ʦʧʳʪʘ, ʚʠʜʠʤʦ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʣʦʛʦʚʝ ʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʪʝʣʘ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʦʛʦ 
ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ, ʯʝʤ ʦʪ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʪʝʣʘ. 
ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 233,3 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 
ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʧʦʜʩʦʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʨʦʩʷʪ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ 5,5%. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʦʧʳʪʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʣʘʤʧʘʤʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʧʳʪʘ ï ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʦʢʘʟʘʣʦ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥ-

ʥʦʩʪʴ[1]. 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʛʥʝʟʜʘ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ. ʄʘʩʩʘ ʛʥʝʟʜʘ ʧʦʩʣʝ ʦʧʦʨʦʩʘ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʥʘ 1% ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. 
ʂ 7-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 21,85 ʢʛ. ʉʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 12,1%. ʂ 14-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 
(ʈÒ0,05) ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʛʥʝʟʜʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʤʠ.ʂ ʦʪʲʝʤʫ ʤʘʩʩʘ 
ʛʥʝʟʜʘ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 81,7 ʢʛ. ʋ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʢʦ-
ʪʦʨʦʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʦʛʨʝʚʝ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʳʰʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 8% (ʈÒ0,05). 
ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʥʘ 1 ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʫ ʚʦ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 44,3 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ, ʥʘ 1 ʧʦʨʦʩʝʥʢʘ ï 0,46 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʀʙʣʤʷʰʞʦʡʞ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʦʛʨʝʚʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʞʠʟʥʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝ-
ʤʳʤ ʧʦʣʦʤ ʠ ʣʘʤʧʘʤʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʧʳʪʘ ï ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝ-
ʤʦʤ ʧʦʣʫ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʤ 
ʧʦʣʫ. 
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ʁ ʊʔʉʆʇɼʇ ʈʉʇɽʌʃʋɹ çʊʄʁɻʇʐʆʔʂè 
 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠʭ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢ-
ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʰʝ-
ʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʁ ʱʠʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝ-
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ʰʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝ-
ʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʥʝʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʛʦ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʠ [1,2]. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʚ ʩʳʨʦʜʝʣʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʛʨʫʧʧʫ ï ʩʳʨʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʇʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʵʪʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʤʦʣʦʯ-
ʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠʣʠ ʙʝʣʢʘ. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʛʦʚʦʨʝʥʳ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [3]. 
ʏʞʤʵ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ ʩ ʩʳʨʦʤ ʩʦ ʚʢʫʩʦʤ çʩʣʠʚʦʯʥʳʡè. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ɻɸʋè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦ ʚʢʫʩʦʤ 
çʉʣʠʚʦʯʥʳʡè; ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ï ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨ çʉʣʠʚʦʯʥʳʡè. 
ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʭ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 26809ʠ ɻʆʉʊ 31690,ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ MicrosoftExcel. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʇʣʘʚʣʝʥʳʝ ʩʳʨʳ ʠ ʩʳʨʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʩʳʨʦʚ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʩʳʨʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʳʨʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 14%. ʊʘʢ ʞʝ 
ʠʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 2,1%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ 2,3%. ʆʪʣʠʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʳʨʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʞʠʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʩʤʝʩʴ ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʟ-
ʦʜʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ), ʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʘʚʣʝʥʳʭ ʩʳʨʦʚ ʦʥ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʄʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʢʛ ʥʘ 1000 ʛ ʩʤʝʩʠ 

ʇʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨ çʉʣʠʚʦʯʥʳʡè 
ʇʣʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 
ʩ ʩʳʨʦʤ çʉʣʠʚʦʯʥʳʡè 

ʄʦʣʦʢʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ 261,05 240,1 

ʉʳʨʳ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ, ʤʜʞ 45% 161 - 

ʉʳʨʳ ʥʝʞʠʨʥʳʝ ʜʣʷ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 62 82 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʫʭʘʷ 55 32 

ɾʠʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ - 617,5 

ʄʘʩʣʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ, ʤʜʞ 72,5% 436,55 - 

ʉʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ 3 4 

ʉʦʣʴʚʘ-820 10 10 

ʉʦʣʴʚʘ-90 3 6 

ʉʦʣʴʚʘ-120 2 2 

ɸʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨçʉʣʠʚʦʯʥʳʡè 4 4 

ʉʦʨʙʘʪ ʢʘʣʠʷ 0,4 0,4 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ 2 2 

ʀʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 1000 1000 

 
ʇʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨ ʠ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʣʝʡ ʧʣʘʚʠʪʝʣʝʡ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤ-
ʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. 
ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʳʨʥʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ (ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩʦ ʚʢʫʩʦʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʣʠʚʦʢ), ʧʣʦʪʥʫʶ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ, ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ 
ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʪʘʙ-
ʣʠʮʘ 2). 
ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʚʢʫʩʫ ʠ ʟʘʧʘʭʫ ʥʘʙʨʘʣ ʧʣʘʚʣʝ-

ʥʳʡ ʩʳʨ çʉʣʠʚʦʯʥʳʡè, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʥʨʘʚʠʣʩʷ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʘʤ, ʠ ʧʦ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 
ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʦʙʱʠʡ ʙʘʣʣ (30 ʙʘʣʣʦʚ), ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʦʪ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (26 ʙʘʣʣʦʚ). 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʢʫʩ ʩʳʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ ʠ ʠʤʝʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʜʦʧʫ-
ʩʪʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ ʙʘʣʣʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʙʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʙʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 
ʢ ʚʳʩʰʝʤʫ ʩʦʨʪʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʳʨʘ, ʙʘʣʣ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʇʣʘʚʣʝʥʳʡ ʩʳʨ çʉʣʠʚʦʯʥʳʡè ʇʣʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʩʳʨʦʤ çʉʣʠʚʦʯʥʳʡè 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ 15 12 

ʎʚʝʪ 2 2 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 9 8 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 2 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 2 2 

ʀʪʦʛʦ 30 26 

 
ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʥʘ 4,3% ʚʳʰʝ ʫ ʩʳʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʥʘ 6,7%, ʚʳʰʝ ʫ 
ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʠ 1,8 % ʫ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠ 1,6% ʫ ʩʳʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ 5,9-6,2. 
ʀʙʣʤʷʰʞʦʡʞ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʘʚʣʝʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠ ʩʳʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ ʩʦ ʚʢʫʩʦʤ çʉʣʠʚʦʯʥʳʡè ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʭ ʩʳʨʦʚ ʠ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 
ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʞʠʨʳ. 
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ, ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʳ ʠ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʩʪʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʘʜʝʞ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 
ʚʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʞʠʟʥʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ[1]. 
ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, 
ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ[2,3]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʠ 
ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥè ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ ʨʦʩʪʘ ʪʝʣʷʪ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 
ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʌɻʋʇ ʇɿ çʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʝè ʇʘʚʣʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʦʯʝʢ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ-
ʦʙʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ.ʊʝʣʷʪʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
ʩʭʝʤʦʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʡ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʪʝʣʷʪʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʚʘʣʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ çʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥè.ʇʨʦʙʠʦʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʫʪʝʤ 
ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʚʦʜʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥ-
ʟʠʶ ʭʦʨʦʰʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʣʠ ʠ ʜʘʚʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ: ʪʝʣʷʪʘʤ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 
ʨʦʞʜʝʥʠʷ - 1 ʛ, ʪʝʣʷʪʘʤ ʩ 11 ʧʦ ɿ0 ʜʝʥʴ - 2 ʛ, ʪʝʣʷʪʘʤ ʩ 31 ʜʥʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ - 5 ʛ. 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳʪʝʣʷʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʦʢ, ʢʛ 

 

ʇʝʨʠʦʜ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʇʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ 40Ñ0,2 39Ñ0,2 

1-ʡ ʤʝʩʷʮ  53Ñ0,6 61Ñ0,7*** 

2-ʡ ʤʝʩʷʮ  75Ñ0,8 83Ñ0,6*** 

3-ʡ ʤʝʩʷʮ  115Ñ0,9 119Ñ1,1** 

4-ʡ ʤʝʩʷʮ  143Ñ1,0 150Ñ1,4** 

5-ʡ ʤʝʩʷʮ  163Ñ0,8 181Ñ1,6** 

6-ʡ ʤʝʩʷʮ  188Ñ1,0 208Ñ1,9** 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʧʳʪ ʩʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʷʪ ʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ.ʋ ʪʝʣʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʘʠʚʘʣʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ,ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 
ʨʦʩʪ.ʊʝʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 4-11 ʢʛ ʠʣʠ 3,5-15% (ʧʨʠ ʨÒ0,999, ʨÒ0,99)ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ (ʚ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ) ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 
ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 20 ʢʛ ʠʣʠ 10,5%(ʨÒ0,99), ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʢʛ 148 168 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 815Ñ23,9 928Ñ18,5 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʕʂɽ 4,75 4,19 

ʇʝʨʝʚʘʨʠʤʳʡ ʧʨʦʪʝʠʥ, ʛ 498 439 

 
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʚʠʜʥʦ,ʯʪʦ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫʪʝʣʦʯʢʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ çʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥè ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 20 ʢʛ ʠʣʠ 
13,5%.ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 113 ʛʠʣʠ 13,9% ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʦʧʳʪʥʦʡ.ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ 
ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʊʘʢ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʕʂɽ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ 
ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝʥʘ 0,56 ʕʂɽ ʠʣʠ 11,8% ʠ ʥʘ 58,96ʛ ʠʣʠ 11,8%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥè.ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʪʨʘʪʳ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʯʪʦ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʙʳ-
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ʣʘ3885 ʨʫʙʣʝʡ, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢçʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥè ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 8,35 ʢʛ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ  
6262,5 ʨʫʙʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ 3258,7 ʨʫʙʣʝʡ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥè ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʪʝʣʦʯʝʢ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 
 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
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ɻʇʀʉɹʊʋʆɹʘ ɽʁʆɹʅʁʃɹ ʌʉʇɻʆʘ ʖʉʁʋʉʇʏʁʋʇɻ ʁ ɼɾʅʇɼʄʇɺʁʆɹ  

ɻ ʃʉʇɻʁ ʊɹʅʏʇɻ ʅɹʉɹʄʇɻ ɻ ʀɹɻʁʊʁʅʇʊʋʁ ʇʋ ʁʎ ʈʉʇɽʌʃʋʁɻʆʇʊʋʁ 
 
ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠ-

ʩʪʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ - ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʨʘʣʦʚʦʜʩʪʚʘ [1]. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʘʥʪʦʚʘʷ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʛʣʘʚʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʨʘʣʦʚ [2]. 
ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʘʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʛʘʯʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
ʧʘʥʪʦʨʝʟʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 
ʅʞʫʧʝʴ ʨʩʧʛʞʝʞʦʡʸ ʶʣʪʨʞʩʡʥʞʦʫʙ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʚ ʉʇʂ ʇɿ çɸʙʘʡʩʢʠʡè ʋʩʪʴ-ʂʦʢʩʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʣʪʘʡ ʚ 2019 ʛʦʜʫ. ʄʘʩʩʘ ʧʘʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʬʠʨʤʳ 
çweighinscaleè ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛʨʘʤʤʘ.ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦ-
ʚʠ ʨʦʛʘʯʝʡ ʤʘʨʘʣʦʚ: ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ. ʋ26 ʛʦʣʦʚ ʩʘʤʮʦʚ ʤʘʨʘʣʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʥʪʦʨʝʟʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
ʫʪʨʦʤ ʙʨʘʣʠ ʢʨʦʚʴ ʠʟ ʷʨʸʤʥʦʡ ʚʝʥʳ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-
ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ (RBC, HGB,) ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ MicroCC20Plus ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ CDS (ʂʣʠʥʠʢʘʣɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢ ʉʦʣʶʰʥʟ (ʈʦʩʩʠʷ) ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ˉ ʌʉʈ 2009/05332) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 
ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠè 
[3].ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 
ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ STATISTICA 10.0. 
ʇʨʡʪʙʦʡʞ ʩʞʠʬʤʵʫʙʫʧʛ ʶʣʪʨʞʩʡʥʞʦʫʙ. ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ (Hb)- ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʢʨʦʚʠ, ʦʪʥʦʩʷ-

ʱʝʡʩʷ ʢ ʭʨʦʤʦʧʨʦʪʝʠʜʘʤ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʦʪ ʣʸʛʢʠʭ ʢ ʪʢʘʥʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 
ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʝʣʢʦʚʦʡ (ʛʣʦʙʠʥ) ʠ ʥʝʙʝʣʢʦʚʦʡ (ʛʝʤ) ʯʘʩʪʝʡ. ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ (RBC)- ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʠʩʪʝʤ ʢʨʦʚʠ. RBC ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦ-
ʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʬʦʨʤʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʨʦʚʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ [3]. 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫ 26 ʛʦʣʦʚ ʩʘʤʮʦʚ ʤʘʨʘʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʥʪʦʨʝʟʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʠʧʠʯʝʥ ʜʣʷ ʨʦʛʘʯʝʡ ʘʣʪʘʝ-ʩʘʷʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ. 
ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʣʝʥʝʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʠʣʥɹʘʷ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʠʮʳ. 

http://82.200.44.105/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=PERIO&P21DBN=PERIO&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A2%D0%B8%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%9F%2E%20%D0%98%2E
http://82.200.44.105/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=PERIO&P21DBN=PERIO&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A2%D0%B8%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%9F%2E%20%D0%98%2E
mailto:rastopshinaasau@mail.ru
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʦʛʘʯʝʡ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ n,ʛʦʣ X← Ñ SX← X min X max ʉv,% r ʕ/ɻ 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ,1012/ʣ 26 7,53Ñ0,155 5,80 9,44 10,5 
0,85 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 26 152,11Ñ2,499 115,0 182,0 8,4 

 
ʂʨʦʚʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʙʤʝʥʘʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʨʛʘ-

ʥʘʤʠ ʠ ʪʢʘʥʷʤʠ [4]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʦʛʘʯʝʡ 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʣʝʪ ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ,1012/ʣ ʉv,% ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ ʉv,% 

4-6 8,0Ñ0,21 8,1 159,4Ñ3,68 7,3 

7-8 7,1Ñ 0,26 10,5 147,0Ñ5,39 10,4 

9-12 7,3 Ñ0,27 10,6 148,1Ñ2,50 4,8 

 
ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʪ ʤʦʣʦʜʳʝ ʤʘʨʘʣʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4-6 ʣʝʪ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ 8,0 1012/ʣ ʠ 159,4 ʛ/ʣ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠ-
ʥʘ.ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʣʝʥʠ ʝʱʸʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʪ.ɸ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩ 7-8 ʣʝʪ ʫʯʠʪʳ-
ʚʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʨʦʛʘʯʝʡ ʥʘ 11,2 ʠ 7,8% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʨʦʚʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ [4]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʳʭ ʧʘʥʪʦʚ ʤʘʨʘʣʦʚ 
 

ʄʘʩʩʘ ʧʘʥʪʦʚ, ʢʛ ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ,1012/ʣ ʉv,% ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ ʉv,% 

3,2-6,0 7,7Ñ 0,20 9,7 156,9 Ñ 3,19 7,6 

6,1-7,6 7,0 Ñ 0,34 12,9 144,7 Ñ5,61 10,3 

8,3-9,8 7,7 Ñ0,22 6,4 149,4 Ñ2,89 4,3 

 
ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʤʘʨʘʣʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʳʭ ʧʘʥʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 3). 
ɻʴʛʧʝʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ(Hb, RBC) ʨʦʛʘʯʝʡ ʤʘʨʘʣʦʚʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ, ʢʘʢ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʪʘʢ ʦʪ 
ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʝʤʦʛʣʦ-
ʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʘʤʮʦʚ ʤʘʨʘʣʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. 

 
 ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ʃʫʙʝʥʥʠʢʦʚʘ ʄ.ɺ.ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʘʨʘʣʦʚ / 

ʄ.ɺ.ʃʫʙʝʥʥʠʢʦʚʘ, ɺ.ɸ.ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ, ʂ.ɸ.ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ //ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ ʆʤʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. - 
2019.- ̄ 3(18).- ʉ. 3. 

2. ʊʠʰʢʦʚʘ ɽ.ɺ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʦʛʘʯʝʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ /ɽ.ɺ. ʊʠʰʢʦʚʘ // 
ɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ - ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ:ʩʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ:ʚ 2-ʭ ʢʥʠʛʘʭ /XIV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ (7-8 ʬʝʚʨʘʣʷ 2019 ʛ.).ï ɹʘʨʥʘʫʣ: ʈʀʆ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2019. ï ʂʥ.2.- ʉ. 223-224. 

3. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ:ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ /  
ɸ.ʀ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ, ɽ.ʅ. ʇʰʝʥʠʯʥʠʢʦʚʘ, ɸ.ʀ. ɸʰʝʥʙʨʝʥʥʝʨ, ɽ.ɸ. ʂʨʦʥʝʚʘʣʴʜ, ɺ.ɸ. ʉʘʨʳʯʝʚ. ï ɹʘʨʥʘʫʣ:ʈʀʆ 
ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ,2017. - 61 ʩ. 

4. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ ɸ.ʀ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çɺʝʪʦʤ 4.24è ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ çʇʦʣʠʩʦʨʙ ɺʇè ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʢʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ / ɸ.ʀ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ,  
ɺ.ɸ. ʉʘʨʳʯʝʚ, ʂ.ɺ. ɾʫʨʢʦ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. - 2018. - ˉ 5 
(163).- ʉ. 106-112. 
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ʋɼʂ 619:616-006 
ɻ.ɻ. ʉʙʠʬʥʧʛʪʣʙʸ, ʇ.ɻ. ʃʩʧʦʞʛʙʤʵʝ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  
 

ɻɾʋɾʉʁʆɹʉʆʇ-ʊɹʆʁʋɹʉʆʔʂ ʃʇʆʋʉʇʄʕ ɺɾʀʇʈɹʊʆʇʊʋʁ ʊʔʉʕʘ  
ʁ ʈʉʇɽʌʃʋʇɻ ɿʁɻʇʋʆʇɼʇ ʈʉʇʁʊʎʇɿɽɾʆʁʘ ɻ ɹʄʋɹʂʊʃʇʅ ʃʉɹɾ 

 
ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï ʘʛʨʘʨʥʦ-ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʜʦʣʶ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʌ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 80%, ʘ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 19% ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʪʦ ʥʘ ɸʣʪʘʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 62 ʠ 38% ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪ. ʝ. ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʢʨʘʝ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
ʅʘ ʜʦʣʶ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 52% ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 48%. 
ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʥʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦʜʦʪʨʘʩʣʷʤʠ: ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʠ ʤʷʩʥʦʝ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʦʚʮʝ-
ʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʘʥʪʦʦʣʝʥʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʦ.  
ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2019 ʛʦʜʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʢʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ  

725 ʪʳʩʷʯ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 350 ʪʳʩʷʯ ʢʦʨʦʚ, ʩʚʠʥʝʡ 400 ʪʳʩʷʯ, ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ 243 ʪʳʩʷʯʠ, ʧʪʠʮʳ 6000000, 
ʧʘʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ ʦʣʝʥʝʡ 24000 ʠ 160 ʪʳʩʷʯ ʧʯʸʣʦʩʝʤʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ.  
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1700 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʤʦʣʦʢʘ, 270 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʪʠʮʳ ʥʘ 

ʫʙʦʡ ʚ ʞʠʚʦʤ ʚʝʩʝ, 977 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʰʪʫʢ ʷʠʮ. 
ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 60 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʦ ʢ 15 ʤʝʩʪʫ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠʛʨʘʶʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ ï ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʉʭʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-
ʶʱʠʡ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪ. ʝ. ʦʪ çʢʦʨʤʫʰʢʠ ʜʦ ʩʪʦʣʘè. 
ɺ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʭʝʤʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʳʨʴʷ. ʉʭʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʝʱʸ 
ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. (ʊʘʙʣʠʮʘ 1) 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʚ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʙʲʝʤʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʘʤʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚ 2017 ï 2018 ʛʛ. ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. 
ʅʘ 01.01.2019 ʛʦʜʘ ʠʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 39, ʦʙʲʸʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʢʨʘʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. 
ʆʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʦʚ ʦʪʙʦʨʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʪʜʝʣʦʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʧʦ ʛʦʨʦʜʘʤ 
ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤ. 
ʂʨʦʤʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚ ʢʨʘʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʢʘʟʦʚ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ 
ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.  
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2, 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,5 ʜʦ 2%, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʅʊɼ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʣʠʩʪʝʨʠʘ ʤʦʥʦʮʠʪʦ-
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ʛʝʥʝʩ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʂʄɸʌɸʥʄ, ʜʨʦʞʞʠ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʛʨʫʧʧ ʣʝ-
ʚʦʤʝʮʠʪʠʥʘ, ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ, ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʨʦʚ (ʩʪʝʨʠʥʦʚ) ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ, ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ɼʅʂ, ʧʨʠʩʫʱʘʷ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ï ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-
ʥʠʝ 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʘʷ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʝʞʝʢʚʘʨʪʘʣʥɹʘʷ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ 

ʄʦʣʦʢʦ  ʀʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʘ ʂʄɸʌɸʥʄ 

ʉʫʙʣʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʬʦʨʤʳ ʤʘʩʪʠ-
ʪʘ, ʤʠʢʨʦʙʠʦ-
ʣʦʛʠʷ 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʩʪʠ-
ʮʠʜʳ 

ʉʦʣʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 
ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʥʠʪʨʠʪʳ, 
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ  

ʄʷʩʦ - - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʝʩʪʠʮʠ-
ʜʳ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʉʦʣʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 
ʥʠʪʨʠʪʳ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, 
ʛʦʨʤʦʥʳ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ  

ʇʨʦʜʫʢʪʳ 
ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ  

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʤʠʢʨʦ-
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ 

- ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 
ʥʠʪʨʘʪʳ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2. - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  
ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 2017-2018 ʛʦʜʘʭ 

 

ɻʦʜ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ % 

2017 2838400 5027621 114065 2,3 

2018 2948346 5198456 108137 2,1 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3. - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ,  
ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʝʜʝʨʘʣʥɹʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 3459 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  21721 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 323 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 1,5 

 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪ-

ʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʭ ʥʘ ʩʘʡʪʳ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʢʦ-
ʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ (ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 10 ʧʘʨʪʠʡ) ʧʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè. 

 
Ē Ē Ē 
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ʋɼʂ 636.2.082.13:637.088 
ʆ.ʅ. ʉʬʝʡʱʡʦʙ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, rudischina@yandex.ru 
 

ʈʇɿʁʀʆɾʆʆɹʘ ʈʉʇɽʌʃʋʁɻʆʇʊʋʕ ʃʇʉʇɻ ʐɾʉʆʇ-ʈɾʊʋʉʇʂ ʈʇʉʇɽʔ  
ɻ ʀɹɻʁʊʁʅʇʊʋʁ ʇʋ ɻʇʀʉɹʊʋɹ ʈɾʉɻʇɼʇ ʇʋɾʄɹ 

 
ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʳʙʳʚʘʶʪ 
ʠʟ ʩʪʘʜʘ ʚ ʩʘʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʦʪ ʥʠʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 
ʠʣʠ ʝʱʝ ʜʦ ʝʛʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. ɺ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʚʝ 
ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʤʝʥʝʝ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦ-
ʚʴʷ ʢʦʨʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʦʡ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʨʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢ-
ʪʦʨʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦ-
ʨʦʜʳ ʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʮʫ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ [1,2,3]. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ ʢʦʨʦʚ, ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʚʝʜʝʪʩʷ 
ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʶ ʢʦʨʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʉʐɸ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ GENEXʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʦʣʦʯ-
ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʢʦʪʘ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʢʦʚ ʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʢʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʜʝʢʩ ICC$(ɸʡ-ʉʠ-ʉʠ) - ʠʥ-
ʜʝʢʩ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʦʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʷʪʴ ʩʫʙʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʣʣʘʨʘʭ. 
ʉʫʙʠʥʜʝʢʩ çɿʜʦʨʦʚʴʝè (HLTH$) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʰʝʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ ʢʦʨʦʚ ʩ 
ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ 31%. ʀʥʜʝʢʩ ICC$ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ [4]. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʝʣʘ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ 
ʅʙʫʞʩʡʙʤ ʡ ʥʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʪʘʜʝ ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ɸʆ ʋʆʍ çʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʝè ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʛʦʨʦʜʘ ɹʘʨʥʘʫʣʘ ʚ 2019 ʛ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʠʩʴ ʚʳʙʳʚ-
ʰʠʝ ʢʦʨʦʚʳ ʩʪʘʜʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʝʣʘ: 1 ʜʩʬʨʨʙ ï ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʝʣʘ ʜʦ 27 
ʤʝʩʷʮʝʚ, 2 ʜʩʬʨʨʙï28-30 ʤʝʩʷʮʝʚ, 3 ʜʩʬʨʨʙï31 ʤʝʩʷʮ ʠ ʩʪʘʨʰʝ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʘʢʪʘʮʠʷʭ, ʤʝʩʷʮʘʭ ʠ ʜʥʷʭ ʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 502ʛʦʣʦʚʳ.ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʇʂ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ  MicrosoftEXCEL 2010. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳx ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʝʨ-
ʚʦʛʦ ʦʪʝʣʘ. 
ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʘ ʫ ʢʦʨʦʚ 3 ʛʨʫʧʧʳ ï 1481 ʜʝʥʴ, 49 ʤʝʩ., 3 ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʨʦʚʘʤʠ 1 ʠ 2 ʛʨʫʧʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʘ - 629 ʠ - 588 ʜʥʝʡ, - 21 ʠ - 20 ʤʝʩ., ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʣʘʢʪʘʮʠʶ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʝʞʜʫ 
ʢʦʨʦʚʘʤʠ 3 ʠ 1, 2 ʛʨʫʧʧ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ (ʨ<0,001).  
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʨʦʚʳ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʣʴʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʪʘʜʝ, ʠʭ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʫʜʦʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʛ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʨʦʚ 1 ʠ 2 ʛʨʫʧʧ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʤʫ ʥʘʜʦʶ ʩ 
ʢʦʨʦʚʘʤʠ 1 ʠ 2 ʛʨʫʧʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14966 ʠ 13357 ʢʛ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. 
ʋʜʦʡ ʥʘ 1 ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʚʩʝx ʛʨʫʧʧ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 22,4 ʜʦ 23,2 ʢʛ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʦʨʦʚʳ 1 ʛʨʫʧʧʳ 
(4,26%), ʯʪʦ ʥʘ 0,05%(p<0,01) ʠ 0,08%(p<0,001)ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʨʦʚ 2 ʠ 3 ʛʨʫʧʧ. ʂʦʨʦʚʳ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-
ʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴʶ (3,10%) ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʢʦʨʦʚ 1 ʠ 2 ʛʨʫʧʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,03% 
(p<0,001) ʠ 0,01%(p<0,05). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʛ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʪ 
ʢʦʨʦʚ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1414,7 ʠ 1055,6 ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʦʚ 1 ʠ 
2 ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ï ʥʘ 606,3 ʠ 546,6 ʢʛ ʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ï 
ʥʘ 467,9 ʠ 416,3 ʢʛ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʠʮʳ (p<0,001). 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ xʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʫʜʦʡ, ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʢʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (Cv=50-60%). ʉʨʝʜʥʷʷ 
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ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦ ʫʜʦʶ ʥʘ 1 ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ(Cv=12-15%), ʥʠʟʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʨʥʦ- ʠ ʙʝʣ-
ʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʚ% (Cv=1-3%). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʝʣʘ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʝʣʘ, ʤʝʩ. 

ʜʦ 27 27-30 31 ʠ ʙʦʣʝʝ 

 Cv,%  Cv,%  Cv,% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚ 84 132 286 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʢʦʨʦʚ: 

      

ʚ ʤʝʩʷʮʘʭ 28Ñ1,8*** 59 29Ñ1,5*** 57 49Ñ1,4 50 

ʚ ʣʘʢʪʘʮʠʷʭ 2Ñ0,1*** 57 2Ñ0,1*** 59 3Ñ0,1 56 

ʚ ʜʥʷʭ 852Ñ54,5*** 59 893Ñ44,7*** 57 1481Ñ43,6 50 

ʋʜʦʡ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ, ʢʛ 19067Ñ1195,4*** 57 20676Ñ1077,1*** 60 34033Ñ1020,3 51 

ʋʜʦʡ ʥʘ 1 ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ, ʢʛ 22,4Ñ0,4 15 23,2Ñ0,3 15 22,9Ñ0,2 12 

ɾʠʨ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ, % 4,26Ñ0,012 3 4,21Ñ0,011** 3 4,18Ñ0,007*** 3 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ ʧʦʞʠʟʥʝʥ-
ʥʳʡ, ʢʛ 

808,4Ñ50,09*** 57 868,1Ñ44,71*** 59 1414,7Ñ42,24 51 

ɹʝʣʦʢ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʡ, % 3,07Ñ0,005*** 2 3,09Ñ0,004* 1 3,10Ñ0,002 1 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʧʦʞʠʟ-
ʥʝʥʥʳʡ, ʢʛ 

587,7Ñ37,18*** 58 639,3Ñ33,45*** 60 1055,6Ñ31,77 51 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ * ʧʨʠ ʨÒ0,05, ** ʧʨʠ ʨÒ0,01, *** ʨÒ0,001 
 

ɻʴʛʧʝ. ʂʦʨʦʚʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʝʣʘ 31 ʤʝʩ. ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʢʦʨʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ 
ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ɻʄʁʘʆʁɾ ʈʉʇɺʁʇʋʁʃɹ çɻɾʋʇʅ 1.2è ʆɹ ʅʇʉʍʇʄʇɼʁʐɾʊʃʁʂʊʋɹʋʌʊ ʆʇɻʇʉʇɿɽɾʆʆʔʎ ʋɾʄʘʋ 

 
ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3].  
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʞʠʚʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʠʭ 
ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ [1,2,4-6]. 
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çɺʝʪʦʤ 1.2è ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. 
ʅʙʫʞʩʡʙʤʴ ʡ ʥʞʫʧʝʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ɸʆ çʋʯʭʦʟ çʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʝè ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣʘ, ʥʘ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪʘʭ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦ ʩʝʤʠʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ 
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ: ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ð ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ (n = 5), ʚʪʦʨʘʷ ð ʦʧʳʪʥʘʷ (n = 5). ɻʨʫʧʧʳ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ. 
ʊʝʣʷʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ), ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ - ʆʈ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ 

çɺʝʪʦʤ 1.2è (ʆʆʆ ʅʇʌ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʨ.ʧ.ʂʦʣʴʮʦʚʦ.) ʚ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʥʷ.  
ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʉʆʕ), ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʚʳʚʝʣʠ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʫ. 
ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ 
ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʌɺʄ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ɻɸʋ. ɿʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʚ 1-, 3-, 7-ʡ ʜʥʠ ʞʠʟʥʠ. 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ MicrosoftExcel. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʜʝʣʘʭ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ ʚ 
ʭʦʜʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʠʤʝʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 7,22Ñ0,69*1012/ʣ ʜʦ 7,85Ñ0,77*1012/ʣ, 108,6Ñ3,72ʛ/ʣ ʜʦ 112Ñ3,82ʛ/ʣ ʠ 6,54Ñ0,57*109/ʣ ʜʦ 
6,9Ñ0,43*109/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʫ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ï ʃʝʡʢʦʛʨʘʤʤʘ ʫ ʪʝʣʷʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʄÑm, n=5),% 

 

 
ɹʘʟʦ-
ʬʠʣʳ 

ʕʦʟʠʥʦʬʠ-
ʣ r

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ 
ʄʦʥʦʮʠʪʳ ʃʠʤʬʦʮʠʪ r

ʖ ʇ ʉ 

1-ʡ ʜʝʥʴ 

ʅʦʨʤʘ 0-2 3-20 0-1 2-5 20-35 2-7 40-75 

ʆʧʳʪʥʘʷ 
ʉ çɺʝʪʦʤ 1.2è 

0 4 0 2,7Ñ0,32 31Ñ2,55 6,4Ñ0,92 56,2Ñ1,3 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 0 8 0 4,6Ñ0,87 34,2Ñ1,92 6,8Ñ1,1 55,3Ñ1,08 

3-ʡ ʜʝʥʴ 

ʅʦʨʤʘ 0-2 3-20 0-1 2-5 20-35 2-7 40-75 

ʆʧʳʪʥʘʷ 
ʉ çɺʝʪʦʤ 1.2è 

0 7 0 4,3Ñ1,03 34Ñ2,69 6,1Ñ0,86 48,8Ñ4,14 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 0 4 0 5,4Ñ0,24 35,5Ñ0,4 7,2Ñ0,9 40,2Ñ0,4 

7-ʡ ʜʝʥʴ 

ʅʦʨʤʘ 0-2 3-20 0-1 2-5 20-35 2-7 40-75 

ʆʧʳʪʥʘʷ 
ʉ çɺʝʪʦʤ 1.2è 

0 10 0 4,7Ñ0,92 32Ñ2,69 6,5Ñ0,9 52,6Ñ3,82 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 0 6 0 5,8Ñ0,84 30,2Ñ0,86 7,5Ñ1,02 46,6Ñ1,04 

 
ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ, ʶʥʳʭ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʭ, 
ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚ ʥʦʨʤʝ ʣʠʰʴ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
ʇʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

4,6Ñ0,87 (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ), ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 5,8Ñ0,84 (ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 16%).ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʘ 1,4% ʦʪ 
ʥʦʨʤʳ. ʅʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʜʦʩʪʠʛ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ. 
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ʄʦʥʦʮʠʪʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 6,8Ñ1,1 (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ), ʘ ʚ 
ʢʦʥʮʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 7,5Ñ1,02 (ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 7,1%). 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ 

çɺʝʪʦʤ 1.2è ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 
ʪʝʣʷʪ. ʊʘʢ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ 
ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ. 
ʈʩʞʝʤʧʟʞʦʡʸ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çɺʝʪʦʤ 1.2è ʚ ʜʦʟʝ 50ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʝʥʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
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ʆɾʃʇʋʇʉʔɾ ʈʇʃɹʀɹʋɾʄʁ ʈʉʇɽʌʃʋʁɻʆʇʊʋʁ ʌʋʇʃ  
ʈʉʁ ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁʁ ɻ ʉɹʏʁʇʆɾ ʃʇʉʅʄɾʆʁʘ ʈʉʇɺʁʇʋʁʃɹ 

 
ɻʛʞʝʞʦʡʞ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1].  
ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 
ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʵʪʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʦ-
ʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ [2,3].  
ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʦʤ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [4]. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʯʪʦ ʠ ʩʪʘʣʦ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʅʙʫʞʩʡʙʤʴ ʡ ʥʞʫʧʝʴ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʫʪʢʠ ʠʟ ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʜʩʦʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʃʇʍ) ʧʦʩ. 
ɻʦʨʜʝʝʚʩʢʠʡ, ʊʨʦʠʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩ 30-ʪʠ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (60 ʩʫʪʦʢ). ʆʧʳʪ-
ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 30 ʩʫʪʦʢ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʫʪʦʢ, ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ (ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʆʚʩʷʥʥʠʢʦʚʘ (1976)) [5]. ʋʪʢʘʤ 
ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʦʧʳʪ) ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʣʘ-
ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʜʝʣ ʉʠʙʅʀʀʉ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎɸ, ʚ ʜʦʟʝ  
3 ʤʣ/ʛʦʣʦʚʫ/ʩʫʪ. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [6]. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʧʦ-
ʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʜʨʦʙʣʝʥʥʘʷ ʠ ʮʝʣʴʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʦʚʩʘ, ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 
 

ɻʨʫʧʧʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

1 ʆʈ + 3 ʤʣ/ʛʦʣʦʚʫ/ʩʫʪ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ 

2 ʆʈ 

 
ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʠʣʠ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʪʠʮ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʧʦ-

ʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʦʧʳʪʘ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ).  
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʜʝʣ ʉʠʙʅʀʀʉ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎɸ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ (Lactobacillus plantarum) ʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (Propionibacterium freuden-
reichii spp).  
ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʫʪʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʨʳʭʣʳʤ ʧʨʠʜʦʥʥʳʤ 

ʦʩʘʜʢʦʤ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. 
ʉʚʝʞʝʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʘʢʪʦʙʘʮʠʣʣʳ ʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 1ʭ108 ʠ 1ʭ107ʂʆɽ/ʩʤ3. ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 6Ñ2 ʦʉ. 
ʇʦʣʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʄʫʪʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʨʳʭʣʳʤ ʧʨʠʜʦʥ-
ʥʳʤ ʦʩʘʜʢʦʤ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʥʠʠ 

ɿʘʧʘʭ ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʝʜ ʨʅ 3,8 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ L. plantarum, ʂʆɽ/ʩʤ3 1ʭ108 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ P. freudenreichiisubsp. 
freudenreichii, ʂʆɽ/ʩʤ3 

1ʭ107 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ 3.  
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʪʦʢ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ 

 

ɻʨʫʧʧʘ 
n, ʛʦ-
ʣʦʚ 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 
ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

ʉʨʝʜʥʝ-
ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠ-
ʨʦʩʪ, ʛ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ- 
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ,% ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʥʘ ʦʧʳʪ 
ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩ 
ʦʧʳʪʘ 

1 10 1523Ñ5,35 *3098Ñ29,16 1575 56,25 68,17 

2 10 1521Ñ9,2 2788Ñ12,33 1267 45,3 58,8 

* p< 0,05; ** p< 0,01; *** p< 0,001. 
 

ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʥʘ ʦʧʳʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʪʦʢ (1521Ñ9,2 ï 1523Ñ5,35 ʛ) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30 ʩʫʪʦʢ 
ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʝʨʝʟ 30 ʜʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʪʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3098Ñ29,16 ʛ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 
(2788Ñ12,33 ʛ) ʥʘ 24,5%. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʪʦʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ: ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 56,25 ʛ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï 45,3 ʛ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʚ ʧʝʨʚʦʡ 
ʛʨʫʧʧʝ ï 68,17 ʛ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 58,8 ʛ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʫʪʦʢ ʚ ʜʦʟʝ 3 ʤʣ/ʛʦʣʦʚʫ/ʩʫʪ., ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ 24,5% 
ʙʦʣʴʰʝ. 
ɻʴʛʧʝʴ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʜʝʣ ʉʠʙʅʀʀʉ ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎɸ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢ-
ʪʝʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʪʦʢ ʥʘ 24,5% ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 3ʤʣ./ 
ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ. 
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ʈɾʉɾʉɹɺʇʋʃɹ ʄɾʒɹ ʉɹʀʆʇʂ ʅɹʊʊʔ 

 
ʈʳʙʦʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʨʳʙʳ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʣʝʱ. 
ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʳʙʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʵʪʘʧʘʭ, ʚʳʣʦʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠ-
ʨʦʚʢʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [1,2].  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʧʯʝʥʠʝ. ʂʦʧʯʝʥʠʝ ï ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 
ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʳʤʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 
ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ 
ʮʚʝʪʦʤ, ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʠ ʚʢʫʩʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʝʝ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʧʦʨʯʘ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʦʨʢʘʥʠʝ 
ʞʠʨʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʦʧʪʠʣʴʥʦʛʦ ʜʳʤʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, 
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [3,4,5,6]. 
ʏʞʤʵʷ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʱʘ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʪ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ɻ ʪʦ.  
ɻ ʠʙʝʙʰʡ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ ʚʭʦʜʠʣʦ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ɻ ʪʦʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
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ʅʙʫʞʩʡʙʤ ʡ ʥʞʫʧʝʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʣʝʱ, ʚʳʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʢʝ ʆʙʴ 
ʚʝʩʥʦʡ 2017 ʛʦʜʘ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ 3 ʧʘʨʪʠʠ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʜʝʩʷʪʴ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ ʢʘʞʜʘʷ, ʛʜʝ 

ʧʝʨʚʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʣʝʱʘ ʩʨʝʜʥʝʡ  ʤʘʩʩʦʡ 800-860 ʛʨʘʤʤʦʚ, ʚʪʦʨʘʷ 560-600 ʠ ʪʨʝʪʴʷ 320-380 ʛʨʘʤ-
ʤʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʥ ʦʮʝʥʢʠ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʥʷʪʠʝ  ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʣʝʱʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. 

ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʳʙʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʠ ʯʪʦʧʦʩʣʝ ʥʦ ʢʦʧʯʝʥʠʷ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʩʝ ʧʘʨʪʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩʦʣʠʣʠ ʚ ʥʦ ʪʫʟʣʫʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʥʝʜʝʣʴ [7, 8]. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʦʣʢʠ 

ʨʳʙʘ ʧʨʦʤʳʚʘʣʘʩʴ, ʨʘʟʚʝʰʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʢʨʶʯʢʘʭ ʢʦʧʪʠʣʴʥʦʡ ʨʘʤʳ, ʟʘʪʝʤ ʧʘʨʪʠʠ ʣʝʱʘ ʩʫʰʠʣʠʩʴʧʦʜ ʥʝ ʚʝʥʪʠʣʷ-
ʪʦʨʦʤ 4 ʯʘʩʘ. ʯʪʦ ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʨʳʙʘ ʥʘʧʨʘʚʠʣʘʩʴ ʪʦʪ ʚ ʢʦʧʪʠʣʴʥʫʶ ʥʦ ʢʘʤʝʨʫ, ʛʜʝ ʪʦʪ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢʦʧʯʝʥʠʝ ʯʪʦ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ 18-24 Áʉ ʚ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ. ʢʘʢ ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦ ʨʳʙʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʪʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʨ-
ʤʦʜʳʤʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 150 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠ-
ʚʘʣʘ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʦʥ ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, ɻ ʪʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʢʫʩ ʦʥ ʧʦ 
ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʯʪʦ h ʢʘʣʝ.  
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ MicrosoftExcel [9]. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ.  ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʨ-

ʪʠʠ ʨʳʙʳ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʜʦ ʧʦʩʦʣʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʧʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪ ʩʳʨʴʷ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [10]. ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʧʦ ʩʝʤʴ ʣʝʱʝʡ (ʩʳʨʴʷ) ʥʘ ʢʦ-
ʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʤʝʪʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʭ ʧʦʩʣʝ ʢʦʧʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 
ʥʘ ʦʜʥʫ ʨʳʙʫ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʄʘʩʩʘ ʢʘʢ  ʠ ʧʨʦʤʝʨʳ ʥʘ ʨʳʙʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʪʠʡ 

 

ʇʘʨʪʠʷ 

ʄʘʩʩʘ, ʛ ʇʨʦʤʝʨʳ, ʩʤ 
ɺʳʭʦʜ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ,% ʜʦ ʧʦʩʦʣʘ 

ʧʦʩʣʝ ʢʦʧʯʝ-
ʥʠʷ 

ʜʦ ʧʦʩʦʣʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʧʯʝʥʠʷ 

ʜʣʠʥʘ ʰʠʨʠʥʘ ʜʣʠʥʘ ʰʠʨʠʥʘ 

I 827Ñ60 740Ñ 80 33,9Ñ1,1 15,1Ñ0,4 33,3Ñ1,6 14,4Ñ1,0 89,5 

II 580Ñ40 487Ñ 50 30,5Ñ2,7 13,5Ñ1 29,6Ñ0,5 12,8Ñ0,9 84,0 

III 353Ñ60 293Ñ 60 27,4Ñ2,2 11,7Ñ0,8 26,4Ñ1,6 10,9Ñ0,7 83,0 

 
ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʤʘʩʩʫ ʨʳʙʳ ʠ ʧʨʦʤʝʨʳ (ʜʣʠʥʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ) ʧʦʩʣʝ ʢʦʧʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʶ ʢ ʩʳʨʴʶ ʦʪʤʝʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʣʝʱʝʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʨʪʠʡ. ʊʘʢ ʨʳʙʘ ʠʟ  ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ 
ʫʤʝʥʴʰʠʣʘ ʤʘʩʩʫ ʥʘ 10,5%, ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 16% ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 17%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 
ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʭʦʜʘ ʩʨʝʜʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʠʤʝʣʘ ʧʝʨʚʘʷ ʧʘʨʪʠʷ 
89,5%, ʚʪʦʨʘʷ ʠ ʪʨʝʪʴʷ ʧʘʨʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 84 ʠ 83 ʧʨʦʮʝʥʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʧʦʩʦʣ ʠ ʢʦʧʯʝʥʠʝ ʨʳʙʳ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʧʨʦʤʝʨʳ (ʜʣʠʥʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ) ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʊʘʢ ʜʣʠʥʘ ʣʝʱʝʡ ʠʟ ʧʝʨ-
ʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 2,1% ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 3,0 ʠ 3,7 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʳ-
ʨʴʶ. ʐʠʨʠʥʘ ʣʝʱʝʡ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʫ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʥʘ 4,9%, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʘʨʪʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ 5,5 ʠ 7,3 ʧʨʦʮʝʥʪʘ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦ-

ʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (89,5%), ʪʘʢ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠ-
ʷʤ (ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʪʝʣʘ ʨʳʙʳ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 
(ʩʦʣʝʥʠʶ ʠ ʢʦʧʯʝʥʠʶ) ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʣʝʱʠ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ 
(ʤʘʩʩʘ 800-860 ʛʨʘʤʤ), ʯʝʤ ʣʝʱ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʘʨʪʠʠ. 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʧʘʨʪʠʡ ʧʦʩʣʝ ʢʦʧʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 
ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
 

 
 

ʈʠʩ.1.  ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʘʨʪʠʡ ʣʝʱʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʧʯʝʥʠʷ 
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ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʧʯʸʥʦʛʦ ʣʝʱʘ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘ ʧʘʨʪʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʥʦ ʚʥʝh-
ʥʠʡ ʚʠʜ, ʥʘ ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʢʫʩ. ʯʪʦ ɼʣʷ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʦʙʝʟʣʠ-
ʯʝʥʳ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʘʤʠ. 
ɺʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʷʪʠ ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʘ 2.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʧʯʸʥʦʛʦ ʣʝʱʘ ʦʥ 

 

ʇʘʨʪʠʷ ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʎʚʝʪ ɿʘʧʘʭ 
ʂʦʥʩʠʩʪʝʥ-
ʮʠʷ 

ɺʢʫʩ 
ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, 
ʙʘʣʣʳ 

I 5,00Ñ0,0 4,90Ñ1,0 5,00Ñ0,0 5,00Ñ0,0 4,90Ñ1,0 24,8 

II 4,40Ñ2,0 4,70Ñ1,0 4,90Ñ1,0 4,40 Ñ2,0 4,40Ñ1,0 22,4 

III 4,20Ñ2,0 4,70Ñ1,0 4,90Ñ1,0 4,30 Ñ2,0 4,20Ñ2,0 21,8 

 
ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ ʦʪʜʘʣʠ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʱʘʤ 

ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʠʟ 25 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 24,8 ʙʘʣʣʘ. ʃʝʱʠ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘ 10,7% (ʠʣʠ 
2,4 ʙʘʣʣʘ) ʠ 13,8% (ʠʣʠ 3,0 ʙʘʣʣʘ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʣʝʱʝʡ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ.    
ɻʴʛʧʝ. ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʣʝʱʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʳ-

ʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʧʯʝʥʠʷ (89,5%), ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (24,8 ʙʘʣʣʦʚ) ʠʤʝʶʪ ʣʝʱʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʦʜʥʦʡ ʨʳʙʳ ʦʪ 800 ʛʨʘʤʤʦʚ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʢʦʧʯʝʥʠʷ ʣʝʱʝʡ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 800 
ʛʨʘʤʤ.    
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ʉʨʝʜʠ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʦʙʲʸʤʘʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 
ʤʷʩʦ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. ɿʘ ʥʝʧʨʦ-
ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 38-42 ʜʥʷ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʷʪ ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟ-
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ʨʘʩʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 50-55 ʨʘʟ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1,5-2,5 ʢʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʨʦʩʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʡʥʳʤ ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʘʛʝʥ-
ʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ [1, 2]. 
ʉʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (ɾʂʊ) [3]. ɼʣʷ ʧʦʜ-
ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʪʠʮʳ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʘʣʴ-
ʥʦʡ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʃʶʙʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ [4].  
ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʨʝʰʘʶʪ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦ-

ʪʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ɾʂʊ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʷʩʝ ʧʪʠʮʳ ʠ ʟʘʪʝʤ ʩ ʧʠʱʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  
ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʠ ʫʩʣʦʚ-
ʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-
ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʦʥʠʘʣʴʥʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ [5, 6]. 
ʅʞʫʧʝʡʣʙ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʅʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʪʠʮʝ-

ʬʘʙʨʠʢʠ ʆʆʆ çʂʫʟʙʘʩʩʢʠʡ ʙʨʦʡʣʝʨè ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʮʳʧʣʷʪʘ-
ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʨʦʩʩʘ Hubbard F-15 ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1-40 ʜʥʝʡ. 
ʇʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʇʨʦʧʠʦʥʦʚʳʡè ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʜʝʣʘ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʅʀʀ ʩʳʨʦʜʝʣʠʷè (ʉʠʙʅʀʀʉ) ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʦʤ ʧʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ.  
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 80 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʮʳʧʣʷʪ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʧʳʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1 ʜʝʥʴ. ɻʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʪʠʯʥʠʢʘ ʚ 
ʢʣʝʪʢʘʭ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʎʳʧʣʷʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ. ɺ 
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʇʨʦʧʠʦʥʦʚʳʡè. ʉʫʪʦʯʥʫʶ ʜʦʟʫ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʤʝʥʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 
0,65 ʤʣ/ʛʦʣ. ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ ʨʘʟʤʝʨ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʘʯʠ ʜʦ 3,90 ʤʣ/ʛʦʣ. (ʪʘʙʣ. 1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʮʳʧʣʷʪ, ʜʥʝʡ ɼʦʟʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ, ʤʣ/ʛʦʣ ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

1-4 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) ʆʈ 

5 ʆʈ ʆʈ + 0,65 

6-10 ʆʈ ʆʈ + 0,9 

11-20 ʆʈ ʆʈ + 1,6 

21-30 ʆʈ ʆʈ + 2,6 

31-39 ʆʈ ʆʈ + 3,9 

 
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʳʪʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʆʜʥʘʢʦ, ʫʞʝ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 
ʜʚʫʭʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʮʳʧʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ  ʥʘ 2,33% ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ.  ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2332,80-2388,27 ʛ., ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ ʥʦʨʤʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʮʳʧʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 2388,27 ʛ., ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 2,38%.  
ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 2,42%. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2346,24 ʛ.,  ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ï 60,16 ʛ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 
 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʮʳʧʣʷʪ, ʜʥʝʡ ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

1 42,06Ñ0,61 42,03Ñ0,59 

7 182,30Ñ1,50 181,70Ñ1,48 

14 471,50Ñ2,90 482,50Ñ3,01* 

21 935,30Ñ5,54 852,10Ñ5,54* 

28 1471,80Ñ7,41 1496,50Ñ7,55* 

35 1955,10Ñ9,36 1982,10Ñ9,28* 

40 2332,80Ñ14,29 2388,27Ñ13,66** 

*ʈ>0,95; **ʈ>0,99 
 
ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 97,50-98,75%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʦʨʤʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʣʫʯʰʘʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 98,75%, ʯʪʦ ʥʘ 1,25% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʜʝʥʴ ʟʘʙʦʷ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʡ ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ (ʪʘʙʣ. 3).    
ʋ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʙʳʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘ-

ʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʫ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʇʨʦʧʠʦʥʦʚʳʡè ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 1,66%, ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ï ʥʘ  2,40, ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ï ʥʘ 1,19% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  
ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘ 2,97% ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʥʘ  

6,38%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,77 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ 2,83 ʤʤʦʣʴ/ʣ ï ʫ ʧʪʠʮʳ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ  ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  
3,89 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʯʪʦ ʥʘ 3,18% ʥʠʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 53,18Ñ0,69 54,12Ñ0,52 

ɸʣʴʙʫʤʠʥʳ, ʛ/ʣ 20,82Ñ0,26 21,40Ñ0,25 

ɻʣʦʙʫʣʠʥʳ, ʛ/ʣ 32,47Ñ0,71 32,71Ñ0,35 

Ca, ʤʤʦʣʴ/ʣ 3,77Ñ0,03 3,89Ñ0,03* 

P, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,77Ñ0,03 2,83Ñ0,02 

ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 10,43Ñ0,04 10,12Ñ0,03** 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 1,88Ñ0,02 1,76Ñ0,02* 

 
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,74 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 2,87% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,69 ʢʛ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʇʨʦʧʠʦʥʦʚʳʡè ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,98 ʨʫʙ. ʩ ʦʜʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʇʨʦʧʠʦʥʦʚʳʡè ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʩʫ-

ʪʦʯʥʦʡ ʜʦʟʝ 0,65-3,90 ʤʣ/ʛʦʣʦʚʫ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʪʠʮʳ, 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ  
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ʁʊʊʄɾɽʇɻɹʆʁɾ ɻʃʌʊʇ-ɹʉʇʅɹʋʁʐɾʊʃʁʎ ʎɹʉɹʃʋɾʉʁʊʋʁʃ ʈɾʄʕʅɾʆɾʂ ʊ ʅʌʃʇʂ ʃʇʆʇʈʄʘʆʇʂ 
 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ10-12 ʢʛ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝ-

ʢʘ ʚ ʛʦʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʝʣʴʤʝʥʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʚ 
51%.ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʝʣʴʤʝʥʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʤʷʩʦ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ[1,2]. 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʨʦʩʪʦʤ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʩ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-
ʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʢʦʥʦʧʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʤ ʩʳʨʴʝʚʳʤ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [3-5]. 
ʏʞʤʵ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʬʘʨʰ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ɻɸʋè. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʫʢʠ ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʥʘʯʠʥʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦ-ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [6]ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-
ʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ MicrosoftExcel. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʥʘʯʠʥʢʠ ʧʝʣʴ-

ʤʝʥʝʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʬʘʨʰʘ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʚʭʦʜʠʣʦ ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ʠ ʩʚʠʥʠʥʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
1:1, ʚ ʦʧʳʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ (ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʴ 1:2) ʢʦʥʦʧʣʷʥʫʶ ʤʫʢʫ ʚ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʝ 5%, 10% ʠ 15% ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʪʘʙʣ. 1). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʬʘʨʰʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʢʠ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ, ʛ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʥʘʯʠʥʢʠ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ* 

ʉ HF 5% HF 10% HF 15% 

ʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ 250 250 250 250 

ʉʚʠʥʠʥʘ ʧ/ʞ 250 250 250 250 

ʄʫʢʘ ʢʦʥʦʧʣʷʥʘʷ - 25  50  75 

ʈʝʧʯʘʪʳʡ ʣʫʢ 40 40 40 40 

ʏʝʩʥʦʢ 2 2 2 2 

ɺʦʜʘ - 50 100 150 

ʉʦʣʴ 8 8 8 8 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 1 1 1 1 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 551 626 701 776 

* ʉ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, HF ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʩ ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ ʤʫʢʦʡ 
 



 83 

ʇʝʣʴʤʝʥʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʳʨʴʷ, 
ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʠ ʬʘʨʰʘ, ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ, ʛʘʣʪʦʚʢʫ ʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ 
ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʩʚʷʟʥʦʩʪʴ ʬʘʨʰʘ, ʩʦʦʙʱʘʣʦ ʝʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʪʝʤʥʦ-
ʟʝʣʝʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʮʚʝʪʘ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ. ɼʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʦ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʝʣʴ-
ʤʝʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦ-ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʙʳʣ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʦʚʘʨʴ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝ-
ʩʢʨʠʧʪʦʨʘ ʧʦ 10-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ɺ ʩʣʦʚʘʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʳ: ʢʨʫʛʣʘʷ ʬʦʨʤʘ, 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʬʘʨʰ, ʤʷʩʥʦʡ ʚʢʫʩ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʨʠʚʢʫʩʳ, ʩʦʯʥʘʷ ʢʦʥʩʠ-
ʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʤʷʩʥʦʡ ʘʨʦʤʘʪ, ʢʦʥʦʧʣʷʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʦʬʠʣʴ ʬʣʝʡʚʦʨʘ 
ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ. 
ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʬʦʨʤʫ ʧʦʣʫʢʨʫʛʘ, ʢʨʫʛʘ ʠʣʠ ʣʶʙʫʶ ʜʨʫʛʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʙʳʪʴ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤ[7]. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʝʣʴʤʝʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 
ʉʨʝʜʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʘʨʢʠ (ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 5.0 ʙʘʣʣʘ) ʧʦʜ-
ʚʝʨʛʣʠʩʴ ʧʝʣʴʤʝʥʠ ʩ 15% ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ. ɼʣʷ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʝʥ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʡ ʮʚʝʪ ʥʘʯʠʥʢʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʣʘ ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʚ ʬʘʨʰ ʤʫʢʠ (ʩ 3.2 ʜʦ 4.8 ʙʘʣʣʘ). 
ɺʢʫʩʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʦʞʠʜʘʝʤʦ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʥʘʯʠʥʢʠ. ɼʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʶʘʥʩʦʚ ʚʢʫʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʳ: çʤʷʩʥʦʡ ʚʢʫʩè, çʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩè, çʧʦ-
ʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʨʠʚʢʫʩè. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʙʣʘʜʘ-
ʣʠ ʧʝʣʴʤʝʥʠ ʩ 5% ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: ʚʢʫʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʳʣ ʤʷʩʥʳʤ(5.6 ʙʘʣʣʘ) ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʚʢʫ-

ʩʦʤ ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (4.8 ʙʘʣ-
ʣʘ).ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ 
ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʩ 10% ʠ 15% ʤʫʢʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦ 
ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʘʤʠ ʢʘʢ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 
ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ (3.2-3.8 ʙʘʣʣʘ). 
ʇʝʣʴʤʝʥʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʤʷʩʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ (5.6 ʙʘʣʣʘ), ʘ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʝ ʤʫʢʠ ʚ ʬʘʨʰ ʩʦʦʙʱʘʣʦ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-
ʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦ-
ʥʦʧʣʷʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ (3.0-4.6 ʙʘʣʣʘ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ 
ʥʘʯʠʥʢʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦ ʝʛʦ ʩʦʯʥʦʩʪʴ: ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʘ 
ʠʤʝʣʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩ 7.4 ʜʦ 5.0 ʙʘʣ-
ʣʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʥʝʤʷʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʬʘʨʰʘ ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʠ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʨʘʟʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʀʟ ʚʩʝʭ 
ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʝʣʴʤʝ-
ʥʝʡ ʩ ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ ʤʫʢʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5% ʚ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʞʝʣʘʝʤʳʤ 
ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʬʠʣʴ ʬʣʝʡʚʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ: 
ʉ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, HF ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʤʫʢʦʡ ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ 
(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʂʝʥʜʘʣʣʘ W=0.72) 
 
ʀʙʣʤʷʰʞʦʡʞ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʣʝʡʚʦʨʘ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʤʫʢʦʡ ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʥʘʯʠʥʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʤʫʢʠ ʚ 
ʬʘʨʰʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʜʣʷ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨʦʚ ʚʢʫʩʘ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ. 
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ʊɾʅɾʆʇɻʇɽʊʋɻʇ ʁ ʖʄɾʃʋʉʇʋɾʎʆʇʄʇɼʁʁ:  

ʆɹʌʐʆʔʂ ʇʈʔʋ, ʈʉʇɺʄɾʅʔ ʁ ʈɾʉʊʈɾʃʋʁɻʔ ʉɹʀɻʁʋʁʘ 
 
ʈʩʧʚʤʞʥʙ. ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʚ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʡʪʠʥʛʦʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 
2016 ʛʦʜʫ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʟʘʥʠʤʘʣ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʠʞʥʠʭ ʩʪʨʦʯʝʢ (12,6 ʮ/ʛʘ) [1]. 
ɺʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ: ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʘʡ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʘʤʳʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʧʦʣʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʠʟʢʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʝʡ ʧʝh-
ʥʠʮʳ. 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. 
ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ [2]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʚ 2016 ʛ. 99,7% ʩʝʤʷʥ ʙʳʣʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ [3]. 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʛʨʦʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʦʨʛʘʥʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʝʡ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫʥʠ-

ʯʪʦʞʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ [4, 5, 6].  
 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.         
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ  
ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

 

ɺʠʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ,% 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ,% ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
[7] 

(1é1,4)Ŀ 103 
ɸ/ʤ 

5é15 ʤʠʥ ʇʰʝʥʠʮʘ 
 

10é11 
 

67 
 

ʃʫʯʠʩʪʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  
(ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ 
(ʀʂʉʉ)) [7] 

0,06 
ʢɺʪ ʯ/ʤ2 
 

- 
 

ʇʰʝʥʠʮʘ 
 

26 
 

10é82 
 

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʦʙ-
ʣʫʯʝʥʠʝ [8] 

500 ɺʪ (ʜʣʠʥʘ 
ʚʦʣʥʳ 1,3é3,6 
ʤʢʤ.) 

1é5 ʩ ʇʰʝʥʠʮʘ 25,4é54,5 39,5 

ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ [9] 900 ɺʪ/ʜʤ3 30 ʩ ɻʨʝʯʠʭʘ 10 10 

ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ [10] 650é1550 
ɺʪ/ʜʤ3 

30é90 ʩ ʗʯʤʝʥʴ 11,3é66,6 17,6 

ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ [11]   ʇʰʝʥʠʮʘ - 15-20 
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ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʉɺʏ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 
ɻʴʛʧʝʴ ʡ ʨʩʞʝʤʧʟʞʦʡʸ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʚʝʩʦʤʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʜ̫ʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ, 
ʛʣʘʚʥʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ [6].  
ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʦʧʪʠʤʫʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʶ - ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʥʝʨʛʦɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
ɺ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢɼʞ/ʤ2. 
ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝ ʚʩʷ ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ (ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪ-
ʩʷ), ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤ, ʤʘʩʩʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ ʠ ʜʨ.  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʆʪʢʣʠʢʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.  
ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʩʪʠʤʫ-

ʣʷʮʠʠ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʙʠʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ [12]. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
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ʈʇɻʔʑɾʆʁɾ ʖʍʍɾʃʋʁɻʆʇʊʋʁ ɻɾʆʋʁʄʁʉʇɻɹʆʁʘ ʀɾʉʆɹ ʈʌʋɾʅ ʅʇɽɾʉʆʁʀɹʏʁʁ ʊʁʊʋɾʅʔ  
ɻɾʆʋʁʄʘʏʁʁ ɻ ʊʋɹʏʁʇʆɹʉʆʔʎ ʀɾʉʆʇʎʉɹʆʁʄʁʒɹʎ 

 
ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʩʸ ʯʘʱʝ 

ʦʪʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ 
ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʜʫʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʦʪʝʨʠ. 
ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʳʠʛʨʘʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʫhʠʣʢʫ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ [1-3]. 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʥʘʩʳʧʠ [4-6]. 
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 
ʅʙʫʞʩʡʙʤʴ ʡ ʥʞʫʧʝʴ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʚʘʥʠʷ 
ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ.  
ɿʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʉɺʋ-1, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʦʣʱʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, 
ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʟʦʥʳ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘ-
ʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ. 
ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʧʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʥʝʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʟʦʥ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʬʦʨʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʙʳʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʘ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 

ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʫʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʘ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʂʌʍ çʃʠʧʦʚ ʀ.ɿ.è ʩ ʊʦʛʫʣ, ʊʦʛʫʣʴʩʢʦʛʦ 
ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʢʨʦʤʦʚ 504 ʤ2, ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʩʳ-
ʧʠ 3 ʤ).  
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʭʣʘʞʜʝ-

ʥʠ̫ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʚʫʭ ʪʠ-
ʧʦʚ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʧʨʦʭʦʞ-
ʜʝʥʠʶ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʣʦʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʦʨʤʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʘ ʚ ʪʨʝʭ ʟʦʥʘʭ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʘʛʝʥʪʘ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʘ ʘʛʝʥʪʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 14,3Áʉ. 
ɺʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʟʝʨʥʦ ʛʨʝʯʠʭʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʟʝʨʥʘ ʜʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 24,5Áʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 14%. ɿʝʨʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʦ 
ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10,2Áʉ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʜʦʣʷ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ. ɿʘ 100 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʟʞʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 9,8Áʉ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ, ʟʘ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʥʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 9,2 Áʉ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʪʝʢʣʦ ʣʫʯʰʝ ʥʘ 0,6Áʉ, ʘ ʩʣʝ-
ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʳʩʪʨʝʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʩʣʦʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ:  

ʘ - ʧʨ̫ʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; ʙ - ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
  
ʊʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 2-ʦʡ ʟʦʥʳ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,4Áʉ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʤʝʥʝʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ, 
ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨ-
ʤʳ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 
ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ ʤʝʞ-

ʜʫ ʢʘʥʘʣʘʤʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʘ 0,6Áʉ. 
ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ 100 ʤʠʥʫʪ, ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʩ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ, ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 9,8Áʉ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦ-
ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 9,2Áʉ. 
ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʟʦʥʘʤ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʚ ʪʦʣʱʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1,3Áʉ ʧʨʠ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ, ʠ 2,2Áʉ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ. 
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʧʝʮʝ-

ʠʜʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠ-
ʟʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʟʦʥ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ɿʘʩʪʦʡʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʞʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʨʭʥʠʭ 
ʩʣʦʝʚ ʫʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʟʝʨʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. 
ɻʴʛʧʝʴ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʪʦʣʱʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1,3Áʉ ʧʨʠ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ, ʠ 2,2Áʉ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦ-
ʫʛʦʣʴʥʦʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʥʘʩʧrʠ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʟʝʨʥʦ ʙʝʟ 
ʧʦʪʝʨʴ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  
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ʇʈʉɾɽɾʄɾʆʁɾ ʋɾʎʆʁʐɾʊʃʇɼʇ ʊʇʊʋʇʘʆʁʘ  

ʁ ʇʊʋɹʋʇʐʆʇɼʇ ʉɾʊʌʉʊɹ ʆʇɿɾʂ ʁʉʊ ʃʇʅɺɹʂʆɹ ɺɾʀ ʁʎ ɽɾʅʇʆʋɹɿɹ 
 

ɻʛʞʝʞʦʡʞ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʝʨʝʜʢʠ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʠʟʢʘʷ ʜʦʣʛʦ-
ʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʩʝʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʦʙ-
ʱʠʡ ʨʝʩʫʨʩ. ʏʘʩʪʦ ʪʘʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ: ʣʝʤʝʭʠ ʧʣʫʛʦʚ, ʣʘʧʳ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ, ʥʦʞʠ 
ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʡ-ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʣʦʤʳ (ʀʈʉ) ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ (ɿʂ), ʤʦʣʦʪʢʠ ʢʦʨʤʦʜʨʦʙʠʣʦʢ ʠ 
ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥʳ. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʝʩʫʨʩ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʞʝʡ ʀʈʉ ɿʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60-80 ʛʘ/ʥʦʞ, ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ɿʂ, ʪʠʧʘ ʫʙʠʨʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʨʦʭʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʨ. ʅʘʰʠʤʠ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫ ʥʦʞʝʡ ʀʈʉ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ 20-22 ʛʘ/ʥʦʞ [1]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ-
ʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ ʥʦʞʝʡ ʀʈʉ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ɿʂ ʤʘʨʢʠ John Deere W-540, ʧʨʠʚʦʜʷʪ 
ʝʱʝ ʠ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʜʦ 3-9 ʣ/ʯʘʩ [2]. ʂ ʥʦʞʘʤ ʀʈʉ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʚʳ-
ʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ. ʈʘʟʙʨʦʩ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ 
ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ Ñ2-3 ʛ., ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʘʨʘʙʘʥ ʀʈʉ ʚʨʘɦ ʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 3000-3800 ʦʙ-1, 
ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʦʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩ ʥʦʞʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʧʦʟʠ-
ʮʠʷʭ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʧʦʣʦʤʢʘʤ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦ-
ʜʫ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.  
ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʦʞʝʡ ʀʈʉ ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ, ʠʣʠ ʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʠʚʰʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʱʫʧʳʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦ-
ʤʦʢ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ, 
ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ. ʅʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ - ʵʪʦ ʪʨʫʜʦʝʤ-
ʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʠʭ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ, ʦʯʠʩʪʢʠ, ʩʘʤʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʙʘ-
ʨʘʙʘʥʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɿʂ ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 48-80 ʰʪ. ʠ ʦʙʝʟʣʠʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʥʝʣʴʟʷ.  
ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʥʦʞʝʡ 

ʀʈʉ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʝʪʘʣʠ ʙʝʟ ʝʝ ʜʝʤʦʥ-
ʪʘʞʘ ʩ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 
ʖʣʪʨʞʩʡʥʞʦʫʙʤʵʦʙʸ ʰʙʪʫʵ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʦʞ ʀʈʉ (ʜʝʪ. 

142.14.02.120), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʩʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ɿʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʂʦʤʙʘʡʥʦʚʳʡ 
ʟʘʚʦʜ çʈʦʩʪʩʝʣɹʤʘʰè. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʀʈʉ ɿʂ çAcrosè ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤ ʫʙʦʨʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ (ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʢʫʢʫʨʫʟʘ) ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ (ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ) ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ 2016 ʛ. 
ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʆʆʆ çʂʦʥʝʟʘʚʦʜ çɻʣʫʰʠʥʩʢʠʡè (ʩ. ɻʣʫʰʠʥʢʘ, ʂʦʩʠʭʠʥʩʢʦʛʦ ʨ-ʥʘ, ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ). ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 
ʥʦʞʘʤʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 4,7; 11,0; 16,2 ʠ 22,5 ʛʘ/ʥʦʞ (ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ ʞʫʨʥʘʣʫ ʢʦʤʙʘʡʥʝʨʘ), ʜʝʪʘʣʠ 
ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʧʦ 4 ʰʪ.) ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʝ. ɺʤʝʩʪʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʀʈʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʠʟ ɿʀʇ-ʘ ɿʂ.  
ʋ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ, ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʥʦʞʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩ ʥʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ) ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5; 10; 
20; 40; 60; 80 ʠ 100 ʤʤ ʦʪ ʠʭ ʪʦʨʮʘ. 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʱʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ ɽʈʄɸʂ ʑʎʎ-I-0,01-150, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

Ñ0,01 ʤʤ (ɻʆʉʊ 166-89). ʄʘʩʩʫ ʥʦʞʝʡ ʀʈʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʤ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ CAS MW-
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1200, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,1 ʛ (ɻʆʉʊ 24104-88). ʇʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʚʝʩʦʚʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʟʥʦʩʦʚ ʧʨʠ ʠʟ-
ʚʝʩʪʥʦʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ Microsoft Excel. 

 ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡ ʡʮ ʧʚʪʬʟʝʞʦʡʞ. ɺʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ 
ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ), ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʟʘʪʦʯʢʫ, ʠʭ ʨʝʞʫʱʠʝ ʢʨʦʤʢʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʳ ʩ ʦʙ-
ʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʥʦʞʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʙʱʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʠʟʥʦʩʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʭʦʞʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤ ʠʣʠ 
ʘʙʨʘʟʠʚʥʦ-ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʭ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ.  
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ (Il) ʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʠʟʥʦʩ (Im) ʜʝʪʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

Il = 1-(lʠʟʥ./l0),         (1) 
Im = 1-(mʠʟʥ./m0),        (2) 

ʛʜʝ: lʠʟʥ, mʠʟʥ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ; .l0, m0 - ʨʘʟʤʝʨ (ʤʘʩʩʘ) ʥʦʚʦʡ, ʥʝʠʟʥʦh ʝʥʥʦʡ 
ʜʝʪʘʣʠ (ʫ ʜʝʪ. 142.14.02.120 ʵʪʦ 60 ʤʤ ʠ 325 ʛ) 
ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ 

[3]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1ʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʪ ʠʭ 
ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʉʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʢʨʠʚʳʭ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʜʣʷ ʰʠʨʠʥʳ ʥʦʞʘ ʀʈʉ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ̫ ʭ 5, 10 
ʠ 20 ʤʤ ʦʪ ʝʛʦ ʪʦʨʮʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1ʙ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʦʚʦʛʦ (ʘ)  
ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ (ʙ) ʠʟʥʦʩʘ ʥʦʞʘ ʀʈʉ ʦʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

 
ʂʘʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ Il, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʤʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʥʦʞʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ Im ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,88, 
ʘ ʜʣʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 10 ʤʤ - 0,97.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʥʦʞʝʡ ʀʈʉ ʤʦʞʥʦ 

ʙʝʟ ʠʭ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ ɿʂ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʩʦʚʳʤ ʠ 
ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʠʟʥʦʩʘʤʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5 ʠʣʠ 10 ʤʤ ʦʪ ʢʨʘʷ ʜʝʪʘʣʠ: Im=1,33ĬIl(5)ï
14,66, Im=0,93ĬIl(10)ï6,67, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ: Im=4,455ĬlnNï15,929. 

 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, alekseyyishk@rambler.ru 
 

ʇɺ ʇɽʆʇʂ ʅʇɽɾʄʁ ɻʀɹʁʅʇɽɾʂʊʋɻʁʘ ʌʈʉʇʐʆɾʆʆʇɼʇ ʄɾʀɻʁʘ ʊ ʉɹʀʉɾʀɹɾʅʔʅ ʅɹʋɾʉʁɹʄʇʅ 
 

ɻʛʞʝʞʦʡʞ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʨʝʩʫʨʩʘ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-
ʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝ-
ʤʳʭ ʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ, ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʧʦʯʚʳ (ʨʘʟʙʠʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʳʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʝ ʠ ʧʨ.). 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʦʪ ʤʘʢʨʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʬʦʨʤʘ, ʨʘʟʤʝʨ, ʫʛʦʣ 
ʟʘʪʦʯʢʠ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʤʠʢʨʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ (ʦʩʪʨʦʪʘ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ) [1]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʪʳ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ (d), 
ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷ-
ʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʤ (ʫʧʨʦʯʥʷʝʪʩʷ) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ [2]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ 
ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘ-
ʥʠʷ. 
ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʟʚʠʷ ʩ ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ ʘʛʨʦʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʜʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ɻʦʨʷʯʢʠʥʘ ʠ ʈʝʟ-
ʥʠʢʘ, ʘ ʵʬʬʝʢʪ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ - ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʊʢʘʯʝʚʘ-ʊʘʥʝʥʙʘʫʤʘ 
[3]. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʨʘʟ-

ʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʳ ʣʝʟʚʠʷ ʩ ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʳʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʛʦ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝ-
ʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʝʟʚʠʷ (ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.).  
ʋʞʧʩʞʫʡʰʞʪʣʙʸ ʰʙʪʫʵ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʣʝʟʚʠʷ (ʊʜ) ʚʦʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʠʟ [3], ʛʜʝ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʝʛʦ ʦʩʪʨʦʪʦʡ (d), ʰʠʨʠ-
ʥʦʡ ʟʘʪʦʯʝʥʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ (b), ʫʛʣʦʤ ʟʘʪʦʯʢʠ (ɓ), ʯʠʩʣʦʤ ʟʘʪʦʯʝʢ ʠʣʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (n) ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (Tʠ) - ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.   

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʟʚʠʷ (ʧʝʨʝʟʘʪʦʯʢʦʡ, 
ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ ʠʣʠ ʦʪʪʷʞʢʦʡ) ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘ-
ʞʝʥʠʷʤ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʤʝʥʫ ʨʘ-
ʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪ.ʝ. n = 1. ʊʦ-
ʛʜʘ: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʣʝʟʚʠʷ 
 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʣʝʟʚʠʷ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʰʠʨʠʥʘ ʝʛʦ ʟʘʪʦʯʝʥʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʫʛʦʣ ʟʘʪʦʯʢʠ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ, ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (ʪ.ʢ. ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʟʘʪʦʯʢʘʤʠ, ʩʫʪʴ - ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ) ʠ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟ-
ʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʥʥʦʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ŭ0 ʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʩʪʨʦʪʦʡ ʣʝʟʚʠʷ ŭt. 
ɽʩʣʠ ʪʝʧʝʨʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʠʣʦʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʚʝʨʜʳʤ ʩʧʣʘʚʦʤ, ʣʝʟʚʠʷ ʩ 

ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʘʟʥʳʝ (ʨʘʟ-
ʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ), ʘ ʫ ʣʝʟʚʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ (ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʝʛʦ ʬʦʨʤʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ, ʦʩʪʨʦʪʘ), ʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ (ʫʩʣʦʚʥʦ) ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ 
ʯʘʩʪʠ - ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2. 
ʊʦʛʜʘ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʣʫʯʘʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʢʣʠʥʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʦʧʠʩʘʥʦ ʈʝʟʥʠʢʦʤ), ʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ - ʧʦʣʫʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʦʧʠʩʘʥʦ ɻʦ-
ʨʷʯʢʠʥʳʤ). ʅʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʴʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʠʣ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ, 

mailto:alekseyyishk@rambler.ru
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ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ ʚ ʩʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ h ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ hʩʞ, ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ůʨ 
ʠ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʘ ʫ ʣʝʟʚʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʟʘʠ-
ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʚʴ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ. 

 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʠʣʦʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ ʩ ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ: 
 ʘ.) ʣʝʟʚʠʝ-ʢʣʠʥ (ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʥʦʚʳ ʣʝʟʚʠʷ); ʙ.) ʣʝʟʚʠʝ-ʧʣʘʩʪʠʥʘ (ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʢʨʪrʠʷ) 

 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡ ʡʮ ʧʚʪʬʟʝʞʦʡʞ. ʊʝʧʝʨʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʣʝʟʚʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʥʝ-

ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1), ʘ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦ-
ʨʦʚ ʥʫʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʨʘʚʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʣʠʥʘ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ.   
ʄʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʟʚʠʷ-ʢʣʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʈʝʟʥʠʢʘ: 
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ʛʜʝ: ʘ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ; kʀ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʝʟʚʠʷ; ʈʈɽɿ - ʫʩʠʣʠʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʅ. 
ʄʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʣʝʟʚʠʷ-ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (ʧʦ 

ɻʦʨʷʯʢʠʥʫ): 
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ʛʜʝ: ʂ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; e - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 
ʣʝʟʚʠʷ.  
ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘʤʠ ʥʦʚʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʚʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʳ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʤʫ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʠʭ ʪʦʣʱʠʥ (4): 
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ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 

1. ʂʨʠʚʦʯʫʨʦʚ ʅ.ʊ., ʀʚʘʥʘʡʩʢʠʡ ɺ.ɺ., ʀʰʢʦʚ ɸ.ɺ., ʑʝʛʦʣʝʚ ɸ.ɺ. ʆʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʥʦʞʝʡ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʷ-ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʪʝʣʷ ʩʦʣʦʤʳ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 
ɻɸʋ. - 2018. - ̄  9 (167). ï ʉ. 151-158. 

2. Shchegolev A.V., Aulov V.F., Ishkov A.V., Ivanayskiy V.V., Krivochurov N.T. Modification of wear-resistant 
coatings of Fe-Cr-C system based on the Cr3C2 obtained with help of SHS-method // IOP Conference Series: Materi-
als Science and Engineering. - Vol. 441 -2018. - P. 012047.  

3. ʊʢʘʯʝʚ, ɺ.ʅ. ʀʟʥʦʩ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ï ʄ.: ʄʘʰʠ-
ʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1971. ï 264 ʩ. 
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1 ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʄ.ʂʠʨʦʚʘè,  
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2ʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʀ.ʀ.ʇʦʣʟʫʥʦʚʘè, sergey_voi@mail.ru 

 
ʈʇɻʔʑɾʆʁɾ ɽʇʄɼʇɻɾʐʆʇʊʋʁ ʉɹɺʇʐʁʎ ʇʉɼɹʆʇɻ  

ʈʇʐɻʇʇɺʉɹɺɹʋʔɻɹʗʒʁʎ ʄɾʊʇʎʇʀʘʂʊʋɻɾʆʆʔʎ ʅɹʑʁʆ 
 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʨʫʜʠʡ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʣʝʤʝ-
ʭʦʚ, ʥʦʞʝʡ, ʜʠʩʢʦʚ) ʠ ʥʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʨʫʜʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 2 ï 4 ʛʦʜʘ (ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ 7 ï 8 ʣʝʪ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʨʘʙʦʪʘʶ-
ʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʉʝʚʝʨʦ-
ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ.ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 
ʩʨʝʜʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʩ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʴʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʪʚʝʨʜʳʡ ʩʧʣʘʚ ï ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʰʠʨʦʢʦʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʯʚʦʨʝʞʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 
ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤ-
ʢʠ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʣʝʟʚʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʪʘ ʠʭ ʣʝʟʚʠʡ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʦʤʢʠ ʣʝʟʚʠʷ ʠ ʫʛʣʘ ʟʘʦʩʪʨʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʤ-

ʢʠ ʣʝʟʚʠʷ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ  ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ: 

r = 0,5*hʘ ,                     (1) 
ʉʚʷʟʴ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ (1), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ (0,5 ï 1,5 ʤʤ) 

ʪʦʣʱʠʥ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʥʘ 
ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʢʘʭ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʝ ʩ ʠʟʥʦʩʦʤ, ʘ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʨʦʤʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʦʤʢʠ ʣʝʟʚʠʷ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʦʤ ʇʈ-ʅ70ʍ17ʉ4ʈ4 ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʛʘʟʦʧʣʘʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʦʤʢʠ ʣʝʟʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʤ ʢʦʧʨʝ 
ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 1. ʆʙʨʘʟʝʮ ʣʝʟʚʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʧʘʟ ʥʘʢʦʚʘʣʴʥʠ ʠ 
ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʩʷ. ʄʘʷʪʥʠʢ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʦʪʢʣʦʥʷʣʩʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʫʜʘʨʘ ʥʘ ʣʝʟʚʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʣʫʧʳ ɹʨʠʥʝʣʷ ʄʇɹ-2, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,05 ʤʤ. 
ʋʜʘʨ ʧʦ ʢʨʦʤʢʝ ʣʝʟʚʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʙʦʡʢʦʤ ʩʦ ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʂ2 ʜʠʘʤʝʪ-
ʨʦʤ 6 ʤʤ. ʋʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2Ë. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʨʦʤʢʠ ʣʝʟʚʠʷ 
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ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʝʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ  ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ: 

                   (2) 

ʛʜʝ  ʜʣʠʥʘ ʤʘʷʪʥʠʢʘ, 

   ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ, 

   ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ʊʦʛʜʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

           (3) 

ʛʜʝ  ʝʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʘʷʪʥʠʢʘ. 

 ʕʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʷʪʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

 .                  (4) 

ʇʨʠ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦʯʚʳ ʩ ʣʝʟʚʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʭ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʢʦʤ-
ʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ  ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʦʤʦʢ ʣʝʟʚʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ ʂ = 13,15 ʅ*ʤ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʛʣʫʙʠʥʘ ʣʫʥʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʨʦʤʢʠ ʣʝʟʚʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɺʏ. 
 ʇʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʲʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ: 

               (5) 

ʛʜʝ  ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʤʤ; 

   ʨʘʜʠʫʩ ʙʦʡʢʘ; 

   ʫʛʦʣ ʟʘʦʩʪʨʝʥʠʷ, ʛʨʘʜ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʦʤʢʠ ʣʝʟʚʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 
ʛʣʫʙʠʥʳ ʣʫʥʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʦʤʢʠ ʣʝʟʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʦʪʪʝʩʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʆʪʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʝ ʦʙ-
ʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠʭ ʫʜʘʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʫʜʘʨʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 
ʤʤ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʥʦʚʳ 

ʉʪʘʣʴ 65ɻ ʉʪʘʣʴ ʉʪ.3 

  
 

  
 

0,5 
1,0 
1.4 

0,07 
0,105 
0,154 

0,265 
0,236 
0,207 

309,02 
163,4 
105,04 

0,137 
0,189 
0,29 

0,209 
0,18 
0,132 

154,32 
98,8 
73,1 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ-

ʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʨʦʤʢʠ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʟʚʠʡ ʧʘʜʘʝʪ, ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ (0,5é1,5 ʤʤ) ʪʦʣʱʠʥʳ ʘʨʤʠʨʫʶɦ ʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ  ʧʨʠ hʘ =1,4 ʤʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5 ʤʤ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʦʨʝʞʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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1) ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʉʪ.3; 2) ʤʘʪʝʨʠʘʣ 65ɻ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ  
ʛʣʫʙʠʥʳ ʣʫʥʢʠ ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʘ 0,05 ʅ*ʤ 

  
 
 
 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ʀʰʢʦʚ ɸ.ɺ., ʂʨʠʚʦʯʫʨʦʚ ʅ.ʊ., ʄʠʰʫʩʪʠʥ ʅ.ʄ. ʠ ʜʨ. ʀʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʝ ʙʦʨʠʜʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 
2010. ï ̄  9 (71). ï ʉ. 71-75. 

2. ʀʚʘʥʘʡʩʢʠʡ ɺ.ɺ., ʀʰʢʦʚ ɸ.ɺ., ʂʨʠʚʦʯʫʨʦʚ ʅ.ʊ. ʠ ʜʨ. ʆ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳ-
ʚʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ, ʫʧʨʦʯʥʷʝʥʤʳʭʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʧʣʘʚʢʠ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫ-
ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2012. ï ̄  4 (90). ï ʉ. 70-74. 

3.ʂʨʠʚʦʯʫʨʦʚ ʅ.ʊ., ʀʚʘʥʘʡʩʢʠʡ ɺ.ɺ., ʀʰʢʦʚ ɸ.ɺ., ʊʘʫʩʝʥʝʚ ɽ.ʄ., ɺʳʩʪʘʚʢʠʥ ʉ.ɹ., ɹʝʜʘʨʝʚ ʄ.ɺ. ʉʨʘʚʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʭ ʣʘʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çɸʅʀʊʀʄè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï2018. ï ˉ 11 
(169). ï ʉ. 99-108. 
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ʅ.ʁ. ʄʞʪʧʛʪʣʙʸ, ʃ.ɹ. ɺʙʚʙʞʛʙ 
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, lesmari@rambler.ru 

 
ʇɺʇɼɹʒɾʆʁɾ ʊʌʎʇʂ ʊʅɾʊʁ ʖʃʊʋʉʌʀʁʇʆʆʇʂ ʅʌʃʇʂ ʁ ʑʁʈʇɻʆʁʃʇʅ  
ɽʄʘ ʈʇɻʔʑɾʆʁʘ ʈʁʒɾɻʇʂ ʏɾʆʆʇʊʋʁ ʅʌʐʆʔʎ ʃʌʄʁʆɹʉʆʔʎ ʁʀɽɾʄʁʂ 

 
ʆʙʱʝʤʠʨʦʚʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ʵʧʦʭʫ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ [1]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʭʣʝʙʘ ʠ ʚ 
ʮʝʣʦʤ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʝʩʪʘ ʢʘʢ ʩʠʤʚʦʣ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʦʙʨʷʜʳ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʪʨʘʪʠʣʠ ʩʘʢʨʘʣʴʥʳʡ ʩʤʳʩʣ, ʥʦ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʣʠ ʚ ʦʙʠʭʦʜ; ʪʘʢ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʭʣʝʙʦʤ-ʩʦʣʴʶ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪ 
ʛʦʩʪʝʡ, ʘ ʥʘ ʄʘʩʣʝʥʠʮʫ ʧʝʢʫʪ ʙʣʠʥʳ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʦʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ, ʢʘʢ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʭʣʝʙʘ (ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ) ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [2]. 
ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʳ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʡ-ʪʝʢ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʪʠʚʠʨʫʶʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʠ ʨʘʟ-
ʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʤʫʯʥʳʭ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [3]. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʧʨʷ-
ʞʝʥʦ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [4]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʪʝ-
ʛʦʨʠʷʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠ ʤʫʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʫʜʘʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 
ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ [5]. 
ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʤʫʯʥʳʝ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ 

ʪʝʩʪʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʥʘʯʠʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟ ʪʘʢʦʚʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʙʣʠʥʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝ-

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=624419962&fam=%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9&init=%D0%92+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=624419962&fam=%D0%98%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%B2&init=%D0%90+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=624419962&fam=%D0%9A%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%87%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2&init=%D0%9D+%D0%A2
mailto:lesmari@rambler.ru
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%84%D0%B0%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE
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ʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʶʜʝʡ ʙʝʟ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠ-
ʯʝʥʠʡ). ɺʘʞʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʯʠʥʦʢ, ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʭ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʭ, 
ʥʦ ʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʟʘ-
ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ [6], 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝ-
ʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ [7], ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦ-
ʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʤʝʩʝʡ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 
(ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ) ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʣʠʥʦʚ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʵʢʩʪʨʫʜʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ 
ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʝʯʢʠ ʙʣʠʥʦʚ. 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʳʨʴʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʛʨʝʪʘʷ ʜʦ 120ʦʉ ʦʪʚʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʯʘ-
ʩʪʠ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ [8]. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʟ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʌɿ ˉ 88 ʦʪ 12.06.2008 ʛ. çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶè ʠ ʜʝʡʩʪʚʫ-
ʶɦ ʠʭ ɻʆʉʊʦʚ (33222-2015; 51574-2018; 26574-2017; 30363-2013; 2156-76; 1129-2013; 31450-2013), ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʉʊʆ ʥʘ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʫʢʫ 10.61.21-00493215-003-2018. ʀʟʤʝʣʯɹʸʥʥʳʝ ʜʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 100ï200 ʤʢʤ 
ʩʫʰʸʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢ ʟʝʨʥʦʚʦʤʫ ʵʢʩʪʨʫʜʘʪʫ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ 3% ʠʣʠ 5% 
(ʜʘʣʝʝ - ʦʙʛʘʱʸʥʥʳʡ ʪʝʢʩʪʫʨʘʪ). ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʙʝʟ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘʤʠ 
ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 594,7 ʢʢʘʣ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 3% ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʷ ï 604 ʢʢʘʣ. ʇʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 
ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩ-
ʥʦʚʝ ʠʭ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʪyʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ.  
ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʫʨʘʪʘ 10% ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʠʰʴ ʥʘ 0,4%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʪʝʢʩʪʫʨʘʪʘ ʩ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʤ (5%) ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ʩʤʝʩʴ ʙʝʟ ʦʙʦʛʘʱʸʥ-
ʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʫʨʘʪʘ) ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (10% ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʫʨʘʪʘ ʩ 3% ʧʦʨʦʰʢʘ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ) ʨʘʩ-
ʯʸʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʢʘʣʠʷ ï ʥʘ 0,1 
ʤʛ; ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ï ʥʘ 0,3 ʛ; ʙʝʣʢʘ ï ʥʘ 0,4%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦ-
ʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠ-
ʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 
ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʫʯʥʳʭ 
ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʤʫʢʠ ʥʘ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʙʦʛʘ-
ʱʸʥʥʫʶ (10%) ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ɸʚʪʦʨʳ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮ. ʀ.ɸ. ʏʘʧʣʳʛʠʥʦʡ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  
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ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 
ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʌ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʨʘʩʰʠ-
ʨʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʯʥʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ [1, 2]. ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʬʣʦʨʘ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳ-
ʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʤʥʦʛʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ [3]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢ-
ʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʪʦʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʧʦʚʥʠʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʘʢ ʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ 
ʬʦʨʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʠʨʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʘʢ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʭ (ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʨʫʪʠʥ, ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʨ.), ʪʘʢ ʠ 
ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʭ (ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ) ʛʨʫʧʧ. ɺ ʙʳʪʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʧʦʚʥʠʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʦʪʚʘʨʦʚ ʠ ʥʘʩʪʦʝʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʞʠʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 
ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʣʦʜʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʘ ʩʫʭʦʡ ʞʦʤ ʩʝʧʘʨʠ-
ʨʫʶʪ ʥʘ ʤʷʢʦʪʴ ʠ ʩʝʤʝʥʘ. ʀʟ ʩʝʤʷʥ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʘʩʣʦ, ʘ ʤʷʢʦʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʢʘʨʦ-
ʪʠʥʦʠʜʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ʆʙʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦ ʥʘʨʫʞʥʦʝ [4]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʭʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦ-
ʙʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʥʦʛʦ ʬʠʪʦʩʳʨʴʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʝʚʨʘʱʘʣʠʩʴ ʚ ʜʦʭʦ-
ʜʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʳ, ʥʦ ʠ ʩ ʧʦʣʴʟʦʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [5]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʜʭʦ-
ʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ 
ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ï ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʝʯʢʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʢʝʢ-
ʩʦʚ). 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʚʳʧʝʯʢʠ ʢʝʢ-

ʩʦʚ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʀʟ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-
ʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʢʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʩʪʦʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʠʟʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʪʠʧ çʧʝʥʘ-ɻ ʤʫʣʴʩʠʷè) [6]. ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʪʘʜʠʡ ʟʘʤʝʩʘ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦ-
ʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʫʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʰʢʘ 
ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʫʭʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ 
ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ (ʚʦʜʘ ʠʣʠ ʤʦʣʦʢʦ) ʩʙʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2é10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20é25ʦʉ. ʇʦ-
ʣʫʯʘʝʤʘʷ ʤʘʩʩʳ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ (ʧʳʰʥʦʩʪʴʶ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 
ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ (ʩʫʭʠʝ ʩʤʝʩʠ) ʜʣʷ ʢʝʢʩʦʚ ʩ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʦʡ ʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʤ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʫʯʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ. 

http://irbis.sstu.ru/cgi-bin/irbis64r_13/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=MARS&P21DBN=MARS&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=30&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2,%20%D0%93.%20%D0%9E.
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ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 
ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʡ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ. ɼʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ (ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʜʦʣʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-
ʪʦʚ) ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ (ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʚʳʧʝʯʢʠ ʢʝʢʩʦʚ; 2) ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʠʪʘ-
ʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ; 3) ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣ-
ʥʝʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɸʇʂè 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ɻɸʋ ʥʘ ʙʘʟʝ ʀʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ɻɸʋ. 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʩʳʨʴʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʰʝʢʦʚʦʤ ʧʨʝʩʩ-ɻ ʢʩʪʨʫʜʝʨʝ ʕʂ-100 ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
100 ʢʛ/ʯ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘ 
ʧʨʠ ʨʘʟʦʛʨʝʚʝ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 140é180ʦʉ [6]. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʟ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʌɿ ˉ 88 ʦʪ 12.06.2008 ʛ. ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɻʆʉʊʦʚ (33222-2015; 51574-
2018; 26574-2017; 30363-2013; 2156-76; 1129-2013; 31450-2013), ʘ ʪʘʢʞʝ ʉʊʆ ʥʘ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʫʢʫ 
10.61.21-00493215-003-2018. ʀʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʝ ʜʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʯʘʩʪʠʮ 100ï200 ʤʢʤ ʩʫʰʸʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ 
ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢ ʟʝʨʥʦʚʦʤʫ ʵʢʩʪʨʫʜʘʪʫ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ 3% ʠʣʠ 5% (ʜʘʣʝʝ ï ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʡ ʪʝʢ-
ʩʪʫʨʘʪ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʚʳʧʝʯʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʫʭʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦ ʨʝʮʝʧ-
ʪʫʨʝ ʢʝʢʩʘ çʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡè ʠʟ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʝʢʩʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-
ʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 15052-2014 çʂʝʢʩʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 
ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʚʠʜ ʚ ʠʟʣʦʤʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʬʦʨʤʫ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʯʠʩʣʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ-
ʨʠʩʪʦʩʪʴ (ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʥʠʢʘ ɾʫʨʘʚʣʸʚʘ), ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʠʩ-
ʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ (ʧʦ ʂʲʝʣʴʜʘʣʶ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
ʘʟʦʪʘ Hanon K1100F. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ [7].  
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʫʭʫʶ ʩʤʝʩʴ ʪʝʢʩʪʫʨʘʪʘ ʩ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʤ ʩ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʢʘʢ 3%, ʪʘʢ ʠ 5% ʫʧʝʢ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩ 15% ʜʦ 6%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳ-
ʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʝʢʩʦʚ (ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚʠʜ 
ʚ ʠʟʣʦʤʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ) ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 10% ʪʝʢʩʪʫʨʘʪʘ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʪʝʢ-
ʩʪʫʨʘʪʘ ʩ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ-
ʩʷ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʘʭʘʨʘ; ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ɦ ʝʣʦʯʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʅ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʤ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʝ ʥʘ 1,8% ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʣ̫ʘ 
837,8 ʢʢʘʣ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 30,2%. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 1000 ʢʛ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʤʝʩʷʮ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9659 ʨʫʙ./ʪ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʝʜ-
ʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ). 
ɸʚʪʦʨʳ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮ. ʀ.ɸ. ʏʘʧʣʳʛʠʥʦʡ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  
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ɺɾʀʇʈɹʊʆʇʊʋʕ ʈʉʁ ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁʁ ʈɾʊʋʁʏʁɽʇɻ ʁ ɹɼʉʇʎʁʅʁʃɹʋʇɻ 
  

ɻʛʞʝʞʦʡʞ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫʣʫʯʰʝ-
ʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʦ-
ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘ-
ʱʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  
ʏʞʤʵ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ ð ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 
ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ Busines Stat ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 2019 ʛʦ-

ʜʳ ʦʙʲʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 6,2% ʚ ʛʦʜ.  
ʕʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʅʝ ʩʪʘʣ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ [1, 2]. 
ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʢʨʘʝ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2013 ʛ. ʚ ʢʨʘʝ ʚʥʝʩʝʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3,2 ʢʛ ʜ.ʚ./ʛʘ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 0,2 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʞʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʣʫʯʰʫʶ ʩʪʦ-
ʨʦʥʫ. 
ɺʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 8.1 ï 8.14 ʉʘʥʇʠʅ 1.2.2584-10. 
ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩ-
ʪʚʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʨʠʜʦʨʝ ʠ 
ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʭʦʜʘʤ, ʘ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ. ɺʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫ-
ʨʘ ʫʟʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʩʣʠʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʸ ʨʝ-
ʤʦʥʪ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ. 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʭ ʠ ʰʪʘʥʛʦʚʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠʣʠ ʚʝʯʝʨʥʠʝ ʯʘʩʳ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤ/ʩ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80% ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ. 
ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʣʠʮʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʨʘʥʮʝʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴ-
ʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʟʦʥʫ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʰʘʣʢʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝ-

ʜʘʭ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʰʘʣʢʫ ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʤʝʰʘʣ-
ʢʝ. ʄʝʰʘʣʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʮ̫ʠʝʡ. 
ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʣʠʮ ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨ-

ʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ (ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ, ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʳ), ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʠ ʦʙʫʚʴ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʩ 
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ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 41%. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʉʀɿ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 47% ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 8,5% - ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 44,5% - ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
ʕʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 15.004-88, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ.  
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʌ ʦʪ 02.03.2010 N 17 ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʳ ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ (ʉʘʥʇʠʅ 1.2.2584-10), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 
ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝ-
ʩʢʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʳ (ʧ.1.2). 
ɿʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ ʩʪʘʪʴʝʡ 8.3 ʂʦʜʝʢ-

ʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ (ʜʘʣʝʝ ʂʦɸʇ ʈʌ) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʘʜʤʠʥʠ-
ʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʰʪʨʘʬʘ ʥʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʦʪ ʦʜʥʦʡ 
ʪʳʩʷʯʠ ʜʦ ʜʚʫʭ ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ; ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ï ʦʪ ʜʚʫʭ ʪʳʩʷʯ ʜʦ ʧʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ. ɿʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʤʝʨ ʫʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ. ɸ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ 
ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [4]. 
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ʅʇɽʌʄʕʆʇɾ ʃʇʅʈʄɾʃʋʇɻɹʆʁɾ ʅʋɹ ʆɹ ɺɹʀɾ ʋʉɹʃʋʇʉʇɻ ʋʘɼʇɻʇɼʇ ʃʄɹʊʊɹ 1,4 

 
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʩʘʤʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʘʤʦʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʚʧrʦʣʥʝʥʠʷ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 1850 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴ ʋʠʣʴʷʤ ɻʦʚʘʨʜ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʜʣʷ ʧʘʭʦʪʳ ʣʦʢʦʤʦʙʠʣʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʘʢʪʦʨ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ, ʢʘʢ ʪʷʛʘʯ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʠʮʝʧʥʳʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ. ɺ 
ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʩ ʩʘʤʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, 
ʯʪʦ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦ-
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ʣʝʩʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʚʳʪʝʩʥʠʣʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʡ ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʭ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, 
ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʦʩʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢ-
ʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 
ʊʨʘʢʪʦʨ ʪʷʛʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʀ ʜʘʥʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [1]. ʉʤʝʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘʭ ʥʘ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠ-
ʯʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ, ʥʦ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʩ ʦʜʥʠʤ 
ʚʝʜʫʱʠʤ ʤʦʩʪʦʤ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʘʩʩʫ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʇʦɻ ʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 
ʂʇɼ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʣʥʦʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʜʚʫʭʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʣʝʩʥʳʭ 
ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ [1]. 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʵʪʦ ʧʝʨʝʥʦʩ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʥʘʚʝʩʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, 
ʘ ʨʘʟʚʠʪʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʦʩʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʥʝʜʦʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʝʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣ-
ʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʊʨʘʢʪʦʨʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʝʟʝʨʚ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʪʷʛʦʚʦ-ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ [1]. 
ɿʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʪʷʛʦʚʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʯʝʨʝʟ ʭʦʜʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʘʢʪʦʨʘ-ʪʷʛʘʯʘ ʤʦʞ-
ʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʙʘʣʣʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʙʘʣʣʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 
(ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ) ʪʨʘʢʪʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʪʷʛʦʚʳʡ 
ʢʣʘʩʩ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʪʷʛʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʡ ʟʘʧʘʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [1]. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʩʦ ʩʪʦ-
ʨʦʥʳ ʢʦʣʝʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪ-
ʥʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʨʦʟʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʶʩʷ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʘʛʨʦʬʦʥʘʭ [2é4]. ʇʨʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʛʨʝ-
ʛʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʩ ʧʦʣʥʦʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʚʝʩ ʚʩʝʛʦ ʘʛ-
ʨʝʛʘʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ [5é7] ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʪʷʛʦʚʦ-
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʦʡ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʢ ʪʨʘʢʪʦʨʫ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʦʡ 
ʥʘʚʝʩʢʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʦʜʥʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʚʦʙʦʜʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ [7]. ʂʨʦʤʝ 
ʵʪʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦ-
ʣʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ 2 ʠ 3 
ʪʷʛʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 
ʢʣʘʩʩʘ 1,4.  
ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 1,4 ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʦʜʫʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʄʊɸ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʛʢʦ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʡ ʠ 
ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʚʝʩʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʢʣʘʩʩʘ 
1,4ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʮʝʧʢʦʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʰʪʘʪʥʦʡ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʢʪʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩ 
ʣʶʙʦʡ ʰʪʘʪʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʙʝʟ ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʠ ʝʛʦ ʟʘʜʥʝʛʦ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ 
ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄʊɸ ʧʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʚʝʩ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩ ʥʘʚʝʰʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 
ʦʨʫʜʠʝʤ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʰʪʘʪʥʦʡ ʛʠʜʨʦʥʘʚʝʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦʟ-
ʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʰʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʫʜʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 
ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʶ ʄʊɸ ʧʨʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʙʫʜʫʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-
ʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʣʝʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʙʫʢʩʦʚʘʥʠʝ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ ʄʊɸ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, 
ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦ ʢʦʣʝʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʢʦʣʝʝʡ ʪʨʘʢʪʦʨʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-
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ʥʦʩʪʴ ʄʊɸ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʳʰʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʝʨʚʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘ-
ʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʚʝʜʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʊɸ ʥʘ 
ʙʘʟʝ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʢʣʘʩʩʘ 1,4 ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 2,5 ʢɺʪ/ʢʅ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʝʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚ 
ʩʤʝʞʥʳʡ ʪʷʛʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʪʠʧʘʞʫ. 
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ʈʉɾʁʅʌʒɾʊʋɻɹ ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁʘ ʌʊʋʉʇʂʊʋɻ ʊ ɻʔʊʇʃʇʖʄɹʊʋʁʐʆʔʅʁ ʉɹɺʇʐʁʅʁ ʇʉɼɹʆɹʅʁ  
ɻ ʊɾʄʕʊʃʇʎʇʀʘʂʊʋɻɾʆʆʔʎ ʅɹʑʁʆɹʎ ʁ ʅɾʎɹʆʁʀʅɹʎ 

 
ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʩʳʧʫʯʠʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʨʦ-
ʯʠʝ [1,2,3]. 
ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʳʧʫʯʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʤʝh ʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦ-
ʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʩʤʝʩʠ [4]. 
ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʝ ʮʠʢʣʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥ-
ʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ (ʩʧʦʩʦʙ çʚʟʙʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʫʰʢʠè) [5]. 
ʂ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ [6, 7]:  
- ʛʠʙʢʦʩʪʴ;  
- ɻ ʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 500%;  
- ʤʷʛʢʦʩʪʴ. 
ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʳʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ [8, 9].  
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ɺʳʩʦʢʦʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʳʧʫʯʠʭ, ʚʷʟʢʠʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. 
ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʤʝʨʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʣʝ-
ʙʘʥʠʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ /8/. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ /9/. 
ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʩʤʝʰʠʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪ-

ʥʝʩʪʠ:  
- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʤʷʛʯʘʪʴ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʜʘʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʨ.) 
- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʬʦʨʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʢʫʯʝʡ ʩʨʝʜʝ; 
- ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ 

ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ;  
- ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʭʦʜʥʳʡ ʫʟʝʣ; 
- ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʥʳ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʷ;  
- ʥʠʟʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ; 
- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʤʘʟʢʝ, ʪ.ʢ. "ʞʝʩʪʢʠʝ" ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘ-

ʩʪʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ;  
- ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʘ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ;  
- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 
- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ;  
-ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠ ʤʘʣʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ (ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ);  
- ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ; 
- ʙʝʩʰʫʤʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. 
ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  
ʉʫʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [10] ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʪʝʣʝ-
ʤʝʭʘʥʠʢʠ. 
ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʪʝʣʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 
ʜʨ. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ.  
ɻʴʛʧʝʴ: 

- ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʨʘʙʦʯʠ-
ʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʜʣʷ ʪʨʘʚʤʦ- ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʠ ʜʨ. ʩʤʝʩʠ), ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʫʶ 
ʩʨʝʜʫ; 
ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʚʷʟʢʠʭ, ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. 
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ɻʛʞʝʞʦʡʞ. ɺʘʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʦʨʤʦʚ ʢ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʣʴ-
ʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 50% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʪʨʫ-
ʜʦʟʘʪʨʘʪ. 
ʅʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʘʭ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʜʨʦʙʠʣʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʨʠ ʪʦʥʢʦʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 30%, ʧʨʠ ʛʨʫʙʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʦ 20% ʥʝʜʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢ-
ʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʘ[1].  
ʉʢʘʟʘʥʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʨʦʙʠʣʦʢ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ɺ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ 

ɻɸʋ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʦʤʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ [2] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʨʦʙʠʣʦʢ ʟʝʨʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦ-
ʜʠʣ ʟʘ ʦʜʠʥ - ʜʚʘ ʫʜʘʨʘ, ʠʣʠ ʟʘ 30é50 ʫʜʘʨʦʚ. ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦ-
ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʨʦʙʠʣʦʢ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʟʝʨ-

ʥʦ ʟʘ 1é2 ʫʜʘʨʘ. ʄʘʰʠʥʳ ʩ 30é50 ʫʜʘʨʘʤʠ ʜʘʚʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ï ɻ ʪʦ ʤʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʜʨʦʙʠʣʢʠ. 
ʇʪʦʧʛʦʙʸ ʰʙʪʫʵ. ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʜʨʦʙʠʣʢʠ[3]. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥ-
ʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʅʀʀ çʄʝʭʘʥʦʙʨè (ʥʳʥʝ ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 
ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ "ʄʝʭʘʥʦʙʨ-ʪʝʭʥʠʢʘ", ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠ-
ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʦʡ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʩʪʠ.  
ʇʦʧʳʪʢʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʢʘʥʯʠʚʘʣʠʩʴ ʥʝʫʜʘʯʝʡ. 
ʊʘʢ, ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ɻɸʋ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʘʷ ʜʨʦʙʠʣʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

[4]. ɺ ʵʪʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʝ ʩʣʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʞʘʪʠʶ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʜʚʠʛʫ ʚ ʟʘʟʦʨʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰ-
ʥʠʤ ʚʠʙʨʠʨʫʶɦ ʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʥʫʩʦʤ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʨʦʙʠʣʢʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ: ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʪʦ ʚʳʭʦʜʠʣʦ ʜʘʞʝ ʮʝʣʴʥʦʝ ʟʝʨ-
ʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ (ʙʦʡ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ) ʜʨʦʙʠʣʢʘ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ. 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʪʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ: ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʫʜʘʯʠ ʥʘ ʟʝʨʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʟʝʨʥʦʚʦʢ - ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʜʚʠʛʦʤ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʣʠʰʴ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʟʝʨʥʦʚʦʢ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 
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ʊʘʢʦʡ ʚʠʜ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʤ ʠʟʦʙʨʝʪʝ-
ʥʠʝʤ [5]. ʅʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 
- ʢʦʨʟʠʥʦʡ ʠ ʤʦʣʦʪʦʤ. ʄʘʷʪʥʠʢʦʚʳʡ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʡ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʚʦʟʤʫʱʘʶɦ ʫʶ 
ʩʠʣʫ, ʩʦʟʜʘʶʱʫʶ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʨʟʠʥʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥ-
ʪʘʣʠ. ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʱʝʢʘʤʠ ʤʦʣʦʪʘ ʠ ʢʦʨʟʠʥʳ, ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʫʜʘʨʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ 
ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
ɼʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʙʳʣ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸ. ʄ. ʃʝʚʠʥʘ[6]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʨʦʙʠʣʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʜʝʨʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʣʘ 
ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʜʝʤʦʥ-
ʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʦʣʦ 4 ʢɺʪ-ʯ/ʪ, - ʦʜʠʥ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʩʨʝʜʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘ ʟʝʨʥʝ ʧʰʝʥʠʮʳ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʘʤʦʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠ-

ʤʠʩʷ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ [7]. ʊʘʢʦʡ ʧʨʠʚʦʜ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ 
ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦ ï ʫʜʘʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ [8], ʧʦʟʚʦʣʝ̫ʪ 
ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʜʨʦʙʠʣʢʠ 

ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ.  
ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʨʦʙʠʣʢʠ (ʨʠʩ.) ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʦʨʟʠʥʳ 1 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 2, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 3, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ 
ʤʘʷʪʥʠʢ 3, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 1 ʚ 
ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʚʝʩʘ 4. 
ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 1 ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʫʛʣʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʥʘʙʞʝʥ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʧʦʜʚʝʩʦʤ 5. 
ʉʚʝʨʭʫ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʙʫʥʢʝʨ 6, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʩʳʧʘʝʪ-
ʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʬʫʨʘʞʥʦʝ ʟʝʨʥʦ. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦ ʠʩʪʝʢʘʝʪ ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʘ 6 ʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ 

ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 1 ʠ 3, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ-
ʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 
ʟʝʨʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʜʝʙʘʣʘʥ-
ʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ 2. 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ [9] ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʫʯʠ-
ʪʳʚʘʶʱʘʷ ʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦ-
ʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 
 
ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʟʤʘʭʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʦʩʷʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ-
ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 
ʀʙʣʤʷʰʞʦʡʞ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʨʦ-

ʙʠʣʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ; ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʜ ʟʘʚʘʣʦʤ, ʪ. ʝ. ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʠʪʘ-
ʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ʉʝʨʛʝʝʚ ʅ.ʉ. ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦ-ʨʦʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ 

// ɿʦʦʪʝʭʥʠʷ. ʄ., 2007. - ̄  5. - ʉ. 19-21. 
2. ʌʝʜʦʨʝʥʢʦ ʀ.ʗ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ: ʋʯʝʙ. 

ʧʦʩʦʙʠʝ. - ʄ.: ʌʆʈʋʄ.- 2007. - 176 ʩ. 
3. ɺʘʡʩʙʝʨʛ ʃ. ɸ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʨʦʙʠʣʢʠ. ʆʩʥʦʚʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ /ʃ.ɸ. ɺʘʡʩʙʝʨʛ, ʃ.ʇ. ɿʘʨʦʛʘʪʩʢʠʡ, ɺ.ʗ. ʊʫʨʢʠʥ. ï ʉʇʙ.: ʀʟʜ-ʚʦ ɺʉɽɻɽʀ, 2004. ï 306 ʩ. 
4. ɸ.ʩ. 1540722 (ʉʉʉʈ) ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʘʷ ʜʨʦʙʠʣʢʘ / ʀ.ʗ. ʌʝʜʦʨʝʥʢʦ, ɺ.ʀ. ɿʝʤʩʢʦʚ, ʉ.ʅ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ. - ɿʘʷʚʣ. 

03.11.87, ʦʧʫʙʣ. ʚ ɹ.ʀ. 1990. ˉ 5. 



 106 

5. ʇʘʪ. ˉ 2262984 (ʈʌ) ʀʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ / ʀ.ʗ. ʌʝʜʦʨʝʥʢʦ, ɸ.ʄ. ʃʝʚʠʥ, 
ʄ.ɻ. ɾʝʣʪʫʥʦʚ;- ɿʘʷʚʣ. 29.09.2003., ʦʧʫʙʣ. 27.10.05., ɹʶʣ. ˉ 30. 

6. ʃʝʚʠʥ ɸ. ʄ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣɹʯʠʪʝʣʷ 
ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ [ʈʫʢʦʧʠʩʴ] : ʘʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. ... ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ : 05.20.01 / ʃʝʚʠʥ ɸ. ʄ.- ɹʘʨʥʘʫʣ, 2005. - 19 ʩ. 

7. ʇʘʪ. ˉ2688424(ʈʌ) ʀʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ/ ʀ.ʗ. ʌʝʜʦʨʝʥʢʦ, ɸ.ʄ. ʃʝʚʠʥ, ɸ.ɺ. ʊʘʙʘʝʚ;- 
ɿʘʷʚʣ. 15.02.2018 , ʦʧʫʙʣ.: 21.05.2019, ɹʶʣ. ̄  15. 

8. ʂʘʨʪʘʚʳʡ ɸ.ʅ. ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥ /ɸ.ʅ. ʂʘʨʪʘʚʳʡ // ɻʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘ. ï 2009. - ̄ 3. ï ʉ. 28-32. 

9. Fedorenko, I & Levin, A & Tabaev, A. (2019). Dynamic properties of vibration crusher of feed grain taking in-
to account technological loading. IOP Conference Series: Earth and Environmental Science. 341. 012115. 
10.1088/1755-1315/341/1/012115. 
 

Ē Ē Ē 
 



 107 
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ʉʙʨʦʩ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʢʫ ʆʙʴ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʧʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʫ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʉʙʨʦʩ ʵʪʠʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʳ ʠ ʙʝʟ ʚʩʷʢʠʭ ʤʝʨ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ. ʇʨʦʤʣʠʚʥʝʚʦʡ ʩʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘ-
ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 
ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʬʝʥʦʣʳ, ʩʧʣʘʚʳ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʩʦʝʜʠ-
ʥʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʠ ʥʠʪʨʘʪʳ. 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘ ʟʘʠʣʝʥʠʠ ʨʝʢʠ ʆʙʴ. 
ʈʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʦʝʤ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 
ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʠʩʪʝʤ ʩʙʦʨʘ, ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʦʢ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʧʫʩʢʘ ʝʛʦ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳè ʌɻʋʇ ʅʀʀ ɺʆɼɻɽʆ, ʄ. 2014 ʛ.[1]. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʥʘ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʩʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ ʜʦʞʜʝʡ, ʪʘʷʥʠʠ ʩʥʝʛʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ 
ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʦʢʦʚ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
ʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʘʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʬʘʟʝ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʝʟ 
ʦʯʠʩʪʢʠ. ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 
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ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 800 000 ʤ3/ʛʦʜ. 
ʆʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.03.04-85 [2, 3]. 
ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
- ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ; 
- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʛʨʫʙʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʟʚʝ-

ʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 
- ʨʝʘʛʝʥʪʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʠ ʬʣʦ-

ʢʫʣʷʥʪʘ; 
- ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʥʘ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 
- ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʦʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 
- ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ; 
- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʘʜʢʘ [4]. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʩʘʜʢʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ 98%. ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘʭ, ʧʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 80%. 
ɿʘʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ 10%.  
ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʡ ʩ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ I-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ-
ʥʳʭ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʈʌ ʧʦ ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʫ ʦʪ 28.04.1999 ʛ. ˉ 96 çʆ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʥʦʨʤʘʭè, ʉʘʥʇʠʅ 2.1.5.980-00 çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜè [5]. 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʚʦʜʝ: 
- ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ - 0,05 ʤʛ/ʜʤ3; 
- ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ - 3 ʤʛ/ʜʤ3; 
- ɹʇʂ5- 3 ʤʛ/ʜʤ3[6]. 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʝ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʥʘʩʦʩʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʠ ʪ.ʜ.) ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦ ʨʘʟʦʚʳʤ ʟʘʢʘʟʘʤ (ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨ.). 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨ-

ʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ-ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʘ ʦʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʝʜʫɦ ʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ. 
ʅʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʤ-

ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.ʕʢʦʣʦʛʦ-
ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶɦ ʠʭ ʥʘ 
ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ. 
ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʭʨʘʥʳ ʨʝʢʠ ʆʙʴ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʦʢ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʚ ʨʝʢʫ ʆʙʴ (ʚʦʜʦʝʤ 
ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 1-ʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ) ʧʨʦʤʣʠʚʥʝʚʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ. 
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ʇʎʉɹʆɹ ʁ ɹɼʉʇʖʃʇʄʇɼʁʐɾʊʃɹʘ ʇʏɾʆʃɹ  
ʊɾʄʕʊʃʇʎʇʀʘʂʊʋɻɾʆʆʔʎ ʌɼʇɽʁʂ ɹʄʋɹʂʊʃʇɼʇ ʃʉɹʘ 

 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʭʨʘʥʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʝʱʝ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʢʦʛʜʘ ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʦʡ ʧʘʰʥʠ. ʉ ʪʦʡ ʧʦʨʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʭʨʘʥʳ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʳ ʩʜʝʣʘʣʠ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʧʳʪʢʫ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʩ/ʭ ʫʛʦʜʠʡ. 
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ; ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 
ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ; ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ.  
ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 11,5 ʤʣʥ. ʛʘ. ʅʘ 

ʧʘʰʥʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 56% ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ï 10% ʠ 23%.  
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ: ʉʘ-

ʣʘʠʨʩʢʘʷ, ʇʨʝʜʘʣʪʘʡʩʢʘʷ, ɺʝʨʭ-ʆʙʩʢʘʷ, ʂʫʣʫʥʜʠʥʩʢʘʷ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʫʶ ʩʪʝʧʴ ʠ ʩʫʭʫʶ 
ʩʪʝʧʴ, ʠ ɹʘʨʘʙʠʥʩʢʘʷ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʩʪʝʧʠ [1].  
ʉ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ 600-700 ʤʤ ʜʦ 250-300 ʤʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 250-300 ʤʤ ʜʦ 130-160 ʤʤ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩ-
ʯʣʝʥʝʥʠʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʜʝʢʘʜʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ 60 ʩʤ ʜʦ 25 ʩʤ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 40 ʜʦ 4-8 ʮ/ʛʘ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʦʣʝʝ 

10̄ C, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʦ 2.̄ ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʛʣʠʥʠ-
ʩʪʦʛʦ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥʘʭ ʜʦ ʩʫʧʝʩʯʘʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʩʯʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʡ 
ʨʘʚʥʠʥʳ.  
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʟʦʥʘʤ ʢʨʘʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ 

ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʢʨʘʷ ʨʘʩʪʸʪ ʜʦʣʷ ʧʘʰʥʠ ʩ 45 ʜʦ 65%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ 42 ʜʦ 
22%. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʣʷ ʩ/ʭ ʫʛʦʜʠʡ ʧʦ ʧʦʜʟʦʥʘʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ.  
ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʷ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦ̫ ʚʣʝʥʠʷ 
ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ɻ ʨʦʟʠʠ, ʜʝʬʣʷʮʠʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ.  
ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʝʬʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʰʥʠ ʧʦ ʧʦʜʟʦʥʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 50 ʜʦ ʧʦʯʪʠ 100%, ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï 40-100% ʠ 26-81%. ɼʝʬʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʥʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

mailto:kafzem@bk.ru
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ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʟʦʥʘʭ ʥʘ ʜʝʬʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʘʰʥʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 24-98%, ʩʝʥʦʢʦʩʳ 12-98% ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ 
15-100% ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʝʬʣʷʮʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʜʝʬʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʘʙʦʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʦʜʝʬʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ.  
ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝ-

ʬʣʷʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɹʝʟ ʜʝʬʣʷʮʠʠ 
ɼʝʬʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʉʣʘʙʦ ʉʨʝʜʥʝ ʉʠʣʴʥʦ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 1,2 0,9 0,7 0,5 

ʎʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʫʙ./ʪ 10000 10000 10000 10000 

ɿʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ./ʛʘ 8000 8000 8000 8000 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʪʦʥʥʳ ʟʝʨʥʘ 6670 8890 11430 16000 

ʇʨʠʙʳʣʴ, ʨʫʙ. 3330 1110 -1430 -6000 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ,% 50 13 -13 -37 

 
ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʨʘʟʤʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʭ ʧʦ ʧʦʜʟʦʥʘʤ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ 2016 ʛʦʜ ʧʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 
ʦʪ 0,7 ʜʦ 2,5 ʪ/ʛʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 0,4-1,0 ʛʘ ʧʘʰʥʠ, ʚ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʣʷʮʠʠ ʟʝʤʣʝʸʤʢʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-
ʝʪʩʷ ʥʘ 30% ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ 70% - ʥʘ ʩʠʣʴʥʦʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʝʤʣʝʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʰʥʠ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ [2]. 
ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʫʧʥʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʫʨʦʯʠʱ, ʧʦʜʫʨʦʯʠʱ ʠ ʬʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷ-
ʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 
ʚʳʜʝʣʫ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘ-
ʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʠʜ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 
ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚʝ-
ʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
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2019 ï 384 ʩ. 
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ʋɼʂ 574:502(571.15) 
ʋ.ɻ. ɺʙʢʣʙʤʧʛʙ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, tan.space@mail.ru 
 

ʇʏɾʆʃɹ ɹʆʋʉʇʈʇɼɾʆʆʇʂ ʆɹɼʉʌʀʃʁ ʋɾʉʉʁʋʇʉʁʁ ʅʁʎɹʂʄʇɻʊʃʇɼʇ ʉɹʂʇʆɹ ɹʄʋɹʂʊʃʇɼʇ ʃʉɹʘ 
 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʰʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ 
ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠ-
ʩʪʝʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ; 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʚʘʞʥʳʝ ʩʨʝʜʦ- ʠ 
ʨʝʩʫʨʩʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ; ʨʘʮʠʦʥʘʣʥɹʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [1]. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 
ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚ-
ʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʝʝ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. 
ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʦʤ, ʂʣʶʯʝʚʩʢʠʤ, ʋʛʣʦʚʩʢʠʤ, ʠ ɺʦʣʯʠʭʠʥʩʢʠʤ 
ʨʘʡʦʥʘʤʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 
ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ 

ʚʠʜʘʤ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ [2]. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 
ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʜʘʩʪ-
ʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ˉ22-2 ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-
ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʟʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 
ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ Aster ʠ Landsat [3]. 
ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦ-

ʥʘ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 311712,59 ʛʘ. ʆʩʥʦʚʫ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʝʤʣʠ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (54,4%). ʇʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʟʘʥʠ-
ʤʘʶʪ 35% ʦʪ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʉʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ 
ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 22% . ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ï 43,1%. ʃʝʩʘ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʝʥʳ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 38% ʦʪ ʧʣʦɦ ʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂ ʜʨʫʛʠʤ ʟʝʤʣʷʤ, 
ʠʤʝʶʱʠʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʝʤʣʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ, ʟʘʣʝʞʴ, ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʟʝʤʣʠ. 
ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 
ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɹ.ʀ. ʂʦʯʫʨʦʚʘ [4]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝ-
ʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʙʘʣʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʟʝʤʝʣʴ 
ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʘʣʣ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʢʘʜʘʩʪ-
ʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ˉ22-2 ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 
ʧʣʦʱʘʜʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʟʝʤʝʣʴ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 
1) ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʙʘʣʣʴʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 -.ɹʘʣʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ  
ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɹʘʣʣ ɺʠʜʳ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ 
ʨʘʡʦʥ, ʛʘ 

ɺʳʩʰʘʷ (An6) 6 ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 
ʧʫʥʢʪʦʚ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ 

7884,13 

ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ (An5) 5 ʆʨʦʰʘʝʤʳʝ ʠ ʦʩʫʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ 4355,94 

ɺʳʩʦʢʘʷ (An4) 4 ʇʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʘʨʝʘʣʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, ʧʘʩʪ-
ʙʠʱʘ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

138975,53 

ʉʨʝʜʥʷʷ (An3) 3 ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ 402,97 

ʅʠʟʢʘʷ (An2) 2 ʉʝʥʦʢʦʩʳ, ʣʝʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ 133923,24 

ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ (An1) 1 ʇʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ 26170,78 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ (ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ); 2 - ʥʠʟʢʘʷ (ʩʝʥʦʢʦʩʳ, ʣʝʩʘ, ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ); 3 - ʩʨʝʜʥʷʷ (ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ); 4 - ʚʳʩʦʢʘʷ (ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, 
ʘʨʝʘʣʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ); 5 - ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ (ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʠ 
ʦʩʫʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ); 6 - ʚʳʩʰʘʷ (ʟʝʤʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʨʫʰʝʥ-
ʥʳʝ ʟʝʤʣʠ). ʉʝʣʴʩʢʠʝ ʩʦʚʝʪʳ: Iïɸʱʝʛʫʣʴʩʢʠʡ; IIïʇʦʣʫʷʤʩʢʠʡ; IIIï ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʠʡ; IVïʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʠʡ; Vïʈʘʢʠʪʦʚʩʢʠʡ;  
VIïʄʘʣʠʥʦʚʦʦʟʝʨʩʢʠʡ; VIIïɹʘʩʪʘʥʩʢʠʡ; VIIIïʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ 
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ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ. ʀʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ (aK ) ʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ (oK ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

1An

6An
Ka = ,   

3An2An1An

6An5An4An
Ko

++

++
= , 

ʛʜʝ 1An ,é.6An  - ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʙʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʢʝʟʘʪʝʣʶ. 

ʏʝʤ ʥʠʞʝ aK , ʪʝʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ oK , ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʩʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ. ʇʨʠ oK  ʨʘʚʥʳʤ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 1,0 ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘ-

ʣʘʥʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʳ [4]. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʛʦ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ:  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ aK =0,30;  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ oK =0,94.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʳʩʰʝʡ 
ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʦ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʥʘʜ ʧʝʨʚʳʤ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʜʦʣʠ ʟʘʣʝʩʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʦʙɦ ʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʤʦʞʥʦ 
ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ. 
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ʈʉʁʅɾʆɾʆʁɾ 3D ʋɾʎʆʇʄʇɼʁʂ ɽʄʘ ʃɹɽɹʊʋʉʇɻʇɼʇ ʌʐɾʋɹ ʇɺʓɾʃʋʇɻ ʆɾɽɻʁɿʁʅʇʊʋʁ 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 
ʫʯʸʪ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ï ɻ ʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 
ʫʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 3D ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ 
ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 
ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝ-

ʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʘ ʦʙʱʘʷ ʯʝʨʪʘ ï ʵʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ ʠ ʧʣʘʥʘʭ ʚ ʜʚʫʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʕʪʦ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ-
ʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ɸ ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦ-
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ʣʷʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʪ, ʚʚʠʜʫ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 2D ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
ʇʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʅʘ 
ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʥʠ-
ʢʘʶʪ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʷʜʢʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʝʣ.  
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ ʫʯʝʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ-

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʙʳʣʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ [2;4]. 
ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
ʂʘʢ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʫʯʝʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʘ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʳʣ ʥʘʟʚʘʥ 3D-ʢʘʜʘʩʪʨʦʤ. 
3D-ʢʘʜʘʩʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 24 ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʡ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʛʘ-
ʨʘʥʪʠʠ ʧʨʘʚ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘ-
ʜʘʩʪʨʦʚʳʭ 3D ʤʦʜʝʣʝʡ. 
ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 3D ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʨʘʚ ʠ ʢʘʜʘʩʪ-

ʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʚ ʢʘ-
ʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ.  
ʆʜʥʘʢʦ, ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʤʠʨʘ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ 3D ʢʘʜʘʩʪʨ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʢʘʜʘʩʪʨ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 
ʫʯʠʪʚrʘʶʪʩʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ). 
ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 3D ʢʘʜʘʩʪʨʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʩɹʪʚʦ. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʫʯʝʪʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʩɹʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʜʚʫʤʝʨʥʦʤ ʚʠʜʝ. 
ɺ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʫʯʝʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʘʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ 300 ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪ-
ʥʦʰʝʥʠʝ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʝ ʪʘʢʦʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ 
ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʯʝʤ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʝ ʣʝʛʢʦ ʦʙʲʷʩʥʠʤʳ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʟʛʣʷʜʘ [3]. 
ʊʘʢʫʶ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʯʝʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʤʚʦʣʠʢʫ, 
ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʫʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤ ʠʣʠ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 
ɺʝʨʩʠʝʡ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʛʣʘʚʥʦʡ ʙʫʢʚʳ çʇè ʠʣʠ çʅè ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ 

ʥʦʤʝʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦ-
ʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: ʂʆ:ʂʈ:ʂʂ:ʂʅ, 
ʛʜʝ: ʂʆ ï ʥʦʤʝʨ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ; 
ʂʈ ï ʥʦʤʝʨ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ; 
ʂʂ ï ʥʦʤʝʨ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ; 
ʂʅ ï ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: ʂʆ:ʂʈ:ʂʂ:ʂʅ:ʇ/(ʅ) [1]. 
ɺʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʝ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 3D ʢʘʜʘʩʪʨʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʛʘʨʘʥ-

ʪʠʡ ʧʨʘʚ ʣʶʜʝʡ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴʶ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 3D ʢʘʜʘʩʪʨ ʥʝʠʟʙʝʞʝʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 
ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʘʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳ.  
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ (2.5D ʢʘʜʘʩʪʨ), ʦʥ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶɦ ʝʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. 
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ɹʆɹʄʁʀ ʇʊʌʒɾʊʋɻʄɾʆʁʘ ɼʇʊʌɽɹʉʊʋɻɾʆʆʇɼʇ ʆɹɽʀʇʉɹ  
ʀɹ ʁʊʈʇʄʕʀʇɻɹʆʁɾʅ ʀɾʅɾʄʕ ɹʄʋɹʂʊʃʇɼʇ ʃʉɹʘ 

 
ɿʝʤʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʘʟʠʩʦʤ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [5]. 
ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʟʝʤʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʬʫʥʢ-

ʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 
ʦʭʨʘʥʦʡ ʟʝʤʝʣʴ, ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ [4]. 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʥʘʜʟʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʨʳʯʘʛʦʤ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʦʭʨʘʥʫ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʛʦʨʦʜʝ [5]. 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ: ʥʘʤʝʪʠʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʩ 1443 
ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʜʦ 1561 ʚ 2019 ʛʦʜʫ. ʊʘʢ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ 2017 ʛ. ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 1443 ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚ 2018 ʛ. ï 1446, ʘ ʢ 2019 ʛ. ï 1560 ʩʣʫʯʘʝʚ [1]. 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʩ 2675 ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʜʦ 2769 ʚ 2019 ʛʦʜʫ. 
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [1]. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

 

ɻʦʜ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

2017 2444 1443 

2018 2094 1446 

2019 2134 1560 

 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʛʦʜʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʡ ʦʪʯʝʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ï 64%. ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ -20%. ʊʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ - 16% ʟʘʥʠʤʘʁ ʪ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʣʠʮʘ 
[2]. 
ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚʦʪ ʫʞʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʅʘʨʫʰʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ 
(68%) [5]. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-
ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʥʦʚʥʳʭ ʣʠʮ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʥʝʩʝʥʳ 
ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2) 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ [2] 
 

ɻʦʜ 
ɺʳʷʚʣʝʥʦ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʆʬʦʨʤʣʝʥʦ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʦ ʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘ-
ʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʰʪ. 
ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʡ ʥʘʨʫ-
ʰʝʥʠʡ ʰʪ. 

ʢʦʣ-ʚʦ, ʰʪ. 
% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʘ ʥʘʨʫʰʝ-
ʥʠʡ 

2017 1443 928 898 739 51 

2018 1446 882 900 712 50 

2019 1560 930 967 779 50 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ 3 
ʛʦʜʘ 

4449 2740 2765 2230 151 

 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚʠʥʦʚʥʳʭ ʣʠʮ ʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ-
ʩʪʠ. 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 
ʧʨʦʚʝʨʦʢ. ɼʦʣʷ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 77% ʚ 2017 ʛ., 71% ʚ 2018 ʠ 
65% ʚ 2019 ʛ., ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 11% ʟʘ ʚʩʝ ʪʨʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 
ʛʦʜʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ [1] 
 

ɻʦʜ  
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʝʜ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 
ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʝʜ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  
ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʝʜ. 

2017 2444 545 1899 

2018 2094 604 1490 

2019 2134 739 1395 

ɺʩʝʛʦ 6672 1888 4784 

 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ 

ʥʘ 2,4%, ʯʠʩʣʦ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 2%, ʘ ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 
18,3%. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷʤ 
ʧʨʝʜʦʩʪʝʨʝʞʝʥʠʡ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 
ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [3]. 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʳ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʟʝʤʝʣʴ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ, ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʦ ʥʘ ʞʘʣʦʙʘʭ, ʥʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦ ʟʘʱʠ-
ʪʝ ʧʨʘʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʥʝ ʯʘʱʝ ʯʝʤ ʨʘʟ ʚ ʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-
ʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʢʫʨʘʪʫʨʦʡ, ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʘʤʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 
ʥʘʜʟʦʨʘ [3]. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 
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1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠ-
ʷʤʠ, ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʥɹʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ; 
2. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ. 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ  

1. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ 
ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤʫ ʢʨʘʶ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] http://www.to22.rosreestr.ru 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ 2019 ʛʦʜ. 

3. ʉʦʚʨʠʢʦʚʘ ɽ.ʄ. ʉʪʘʪʴʷ çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʚ ʈʫʙʮʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 
ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʅʘʫʢʘ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ: ʚʝʢʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. 2018ʛ. ʉ. 263-266. 

4. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 26 ʜʝʢʘʙʨʷ 2008 ʛʦʜʘ N 294-ʌɿ "ʆ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʘʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʠ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʥʘʜʟʦʨʘ) ʠ 
ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ". 

5. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 08.03.2015 ˉ 46-ʌɿ çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʂʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 
ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭè. 
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ɹʃʋʌɹʄʕʆʔɾ ʈʉʇɺʄɾʅʔ ʈʇʊʋɹʆʇɻʃʁ ʆɹ ʃɹɽɹʊʋʉʇɻʔʂ ʌʐɾʋ ʇɺʓɾʃʋʇɻ 
ʃɹʈʁʋɹʄʕʆʇɼʇ ʊʋʉʇʁʋɾʄʕʊʋɻɹ ɻ ʃʉɹʊʆʇʘʉʊʃʇʅ ʃʉɹɾ 

 
ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʦʙʦʨʦʪ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʝʟ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʥʝ-

ʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɽɻʈʅ. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʫʯʝʪʘ 
ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʭ ʩʨʦʢʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-
ʥr ʝ ʘʢʪʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ [1,2]. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʫʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 
ʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʦʪʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪ-
ʚʝʜʝʥʘ ʦʨʛʘʥʘʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʆʄʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʪ ʥʠʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ [3]. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʤʝʞʜʫ ʆʄʉ, ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʠ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʠʦʩʪʘ-
ʥʦʚʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʤʝʩʷʮʳ. 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠʯʠʥ 

ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʆʂʉ) ʚ 
ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 
ʇʨʠʤʝʨ ˉ1: ʇʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧ. 13 ʩʪ. 24 ɿʘʢʦʥʘ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ [1] ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʦʪ ʆʄʉ ʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ [3]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʆʂʉʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 
ʨʘʥʝʝ 2004 ʛʦʜʘ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ 
ʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʪ ʆʄʉ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʨʘʥʝʝ ʥʝ 
ʧʦʣʫʯʘʣ, ʣʠʙʦ ʧʦʣʫʯʘʣ, ʥʦ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʦ ʚ 
ʨʝʘʣʠʷʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʆʄʉ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʆʂʉ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ 
ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʨʦʡʢʦʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʠ ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʩʫʜ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʟʘ ʥʠʤ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʫʶ ʧʦʩʪʨʦʡʢʫ.  
ʇʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ: ɼʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ (ʀɾʉ), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʦ ʘʚʛʫʩʪʘ 2018 ʛʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʳʡ ʚʦʣʝʥ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 
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ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ. çɼʘʯʥʫʶ ʘʤʥʠʩʪʠʶè ʧʨʦʜʣʠʣʠ, ʥʦ ʦʥʘ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʩʘʜʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʜʦʤ ʫʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘʯʘʪʦ ʜʦ 4 ʘʚʛʫʩʪʘ 2018 ʛʦʜʘ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ 
ʀɾʉ ʠʣʠ ʃʇʍ, ʪʦ ʩʪʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʫʚʝʜʦʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ. ʇʦʢʘ ʵʪʦʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʣʷ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʘʨʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝ ʚʳʚʝʜʫʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 
ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʃʇʍ, ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʠ ʣʶʜʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʙʫʜʫʪ 
ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʩʫʜ ʟʘ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝʤ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʫʶ ʧʦʩʪʨʦʡʢʫ. 
ʇʨʠʤʝʨ ˉ2 ʇʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʢʘʟʘ ʆʄʉ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ 

ʦʨʛʘʥ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʟʘʷʚʠʪʝʣʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.1.2. ʩʪ.19 ɿʘʢʦʥʘ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ [1], ʆʄʉ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʠ 7 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʦʙʷʟʘʥ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʫ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 
ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʘ ʚ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʆʂʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʆʄʉ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʜʘʯʝʡ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʫ, ʯʪʦ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʝʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨ ʩ 
ʟʘʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʆʂʉʘ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʥʝʛʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨ ʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 
(ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʦʪ ʆʄʉ), ʦʨʛʘʥ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʆʄʉ ʚʩʝʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 
ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 
ʇʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚ ʦʨʛʘʥ ʆʄʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʪ.ʝ. 

ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʢ ʥʝʤʫ: 1) ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʚ ʙʫʤʘʞʥʦʤ 
ʚʘʨʠʘʥʪʝ, 2) ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʤ ʥʘ CD ï ʜʠʩʢʝ, 3) ʦʧʣʘʯʝʥʥʫʶ ʢʚʠʪʘʥʮʠʶ ʦʙ 
ʦʧʣʘʪʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʰʣʠʥʳ ʟʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʨʘʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʆʄʉ, ʠʤʝʷ ʥʘ ʨʫʢʘʭ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʦʙʷʟʘʥ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʆʂʉ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
(ʝʩʣʠ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ), ʆʄʉ ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʟʘʷʚʠʪʝʣʶ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 
ʇʨʠʤʝʨ ˉ 3. ʇʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

(ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʫʩ çɸʨʭʠʚʥʳʡè) ʠ (ʠʣʠ) ʥʝʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ. 
ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 
ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʫʯʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʯʝʨʝʟ 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʘʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ çʘʨʭʠʚʥʳʤè ʠʣʠ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ ʚʩʪʘʥʫʪ ʥʘ 
ʫʯʝʪ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʫʯʪʝʥʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʪʦʛʜʘ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʘʥʝʪ ʥʝʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 
ʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ.  
ʇʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ: ɺʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ: 1) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 2) ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠʟ ɽɻʈʅ 
(ʚʳʧʠʩʦʢ ʂʇʊ); 3) ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʣʠʯʥʦʛʦ ʢʘʙʠʥʝʪʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʠ ʩʘʡʪʘ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ, 
ʪ.ʢ. ʚ ʧʦʩʣʝʦʙʝʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʘʡʪ ʚʳʜʘʸʪ ʦʰʠʙʢʫ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʷ 

ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʜʦʣʞʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, 
ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʘʙʦʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ. 
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ʈʉʇɺʄɾʅʔ ʀɾʅʄɾʌʊʋʉʇʂʊʋɻɹ ɻ ʊʇɻʉɾʅɾʆʆʔʎ ʌʊʄʇɻʁʘʎ 
 

ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʜʫʪ ʩ 1990 ʛ., ʥʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʩʥʦʩʪʠ ʚ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪ-
ʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʠʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. ɺ ʠʩʪʦʨʠ-
ʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʤʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʣʦ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʟʝʤʝʣʴ.  
ʈʦʣʴ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. ʉʝʛʦʜʥʷ 

ʨʦʣʴ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʪʘ ʨʦʣʴ ʤʠʥʠʤʠ-
ʟʠʨʦʚʘʥʘ. 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʝʤʣʝ-

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʘʢ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʝʡ ʵʪʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʳ çʈʦʩʅʀʀɿʝʤʧʨʦʝʢʪè ʥʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ [1]. 
ʉʝʡʯʘʩ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʯʘʩʪʥʳʭ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʦ-
ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 
ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʭʨʘʥʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶɦ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 
ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʟʝʤʝʣʴ [2]. 
ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 
1. ʅʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ. 
2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 
3. ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʘ-

ʜʘʩʪʨʘ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ.  
ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʟʝʤʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʯʝʥʴ ʟʘʧʫʪʘʥʥʦ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ɿʝʤʝʣʴʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʟʘʢʦ-
ʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʦʠʩʢ ʦʬʠ-
ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ, ʣʠʙʦ ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʚʩʝ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  
ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʉʉʉʈ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪ-

ʯʘʩʪʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʩʠ-
ʩʪʝʤʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʝ-
ʤʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ[3].  
ɺ ʣʶʙʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦ 

ʧʨʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʚ ʞʠʟʥʴ ʝʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝ-
ʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ 
ʧʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʟʝʤʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʟʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. 
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ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴ ʙʳʣʠ ʩʚʝʨʥʫ-
ʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 
ʟʘʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʝʤʣʠ ʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʥʘʥʩʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʧʨʠʦʨʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 
ɺʩʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʥʘʤ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʩɹʪʚʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʠʭ ʠʟʣʦʞʝ-
ʥʠʷ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʠʥʳʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ, ʩʪʦʣʢʥʫʚʰʠ-
ʤʠʩʷ ʩ ʥʠʤ, ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʝʤʣʷ ð ʵʪʦ ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʣʷ ʥʘʰʠʭ ʧʦʪʦʤʢʦʚ, ʘ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʘ ð ɻ ʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 
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ʈʉʇɺʄɾʅʔ ɻʔɺʇʉɹ ʉɾɼʁʇʆɹʄʕʆʔʎ ʖʋɹʄʇʆʇɻ ʈʇʐɻ  

ʈʉʁ ʅʇʆʁʋʇʉʁʆɼɾ ʀɾʅɾʄʕ ʊɾʄʕʊʃʇʎʇʀʘʂʊʋɻɾʆʆʇɼʇ ʆɹʀʆɹʐɾʆʁʘ 
 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʯʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. 
ʆʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʤʝ-
ʪʦʜʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 
ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ [5].  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʟʝʤʝʣʴ ʥʘʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʜʝ-
ʬʠʮʠʪʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ɸʣ-

ʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦ-
ʮʝʥʪʦʤ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʚʣʝʢʰʠʤ ʢ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʦʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ çʧʘʤʷʪʴè ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʝ ʮʝʥʦʟʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʛʨʦ-
ʮʝʥʦʟʘ. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʤ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ.  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʧʦʯʚ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʪ̫ʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠ 

mailto:kononcevaasau@mail.ru


 121 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʥɹʦʤʫ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [3,4]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 
ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 
ʧʦʢʨʦʚʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [2,7]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦ-
ʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʫʭʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʠ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘ-

ʪʳʭ ʧʦʯʚ (4 ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ) ʩʫʭʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʈʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʷ, 
ʤʝʞʜʫ ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʦʡ ʙʦʨʦʚʦʡ ʣʦʱʠʥʦʡ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʜʦʣʠʥʦʡ ɸʣʝʷ ʥʘ ʶʛʝ [1]. ʈʝʣʴʝʬ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʚʥʠʥʥʳʡ 
(ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʚʥʠʥʳ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 220-290 ʤ) ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʠʚʦʢ, ʚʳʪʷʥʫ-
ʪʳʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ, ʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʣʦʱʠʥ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʜʥʠʱʘ ʣʦʱʠʥ ʟʘʙʦ-
ʣʦʯʝʥʳ. ʂʣʠʤʘʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 250 - 
300 ʤʤ. ʉʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ 2300-2400Áʉ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʝʤ-
ʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ ʥʝʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳ-
ʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʈʘʡʦʥ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʧʘʭʘʥ (ʜʦ 90% ʧʘʰʥʠ). 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʠʧʦʚ ʠ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʛʝ-

ʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʨʷʜ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ (ʜʝʨʥʦʚʦʛʦ) ʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥ-
ʥʳʭ (ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʛʘʣʦʛʝʥʥʦʛʦ (ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʦʣʦʥʮʝʚʘʷ) ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʡ 
ʩʭʝʤʝ: ʂ2 (ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ) (1ʨʘʥʛ) Ÿ ʂ3 (ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ) (2 ʨʘʥʛ) Ÿ ʂʃ (ʣʫʛʦʚʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ 
ʧʦʯʚʳ) (3 ʨʘʥʛ) Ÿ ʉʅʂʃ (ʩʦʣʦʥʮʳ ʣʫʛʦʚʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ) (4 ʨʘʥʛ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʙʳʣ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ [5], ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ), ʧʦʜ-
ʪʠʧʫ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʨʘʥʛ (ʩ 1-ʛʦ ʧʦ 4-ʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ (ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʯʚ, ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ); ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʯʚ (ʵʪʘʣʦʥʦʚ). 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʣʦʥ ʪʝʤʥʦ ʢʘʰʪʘʥʦʚʦʡ (ʂ3) ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ): ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʝʪ3-4 ʨʘʥʛʘʤ (ʄɸ+ɺ1 35-40 ʩʤ),ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ï 4 ʨʘʥʛʫ (3,01-
3,50%), ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ1 - 2 ʨʘʥʛʫ (ʦʪ 20,1 ʜʦ 2,50; ʨʅ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ1 ʦʪ 7,10 ʜʦ 7,50  
(2 ʨʘʥʛ), ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɸ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 1 ʨʘʥʛʘ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ <7,0, ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ1 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 2-3 ʨʘʥʛʦʚ 
(7,10-8,00); ʩʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ - ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 20,1-25,0 ʤʛ.-ɻ ʢʚ/100 ʛ 
(2 ʨʘʥʛ), ʚ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ - 2-3 ʨʘʥʛ (20,1-30,0), ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ1 ï ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 1 ʨʘʥʛʘ (<20,0 ʤʛ.-
ʵʢʚ/100 ʛ); ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʉʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ1 - 10,1-15,0 ʤʛ.-ɻ ʢʚ/100 ʛ (2 ʨʘʥʛ), ʚ 
ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɸ ï 15,1-2,0 ʤʛ.-ɻ ʢʚ/100 ʛ (3 ʨʘʥʛ); ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʄg ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʦʪ 5,10 ʜʦ 7,0 ʤʛ.-ɻ ʢʚ/100 ʛ (2-3 ʨʘʥʛ),ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ɸ ʠ ɺ1 - 3,1-5,0 (2 ʨʘʥʛ); ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 
ʬʦʩʬʦʨʘ ʵʪʘʣʦʥʘ ʢʘʰʪʘʥʦʚʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 15,1-25,0 (2-3 ʨʘʥʛ) ʤʛ/100 ʛ , ʚ ʛʦʨʠ-
ʟʦʥʪʝ ɸ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 12,1-25,0 ʤʛ/100 (3 ʨʘʥʛ) ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɸ, ʠ ʚ ɺ1 ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ <15,0 (1 ʨʘʥʛ)1; ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 30,1-40,0 ʤʛ/100 (4-5 ʨʘʥʛ), ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɸ ï 25,1-30,0 ʤʛ/100 
(3 ʨʘʥʛ), ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ1 - <20 ʤʛ/100 (1 ʨʘʥʛ); ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ Nʚ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ >0,21% (4 ʨʘʥʛ), ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʠ ɺ1 - ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,11-0,15% (2 ʨʘʥʛ); ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ 
ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 4 ʨʘʥʛʘʤ (21,1-25,0%), ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɸ ʠ ɺ1 ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 2 ʨʘʥʛʘ (10,1-
15,0%); ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 20,1-25,0%(1-2 ʨʘʥʛ), ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ 
ɸ ʠ ɺ1 - 20,10-25.0% (2 ʨʘʥʛ); ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʦʩʪʠ ( ɸ,%) ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʝʝ 5,0%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1 ʨʘʥʛʫ. 

 ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʩʝʤ ʵʪʘʣʦʥʘʤ ʧʦʯʚ. 
ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ ʧʦʯʚ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʊʘʢ ʵʪʘʣʦʥ ʪʝʤ-

ʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʦʡ (ʂ3) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʘʰʪʘʥʦʚʦʡ ʧʦʯʚʦʡ (ʂ2) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ: ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ 1-2 ʨʘʥʛʘ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ (ʥʘ 1 ʨʘʥʛ), ʩʫʤʤʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ʥʘ 1 ʨʘʥʛ), ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ-
ʜʚʠʞʥʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʬʦʩʬʦʨʦʤ ï ʥʘ 1-2 ʨʘʥʛʘ, ʢʘʣʠʝʤ ʥʘ 2-3 ʨʘʥʛʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ) 
ʠ ʚʘʣʦʚʳʤ ʘʟʦʪʦʤ (ʥʘ 1-2 ʨʘʥʛʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ). ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʨʘʢʮʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 
<0,01 ʤʤ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʥʘ 1 ʨʘʥʛ ʚ ʧʘʭʦʪ-
ʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ, ʠ 2 ʨʘʥʛʘ ʚ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʣʦʥ-
ʮʝʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʂ3, ʠ ʂ2 ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʤ. 
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ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʵʪʘʣʦʥ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ (ʂ3) ʩ ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʧʦʣʫʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʳʭ ʣʫʛʦʚʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ (ʂʃ) ʧʦʯʚ 
ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ. ʕʪʘʣʦʥ ʧʦʣʫʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 
ʚʳʰʝ: ʪʘʢ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ, ʩʫʤʤʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʘʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ ʬʨʘʢ-
ʮʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ - ʥʘ 1-2 ʨʘʥʛ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʨʦ-
ʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʘ ʚʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ1 ï ʩʣʘʙʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʪʠʧʝ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʭ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʨʦʜʦʚ. 
ʕʪʘʣʦʥ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʣʫʛʦʚʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʰʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ. ʊʘʢ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʥʘ 1 ʨʘʥʛ ʥʠʞʝ ʯʝʤ ʫ ʂ2, ʥʘ 
2-3 ʨʘʥʛʘ ʥʠʞʝ ʯʝʤ ʫ ʂ3, ʠ ʥʘ 4 ʨʘʥʛʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʂʃ; ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʘ 1, 3 ʠ 4 ʨʘʥʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-
ʥʦ; ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʥʘ 1,2,3 ʨʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ 
ʢʘʣʠʝʤ ï 5 ʨʘʥʛ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʂ2 ʠ ʂ3. ʊʘʢʞʝ ʫ ʉʅʃʂ ʦʪʤʝʯʝʥ ʙʦʣʝʝ 
ʪʷʞʝʣʳʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʥʘ 1-2 ʨʘʥʛʘ) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ1 ʚ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʪʝʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʠ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʭ ʧʦʯʚ ʩʫʭʦʡ ʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦ-
ʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠ-
ʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʡ. 
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ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ [3]. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʩʧʨʦ-
ʩʦʤ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, 
ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ, ʠ ʢʘʨʪʳ ʣʠʙʦ ʦʙʱʝʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʙʦ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʮʝʣʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʝʣʢʦʛʦ 
ʤʘʩʰʪʘʙʘ. 
ʏʞʤʵ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʝ. 
ʇʚʳʞʣʫ: ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 
ʈʩʞʝʥʞʫ: ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʙʦʪ. 
ʀʙʝʙʰʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 
1) ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʝʛʦ ʨʦʣʴ ʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʝ. 
2) ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
3) ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʠʧʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʙʦʪ. 
4) ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 
5) ʆʧʠʩʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ. 
ʅʞʫʧʝʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜ :r 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʦʧʨʦʩ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʜʝʜʫʢʮʠʷ, ʥʘʫʯʥʘʷ ʘʙ-
ʩʪʨʘʢʮʠʷ, ʨʘʩʯʸʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ. 
ʉʞʠʬʤʵʫʙʫʴ ʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʸ. ʊʝʨʤʠʥ çʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʳè ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʜʘʚʥʦ (ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ) [4]. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʦʩʦʙʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ 
ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʜʘʸʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [2]. ʊʘʢʠʝ 
ʢʘʨʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ [2], ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠ 
ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ [1]. 
ʀʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʩʚʦʶ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʢʘʨʪ (ʨʠʩ. 1), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ 
ʢʘʜʘʩʪʨʝ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ 
 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʝʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʝ, ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʧʨʝʜ-
ʣʦʞʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ, ʪ.ʢ. ʥʘʫʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ, ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʧʝ-
ʨʸʜ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ: 

1) QGIS. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ. ʀʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 
ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʵʪʘʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦ 
ʩʣʦʷʤʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

 

2) MapInfo. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ɻʀʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʝʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚ-
ʥʳʝ ʢʘʨʪʳ: ʢʘʨʪʘ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʨʠʩ. 3), ʢʘʨʪʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʠ 
ʫʛʦʜʴʷʤ, ʢʘʨʪʘ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ (ʨʠʩ. 4), ʢʘʨʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʨʪʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʢʘʨʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʁ ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 2017 ʛʦʜʫ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʘʨʪ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʠʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚ ʪʘʢʠʭ 
ʢʘʨʪʘʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʩʪʠʢʘʤ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʘʨʪʘ ʨʝʣʴʝʬʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 
 
ʀʙʣʤʷʰʞʦʡʞ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʟʜʘʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʦʙʲʝʢʪ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʠʜʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 
ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ɻʀʉ, ʦʧʠʩʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʚ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ɻʀʉ; 
ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʨʘʡʦʥʘ. 

 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 

1. ɹʝʨʣʷʥʪ, ɸ.ʄ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɸ.ʄ. ɹʝʨʣʷʥʪ. ï ʄ.: ɸʩʧʝʢʪ ʇʨʝʩʩ, 2002. ï 336 ʩ. 
2. ɿʚʦʥʘʨʸʚ, ʂ.ɸ. ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʷ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ʂ.ɸ. ɿʚʦʥʘʨʸʚ. ï ʄ.: ʋʛʣʝʪʝʭʠʟʜʘʪ, 1951. ï 214 ʩ. 
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3. ʃʘʪʢʠʥ, ɺ.ɸ. ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʫʨʴʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡ-
ʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ / ɺ.ɸ. ʃʘʪʢʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ɸʛʨʘʨʥʦʛʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ: 
ʩʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ. ï ɹʘʨʥʘʫʣ: ʈʀʆ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2018. ï ̄  1. ï 229-232 ʩ. 

4. ʉʘʣʠʱʝʚ, ʂ.ɸ. ʂʘʨʪʦʚʝʜʝʥʠʝ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ʂ.ɸ. ʉʘʣʠʱʝʚ. ï 3-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄ.: ʄɻʋ, 1990. ï 
400 ʩ. 
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ʈʉʇɺʄɾʅʔ ʁʆʍʇʉʅɹʏʁʇʆʆʇɼʇ ɻʀɹʁʅʇɽɾʂʊʋɻʁʘ ɼʇʊʌɽɹʉʊʋɻɾɾʆʔʎ ʇʉɼɹʆʇɻ  
ʁ ʁʊʈʇʄʆʁʋɾʄɾʂ ʉɹɺʇʋ ʈʉʁ ʈʇʊʋɹʆʇɻʃɾ ʆɹ ʌʐɾʋ ɻʇɽʆʔʎ ʇɺʓɾʃʋʇɻ 

 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʫʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ 
ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʥʠʭ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ɺʦʜʥʳʡ ʈʝʝʩʪʨ (ʜʘʣʝʝ 
ï ɻɺʈ) ʠ ʚ ɽʜʠʥʳʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʈʝʝʩʪʨ ʅʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ ï ɽɻʈʅ).  
ʈʝʯʴ ʧʦʡʜʝʪ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ. ɺʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʥʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ), ʛʨʘʥʠ-

ʮʳ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʦ ʜʥʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 
ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ɽɻʈʅ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʵʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʪ 94 ʜʦ 202 
ʜʥʝʡ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʚ 
ʩʨʦʢ, ʝʩʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ɽɻʈʅ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʢʘʢ ʢʦʥʝʯʥʳʡ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30-90 ʜʥʝʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢʠ ʨʘʙʦʪ ʠ 
ɹʘʩʩʝʡʥʦʚʦʝ ʚʦʜʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʜʘʣʝʝ ï ɹɺʋ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʥʷ. 
ʆʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ɽɻʈʅ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʨʦʢʦʚ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʤ, ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, 
ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʉʀɿ, ʧʦʜʨʷʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʷʟʘʥʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘ 
150 ʜʥʝʡ, ʝʩʣʠ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʥʷʪʴ 94 ʜʥʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ɻɺʈ ʠ ɽɻʈʅ ʧʦ 
ʥʘʠʣʫʯʰʝʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʪʘ-
ʝʪʩʷ 26 ʜʥʝʡ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥ-

ʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʊʘʡʤʳʨʩʢʦʛʦ 
ɼʦʣʛʘʥʦ-ʅʝʥʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʅʦʨʠʣʴʩʢ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʚʧrʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 
1 ʵʪʘʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ, ʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪ ʩʦ-
ʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ɽɻʈʅ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫ-
ʨʦʡ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ  
ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

 

ɼʘʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʩʘ 9 ʠʶʥʷ 2018 

30 ʜʥʝʡ ɼʘʪʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ 9 ʠʶʣʷ 2018 

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 1 ʵʪʘʧʫ (ʩ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝʤ) 15 ʘʚʛʫʩʪʘ 2018 37 ʜʥʝʡ 

ʇʨʠʝʤʢʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʅʊʉ 1 ʵʪʘʧʘ 3 ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 49 ʜʥʝʡ 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 2 ʵʪʘʧʫ 29 ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 26 ʜʥʝʡ 

 
ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʧʨʦʩʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʝʷʩʥʦ, ʧʦʯʝʤʫ ʥʝ ʦʪʢʨʳʪ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ɻɺʈ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ? ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʢʨʳʪʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʤʘʩʩʦ-
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ʚʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʠ, ʪʠʧʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-
ʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʈʦʩʚʦʜʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠʭ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠ-
ʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʥʷʪʥʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʢʘʢʠʭ ʬʦʨʤ ɻɺʈ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʪʴ, ʪ.ʢ. ʨʘʟʥʳʝ ɹɺʋ ʠ 
ʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ɻɺʈ. ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ 
ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʦʩʢʦʥʪʨʘʢ-
ʪʘʤ ʠ ʠʟʣʠʰʥʝ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ɹɺʋ [3].  
ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ˉ 377 ʦʪ 29.04.2018 [2] ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

(ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ) ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʈʦʩʚʦʜʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 
ʠ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʘ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ï ʣʶʙʳʤ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʣʠʮʦʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʝʨʝʛʦ-
ʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʝʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ [4]. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʚ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʪʦ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʝ ʣʠʮʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ. ʕʪʦ ʩʦ-
ʟʜʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ 
ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʤʘʣʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʩɹʪʚʘ. 
ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʞʘʪ ʚ ʪʨʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ: 
1. ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʈʦʩʚʦʜʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʈʌ ʧʨʠ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ɽɻʈʅ; 
2. ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʈʦʩʚʦʜʨʝʩʫʨʩʘʤʠ; 
3. ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʩɹʪʚʘ ˉ 377. 
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ʈʇʉʘɽʇʃ ʈʉɾɽʇʊʋɹɻʄɾʆʁʘ ʄɾʊʆʔʎ ʌʐɹʊʋʃʇɻ ɻ ɹʉɾʆɽʌ 

 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘʤʠ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʣʠ ʧʦʨʦʟʥʴ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ [5], ʧʦɻ ʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʳ 
ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʣʝʩʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʚ ʈʌ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ 
ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ʉʘʤʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʨʝʥʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʦʥʘ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʢʘʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦʡ, ʠ, ʚ 
ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦ ʥʘʙʦʨʫ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 
ʟʘʥʷʪʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʥɹʦʩʪʠ. 
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʚʝ ʘʨʝʥʜʳ 
ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ (ʜʘʣʝʝ 
ʍʄɸʆ). 
ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʍʄɸʆ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʆ çʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʨʘʡ-

ʦʥè, ʝʛʦ ʣʝʩʘ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʃʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6386203 ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʧʦʯʪʠ 77%, ʟʘʥʷʪʘ ʥʝʣʝʩʥʳ-
ʤʠ ʟʝʤʣʷʤʠ [4]. 
ʂ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʘʨʝʥʜʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʠʤ 

ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʌ ʠ ɿʝʤʝʣʴʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʌ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʃʝʩʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʌ (ʜʘʣʝʝ ʃʂ ʈʌ) [3]. 
ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʘʨʝʥʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʣʝʩʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴ-
ʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʴʝʡ 25 ʃʂ ʈʌ 
ɼʦʛʦʚʦʨ ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʦʢ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʜʦ ʩʦʨʦʢʘ ʜʝʚʷʪʠ ʣʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʃʂ ʈʌ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 
ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ 
ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ [3]. 
ʊʠʧʦʚʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 
ʢɻʦʣʦʛʠʠ ʈʌ ʦʪ 20.12.2017 ʛ. N 693 "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ" 
ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʧʨʘʚʝ ʘʨʝʥʜʳ ʧʫʪʝʤ ʘʫʢʮʠʦʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ (ʨʠʩ. 1) [1]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʫʢʮʠʦʥʘ 

 
ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʧʨʘʚʝ ʘʨʝʥʜʳ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʫʢʮʠʦʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦ-

ʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) [2]. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ 2015 ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 481 ʣʝʩʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʚ 2016 ʛ. ï 442 ʫʯʘʩʪʢʘ, ʚ 2017 ʛ. ï 322 ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ. 
ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʘʨʝʥʜʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʈʦʩʩʨʝʝʩʪʨʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʫʢʮʠʦʥʘ 

 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 
ʃʝʩʥʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʌ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ð ʜʦ 49 ʣʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʧʨʝʪʘ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʨʘʚʦʤ 
ʚʳʢʫʧʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʨʳʪʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ 
ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʨʘʚʦʤ ʚʳʢʫʧʘ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʘʨʝʥʜʫ ʧʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ð 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʘʫʢʮʠʦʥʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʨʝʥʜʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪ. 78 
ʃʂ ʈʌ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʘʫʢʮʠʦʥʝ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʘʨʝʥʜʳ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʤʝʶʪ ʩʫʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʣʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʠ 
ʧʨʦʰʣʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʫʶ ʣʝʩʥʫʶ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʘʨʝʥʜʳ ʙʝʟ ʘʫʢʮʠʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʪ. 43-46 ʃʂ 

ʈʌ ʦʙʲʝʢʪʳ ʫʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 
ʘʨʝʥʜʳ ʙʝʟ ʘʫʢʮʠʦʥʘ ʩʪ. 74 ʃʂ ʈʌ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪ ʠ ʥʘ ʩʣʫʯʘʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ. 

 
ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 

1. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝ-
ʣʘʭ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ (ʙʝʩʩʨʦʯʥʦʝ) ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʘʨʝʥʜʫ (ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʘʫʢʮʠʦʥʘ), ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦʝ ʩʨʦʯʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ˉ 101 ʦʪ 10.07.2012ʛ. 

2. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʘʨʝʥʜʫ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʫʢʮʠʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʜʘʞʝ ʧʨʘʚʘ ʥʘ 
ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ˉ 102 ʦʪ 11.07.2012ʛ 

3. ʃʝʩʥʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 04.12.2006 ʛ. N 200-ʌɿ 
4. çʃʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʉʫʨʛʫʪʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘè ʫʪʚ. ʧʨʠʢʘʟʦʤ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʥʝʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ ʦʪ 29.08.2012  
ˉ 31-ʥʧ 
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5. ʉʝʤʝʥʦʚ ʄ. ʀ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ): ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʜʠʩ. ... ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ : - ɹʘʨʥʘʫʣ, 2004. ï 24ʩ 
[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] //ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://elibrary.ru/item.asp?id=30289113 
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ʊ. ɹ. ʅʙʥʧʦʫʧʛʙ, ɽ. ʇ. ʈʙʩʣʡʦʙ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, E-mail: dparkina.24@yandex.ru 

 
ʈʉʇɺʄɾʅʔ ʇʎʉɹʆʆʇ-ʈʉɹɻʇɻʔʎ ʅɾʉ ʇʀɾʉɹ ʌʐʌʅɹ 

 
ʆʟʝʨʦ ʋʯʫʤ ð ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʦʟʝʨ ʉʠʙʠʨʠ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʟʝʨʦ-

ʫʯʫʤʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʦʚʝʪʘ ʚ ʋʞʫʨʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʟʝʨʘ ʋʯʫʤ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʧʘʩʘʭ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʛʨʷʟʝʡ. 
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʨ ʆʟʝʨʘ ʋʯʫʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʪʦ ʦʟʝʨʦ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 
24:39:0000000:1487 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʟʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ɿʝʤʝʣʴʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝ-
ʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʦ ʮʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʟʝʤʝʣʴ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝ-
ʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʦʟʝʨʦ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʚ 
çɿʝʤʣʠ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚè, ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-
ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʟʝʨʘ ʪʘʢ ʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝ ʨʝʰʝʥʳ.  
ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 
1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʨ ʦʟʝʨʘ ʋʯʫʤʘ; 
2. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʨ ʦʟʝʨʘ ʋʯʫʤʘ. 
ɻʣʘʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʟʝʨʘ ʠ ʢʫʨʦʨʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʭʨʘʥʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʣʦʙʦʜʥʝʚʥʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʣʝʪ. 
ʇʝʨʚʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʤʝʨʳ ʦʟʝʨʘ ʋʯʫʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ 1958 ʛʦʜʫ, ʥʦ ʥʝ ʙʳʣʠ ʫʪʚʝʨ-
ʞʜʝʥʳ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʩʸ ʞʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-
ʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʢʫʨʦʨʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʌʉʈ 
ˉ532 ʦʪ 30.IX.1975 ʛ.[1] ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ 3 ʟʦʥʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 
ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʢʨʫʛʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʢʫʨʦʨʪʘ çʆʟʝʨʦ ʋʯʫʤè 
ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʆʟʝʨʦʫʯʫʤʩʢʠʡ ʩʝʣʴʩʦʚʝʪ ʋʞʫʨʩʢʦʛʦ 
ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʪ 7 ʜʝʢʘʙʨʷ 1996 ʛʦʜʘ N 1425 
çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙ ʦʢʨʫʛʘʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʠ ʛʦʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʤʝʩʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʢʫʨʦʨʪʦʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷè (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 05.06.2013). 
ʎʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʫʨʦʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʦʪ ʧʦʨʯʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥ-
ʥʦʛʦ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ.ɼʣʷ ʢʫʨʦʨʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʢʨʫʛʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʧʨʝʱʘʶʪʩʷ 
ʚʩʷʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʧʦʯʚʫ, ʚʦʜʫ ʠ ʚʦʟʜʫʭ, ʥʘʥʦʩʷʱʠʝ ʫʱʝʨʙ ʣʝʩʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʟʝʣʝʥʳʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠ-
ʷʤ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʫʨʦʨʪʦʚ.[1] 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʢʨʫʛʦʚ ʛʦʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʟʝʨʘ ʋʯʫʤ ʠ 

ʢʫʨʦʨʪʘ çʆʟʝʨʦ ʋʯʫʤè: 

- ʧʝʨʚʘʷ ʟʦʥʘ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ (ʟʦʥʘ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʦʟʝʨʦ ʋʯʫʤ ʠ ʝʛʦ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʚʦʢʨʫʛ ʦʟʝʨʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 50 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʮ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10500 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ï 4811 ʢʚ. ʢʤ.[1] ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʚʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʱʝ ʪʨʠ 
ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʨʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʮ ʧʝʨʚʦʡ 
ʟʦʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ (ʯʝʪʳʨʝ ʫʯʘʩʪʢʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 12040 ʤʝʪʨʦʚ.[1]ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʳ ʟʘʧʨʝ-
ʱʘʶʪʩʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷ-
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ʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʧʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.[1] 

- ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ (ʟʦʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ). ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʮ ï 
21175 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ï 30 ʢʚ. ʢʤ.[2]ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʟʦʥʳ ʟʘʧʨʝʱʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢ-
ʪʦʚ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʬʝʨʳ ʢʫʨʦʨʪʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 
ʦʪʜʳʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʠʩʪʦʱʝ-
ʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.[1] 

- ʪʨʝʪʴʷ ʟʦʥʘ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ (ʟʦʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ). ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʮ ʪʨʝʪʴ-
ʝʡ ʟʦʥʳ ï 52900 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ï 185 ʢʚ. ʢʤ.[1]ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʟʦʥʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ-
ʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ-
ʨʦʜʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʭ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ. ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʢʘʞʫʪ ʦʪʨʠ-
ʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʫʨʦʨʪʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.[1] 
ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʣʝʪ ʥʝ ʦʜʠʥ ʧʫʥʢʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ. ʇʨʝʜʧʦʣʘ-

ʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʢʫʨʦʨʪʘ ʠ ʦʟʝʨʘ ʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʦ ʪʝʤ ʤʝʥʝʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʟʝʨʘ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʫʨʦʨʪʘ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩ 
ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʚʩʝ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ çʢʫʨʦʨʪʘ 
ʆʟʝʨʦ ʋʯʫʤè, ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʟʝʨʦʫʯʫʤʩʢʠʡ ʩʝʣʴʩʦʚʝʪè, ʠ ʦʪʜʳʭʘʶʱʠʭ ʥʘ 
ʙʝʨʝʛʘʭ ʦʟʝʨʘ. ʂʘʢ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʂ 
ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʠʶʥʝ 2015 ʛʦʜʘ ʙʝʨʝʛ ʦʟʝʨʘ ʧʝʨʝʧʘʭʘʣʠ, ʙʳʣʠ ʚʳʨʳʪʳ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʦʪʜʳ-
ʭʘʶʱʠʭ ʢ ʦʟʝʨʫ. ʕʪʠʤ ʧʦʩʪʫʧʢʦʤ ʙʳʣʦ ʥʘʨʫʰʝʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʦʟʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤ ʦʭʨʘʥʳ 
ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦ 
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʩʝʣʢʘ, ʚʠʥʦʚʥʳʤ ʷʚʣʷʣʩʷ ʢʫʨʦʨʪ çʆʟʝʨʦ ʋʯʫʤè. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʵʪʠʤ ʥʝʨʘʟʫʤʥʳʤ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʫʨʦʨʪ çʆʟʝʨʦ ʋʯʫʤè ʧʳʪʘʣʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʥʘ ʙʝʨʝʛʘʭ 
ʦʟʝʨʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʚʦʡ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʥʘ ʙʝʨʝʛ ʦʟʝʨʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠ-
ʣʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʪʘʤ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ. ʆʧʷʪʴ-ʪʘʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥ ʨʝʞʠʤ ʚʪʦʨʦʡ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʢʘʢ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʫʨʦʨʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʚʙʣʠʟʠ ʙʝʨʝʛʘ ʦʟʝʨʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʘ ʦʟʝʨʘ ʦʪ-
ʜʳʭʘʶʱʠʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʘʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʙʦʨʢʠ ʙʝʨʝʛʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʘʜ-
ʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʦʩʝʣʢʘ ʚ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʰʢʦʣʳ ʥʝ ʩʧʘʩʘʶʪ ʠʭ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʉʧʫʩʪʷ ʢʦʨʦʪ-
ʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʛʦʨʳ ʤʫʩʦʨʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʠ ʤʝʩʪʘ. 
ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʨ ʦʟʝʨʘ ʋʯʫʤʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʩʫʝɦ-

ʩʪʚʠʪʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 24:39:0000000:1487 ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʩʝʯʝ-
ʥʠʷ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ 
ʦʟʝʨʘ ʦʨʛʘʥʫ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʙʳ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ-
ʥʠʷ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʨ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʧʦʚʣʠ̫ ʪʴ 
ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ. 
ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʭʦʯʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʨ ʦʟʝʨʘ ʋʯʫʤ ʠ ʢʫʨʦʨʪʘ çʆʟʝʨʘ ʋʯʫʤè 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʵʪʦʡ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʦ ʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ 
ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɺʠʥʦʡ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʮʝʥʥʦ-
ʩʪʷʤ. ʆʥ ʥʝ ʦʩʦʟʥʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʝ ʝʛʦ ʤʘʣʦʝ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ. ʄʳ ʥʘʜʝʝʤʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ, 
ʩʤʝʥʠʪʩʷ ʥʘ ʙʝʨʝʞʥʦʝ. 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ʇʨʦʝʢʪ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʆʟʝʨʦʫʯʫʤʩʢʠʡ ʩʝʣʴʩʦʚʝʪ ʋʞʫʨʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʊʦʤ I- ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʏʘʩʪʴ 1- ʇʦ̫ʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2010 ʛ. 
2. ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 7 ʜʝʢʘʙʨʷ 1996 ʛʦʜʘ N 1425 çʆʙ 
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ʀɹɼʉʘʀʆɾʆʁɾ ʇʃʉʌɿɹʗʒɾʂ ʊʉɾɽʔ ʈʇʄʁʅɾʉʆʔʅʁ ʇʋʎʇɽɹʅʁ 
 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʩʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʨʝʜ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʆʪʭʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʠ, 
ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʘʪʤʦ-
ʩʬʝʨʳ. 
ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʵʪʠʤ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʢʠ 

ʣʝʪ ʩʪʘʣʦ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʦʛʨʦʤʥʳʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤ-
ʥʳʡ ʩʨʦʢ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʣʝʪ ʜʦ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ. 
ʉʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʠʪʝʣʴ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʪ 500 ʜʦ 1000 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʛʦʜ [2]. 
ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ ʙʝʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʚʝʜʴ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʚʦʰʸʣ ʚ 

ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ, ʧʦʜʢʫʧʠʚ ʥʘʩ ʩʚʦʝʡ ʜʝʰʝʚʠʟʥʦʡ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚ 
ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʝʩʪʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ [3]. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘ-
ʩʪʠʢʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʡ ï ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʨʘʩʧʘʜʘʪʩɹʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʪ 500 
ʜʦ 1000 ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ. 

 ʅʘ ʤʫʩʦʨʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ. ʀʟ-ʟʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 
ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, ʚ ʩʢʦʧʣʝʥʥʦʡ çʩʚʘʣʦʯʥʦʡè ʤʘʩʩʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 
ʯʝʛʦ, ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦ-
ʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʨʘʟʥʦʩʷʪʩʷ ʚʝʪʨʘʤʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʥʘʰʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʢ ʚʳʜʝ-
ʣʷʝʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

 ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʩʸ ʞʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʨʘʟʨʫʰʝ-
ʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʪʦ ʦʥ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʧʣʘʩʪʠʢ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʞʠʚʦʛʦ. ʆʙʠʪʘʪʝʣʠ 
ʤʦʨʷ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʨʝʜʠʪ ʠʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʚʣʝʯʸʪ ʢ ʠʭ ʩʤʝʨʪʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʘ 
ʆʆʅ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ. ʧʪʠʮ, 500 ʪʳʩʷʯ ʤʦʨʩʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ ʥʝʠʩʯʠʩʣʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʨʳʙ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ [1].  
ʅʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʣʶʜʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚʨʝʜʠʪʴ ʩʝʙʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʣʘʩʪʠʢ, 

ʜʘʞʝ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʚ ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʰʠʚʘʪʝʣʝʡ. 
ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʦʝʛʦ ʬʘʢʫʣʴ-

ʪʝʪʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʬʠʣʷʤ ʠ ʢʫʨʩʘʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ ʧʨʠʨʦʜʦʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 
ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ï ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʜʰʠʪʳʝ ʚ ʧʘʧʢʫ-

ʩʢʦʨʦʩʰʠʚʘʪʝʣʴ. 
ʉʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʠʩʴ-

ʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʨʘʩʯʸʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʫʨʩʦʚʘʷ ʨʘʙʦ-
ʪʘ, ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠ ʦʪʯʸʪʳ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʩʢʦʨʦʩʰʠʚʘʪʝʣʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʉʢʦʨʦʩʰʠʚʘ-
ʪʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʣʠʩʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 308ʭ450, ʦʙʱʝʡ 
ʧʣʦʱʘʜʴʶ 0,014 ʤĮ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʢʦʙʫ (ʦʙʱʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 15 
ʩʤ.), ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʘʧʢʠ - 9 ʨʫʙʣʝʡ. 
ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʨʦʩʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 70% ʚʳ-

ʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʰʠ-
ʚʘʪʝʣʷ. ʄʳ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʮʠʬʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ-ʩʢʦʨʦʩʰʠʚʘʪʝʣʴ 

mailto:sviridova.valeriya.00@mail.ru
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ʇʨʠʚʝʜʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʦʙ-
ʱʝʤ ʦʙʲʸʤʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 4-5 ʣʝʪ ʠ ʚ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ. ʈʘʙʦʪʘ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤ ʩʢʦʨʦʩʰʠʚʘʪʝʣʝʤ, ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʠʢʦʚ ʠ ʦʪ 5 ʜʦ 30 ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, 
ʩʣʦʞʥʘ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʩʜʘʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ 
 

ʂʫʨʩ 

ʇʨʠʨʦʜʦʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳ ɻʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ 

ʄʝʣʠʦʨʘʮʠʷ 
ʠ ʨʝʢʫʣʴʪʠ-
ʚʘʮʠʷ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ-
ʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʦʭʨʘʥʘ ʚʦʜ-
ʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-
ʩʦʚ 

ʀʥʞʝʥʝʨ-
ʥʳʝ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ 

ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʦ 

ʂʘʜʘʩʪʨ 
ʥʝʜʚʠʞʠʤʦ-
ʩʪʠ 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝ-
ʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʠʝ ʟʝʤʣʝ-
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 
ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝ-
ʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 
ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘ-
ʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

1 14 14 14 10 10 10 14 

2 9 10 11 9 9 9 11 

3 11 14 12 6 6 7 12 

4 6 8 9 3 4 7 7 

ɺʩʝ-
ʛʦ: 

40 46 46 28 29 33 44 

 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ 1 ʢʫʨʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 1428 ʨʘʙʦʪʳ (ʨʘʩʯʸʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʫʨʩʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʢʫʨʩʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪʯʸʪʳ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤ) ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʘ 20,8915 ʢʛ; 2 ʢʫʨ-
ʩʘ ï 830 ʨʘʙʦʪ, ʤʘʩʩʦʡ 12,1422 ʢʛ; 3 ʢʫʨʩʘ ï 676 ʨʘʙʦʪ, ʤʘʩʩʦʡ 9,8889; 4 ʢʫʨʩʘ ï 531 ʨʘʙʦʪ, ʤʘʩʩʦʡ 6,8915 ʢʛ 
(ʪʘʙʣʠʮʘ 2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʭ ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ 
 

ʂʫʨʩ ʂʦʣ-ʚʦ ʨʘʙʦʪ (ʈɻʈ, ʂʇ, ʂʈ) ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

1 1428 20,8915 

2 830 12,1422 

3 676 9,8889 

4 531 6,8915 

ʀʪʦʛʦ: 3465 49,8141 

 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʦʜʩʯʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʆʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʰʠʚʘʪʝʣʝʡ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʨʠʨʦʜʦ-
ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʤʘʩʩʦʡ ï 49,8141 ʢʛ, ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 
ï 207,7894 ʤĮ, ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦ 22 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ. ʄʳ ʥʝ ʚʠʜʠʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʰʠʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʥʠ ʤʦʛʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊʫ ʠ 
ʩʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʩʪʝʧʣʝʨʦʤ.  
ʏʘʩʪʦ ʤʳ ʜʘʞʝ ʥʝ ʟʘʜʫʤʳʚʘʝʤʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʦ ʪʦʤ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʤʳ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʪʦʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴ-
ʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʫɦʶ ʩʨʝʜʫ. 
çʍʦʯʝʰʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʤʠʨ ï ʥʘʯʥʠ ʩ ʩʝʙʷè ʄʘʭʘʪʤʘ ɻʘʥʜʠ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʵʪʠ ʩʣʦʚʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʭʦʜʷʪ 

ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʯʘʪʴ ʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝ-
ʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠ ʫʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʚʝʜʴ ʣʶʙʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʜʣʷ ʢʦʛʦ-ʪʦ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʠ ʚʜʦʭʥʦʚʠʪʝʣʝʤ, 
ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʮʝʧʦʯʢʘ ʙʣʘʛʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ɹʆɹʄʁʀ ʃɹɽɹʊʋʉʇɻʇʂ ʊʋʇʁʅʇʊʋʁ ʀɾʅɾʄʕ ʊɾʄʕʎʇʀʆɹʀʆɹʐɾʆʁʘ  

ɻ ʊʅʇʄɾʆʊʃʇʅ ʉɹʂʇʆɾ ɹʄʋɹʂʊʃʇɼʇ ʃʉɹʘ 
 
ʉʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʦʥʜʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʝʱʝ ʚ 80 ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ.  
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʤ 
ʨʘʡʦʥʝ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʨʫʙ./ʛʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʇʂʉ ʚ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, 2019 ʛʦʜ. 

ʈʘʡʦʥ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʇʂʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ  

1 2 3 4 5 6 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʠʡ 3,36 3,15 3,54 8,70 0,29 0,19 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʇʂʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʈʘʡʦʥ 1 2 3 4 5 6 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʠʡ 0,15 -11,3 1,20-4,29 1,91-8,54 1,29-40,6 0,28-9,0 0,19-5,17 

 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʇʂʉ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ 6 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʵʪʦ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ (ʧʘʰʥʷ ʩʝʥʦʢʦʩʳ, 
ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʟʝʤʣʠ ʧʦʜ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʜʦʡ, ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ 0,29 ʜʦ 
8,70, ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʟʝʤʝʣʴ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɸ ʥʝʧʦ-
ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʘʰʥʷ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʋʇʂʉ ʨʘʚʝʥ 3,36, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʪʫʨʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

https://ecoportal.info/ekologicheskie-problemy-otxodov
https://ecoportal.info/ekologicheskie-problemy-otxodov
https://www.chem21.info/info/1458839/
mailto:sovrikova_katya@mail.ru
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ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʨʘʡʦʥ, ʦʥ ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʯʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʣʠ ʟʝʤʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 03 
ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʦʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʚʝʥ 73 ʙʘʣʣʘʤ, ʠ 
ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ 01 ʯʘʩʪʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʫʙ./1 ʤ.ʢʚ. 

 

ʏʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʄʠʥ/ʤʘʭ ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʫʙ./1(ʤ.ʢʚ.) 

2007 2012 2019 

01 1,77-4,69 2,60-6,99 0,16-8,32 

02 2,99-3,39 2,60-6,26 2,17-9,17 

03 1,93-3,54 3,32-5,37 5,11-8,44 

04 1,34-4,56 1,29-6,87 1,19-11,35 

 
ɻʜʝ ʜʘʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 6,99 ʠ 8,32 ʨʫʙ. ʟʘ ʤ.ʢʚ. 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 2007-2019ʛ. ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʧʣʘʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩ 4,3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 6,9 ʠ 8,3 ʨʫʙ. ʟʘ ʤ.ʢʚ., ʥʘ 2-4 ʨʫʙʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʫʜʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʋʇʂʉ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʦʮʝʥʢʠ (2007-2019ʛ) 

 
ɺʠʜʥʦ, ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʙʣʦʢʘʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ, ʧʨʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ 

ʜʝʣʝʥʠʠ), ʛʜʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʜʫʪ ʨʝʟʢʦ ʚʚʝʨʭ ʢ 12 ʨʫʙ.ʟʘ 1 ʤ.ʢʚ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 4 ʙʣʦʢʝ ʦʮʝʥʢʘ 2019 ʛʦʜʘ. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 9.2.2.1.5.2. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʋʇʂʉ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʯʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʳʥʦʯ-
ʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ɽɻʈʅ. 
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʦʜʠʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʨʘʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʟʘʧʨʦʩʳ ʚ 
ʬʦʥʜ ʜʘʥʥʳʭ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ ʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʧʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɹʣrʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʣʝʛʝʥʜ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʱʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʙʳʚʰʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʧʦʯʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʛʝʥʜʘʭ, ʙʳʣʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥ ʫʥʠʢʘʣʴ-
ʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠʟ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʧʦʯʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʥʪʳ 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʥʪʳ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʳʚʰʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 
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ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʢʘʨʪʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʜʦʚ 
ʂʃɸɼʈ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʙʳʚʰʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦ-
ʜʷʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʘʩ-
ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʜʦʭʦʜʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʦʙʦʩ-
ʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ. 
ɼʝʣʘʷ ʚʳʚʦʜʳ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʚʳʰʝʥʠʝ ʋʇʂʉ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʥʝʝ ʋʇʂʉ 3,5-4,5 
ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 1 ʤ.ʢʚ., ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ 2007ʛʦʜʘ, ʜʦ 8,3-11,3 5 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 1 ʤ.ʢʚ., ʚ 2019 ʛʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʷ 
ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩ ʥʝʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʠʣʠ ʦʪʤʝʪʘʷ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʪʠʭ 
ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
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ʧʨʠʨʦʜʦʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ I ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ 
ɺɻɸʋ, 2019. - ʉ. 312-317. 

2. ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ 22 ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʨʦʡʜʝʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 
[https://www.altairegion22.ru/region_news/v-2019-godu-v-altaiskom-krae-proidet-gosudarstvennaya-kadastrovaya-
otsenka-obektov-nedvizhimosti_748047.html] (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 02.12.2019) 

3. ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ ʆ.ɽ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʦʛʦ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ.ï ʄ.: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʘ, 2004. - 128 c. 

 
Ē Ē Ē 

 
ʋɼʂ 528.1.32 

ɾ.ʅ. ʊʧʛʩʡʣʧʛʙ 
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ʉɾɾʊʋʉʇɻʔɾ ʇʑʁɺʃʁ ɻ ʊʁʊʋɾʅɾ ɾɽʁʆʇɼʇ ʉɾɾʊʋʉɹ ʆɾɽɻʁɿʁʅʇʊʋʁ 

 
ʋ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʧʘʣʘʪʳ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ɽɻʈʅ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʣʠʮʘʤ, ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʣʘʪʫ, ʯʪʦ ʥʘʣʘʛʘʝʪ ʥʘ ʥʠʭ ʥʝʢʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ.  
ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʨʝʝʩʪʨʦʚʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ ʬʘʢʪʝ, ʯʪʦ ʤʝʞʝʚʦʡ ʧʣʘʥ, ʘʢʪ ʦʙ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʚʥʝʩʝʥʘ ʚ ɽɻʈʅ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʥʘ-
ʯʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  
ʊʦ ʝʩʪʴ ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʫʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʩʝʙʝ ʦʰʠʙʢʫ, ʥʦ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʘ, ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʙʘʟʫ ʢʘʜʘʩʪʨʘ (ɽɻʈʅ), ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʰʠʙʢʘ ʙʳʣʘ 
ʧʨʦʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʨʝʝʩʪʨʝ.  
ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʦʙʚʠʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʚ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʥʘʜ ʥʠʤʠ ʩʪʦʷʪ ʠ ʠʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʷ-

ʶʱʠʝ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʧʘʣʘʪʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝ-
ʜʦʤʩʪʚ ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʘʢʪ ʦʰʠʙʢʠ ʝʱʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʥʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ʅʝ ʨʝʜʢʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʧʘʣʘʪʳ 
ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʥʝ ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʷ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʝ, ʠʛʥʦ-
ʨʠʨʫʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦ ʙʘʟʘʤ ɽɻʈʅ. 
ʅʦ ʥʝ ʨʝʜʢʦ ʠ ʠʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʙʘʟʝ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʧʦʧʫʩʪʫ ʥʝʪ, ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʝʨʠʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʚ 
ʤʝʞʝʚʦʤ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʝʩʪʨʦʚʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  
ʅʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʳʛʨʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʦʣʝʡ ʚ ʟʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝ-

ʝʩʪʨʦʚʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ɽɻʈʅ. 
ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʩʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ɹʘʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʩ. ɹʘʝʚʦ, 

ʫʣ. ʅʝʢʨʘʩʦʚʘ, ʜ. 27, ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ:22:03:010610:99 ɼʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʞʠʣʦʡ ʟʘ-
ʩʪʨʦʡʢʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 970 ʤ.ʢʚ.ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ 
ʨʠʩ. 2., ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʘ ʷʚʥʦʡ ʨʝʝʩʪʨʦʚʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʩʚʝʜʝʥʠʷʭ ʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘ-

https://elibrary.ru/item.asp?id=38544676
https://elibrary.ru/item.asp?id=38544676
https://elibrary.ru/item.asp?id=38544324
https://elibrary.ru/item.asp?id=38544324
https://www.altairegion22.ru/region_news/v-2019-godu-v-altaiskom-krae-proidet-gosudarstvennaya-kadastrovaya-otsenka-obektov-nedvizhimosti_748047.html
https://www.altairegion22.ru/region_news/v-2019-godu-v-altaiskom-krae-proidet-gosudarstvennaya-kadastrovaya-otsenka-obektov-nedvizhimosti_748047.html
mailto:sovrikova_katya@mail.ru
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ʪʘʭ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ˉ 99., ʟʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʚ ɽɻʈʅ, ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2018 ʛʦʜʫ. ʇʨʠ ʩʲʝʤʢʝ 
ʨʘʥʝʝ ʚ 2007, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤʠ ʠ ʙʳʣʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ɻʂʅ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ 
2018ʛ. ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʈʝʝʩʪʨʦʚʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʤʝʞʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

 
 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʏʝʨʪʝʞ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ˉ99 ʩ ʨʝʝʩʪʨʦʚʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮ. 
 
ʂ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ ʦʙʨʘʪʠʣʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: ɹʘʝʚʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ, ʩ. ɹʘʝʚʦ, ʫʣ. ʅʝʢʨʘʩʦʚʘ, ʜ. 27. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʨʝʝʩʪʨʦʚʦʡ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ ʨʝʰʠʣ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ 
ʝʝ.  ʈʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ˉ99 ʚ 1997 ʛʦʜʫ, ʠʤʝʣ ʧʣʦʱʘʜʴ 10 ʩʦʪʦʢ, ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʠʥʞʝʥʝ-
ʨʦʤ ʚ 2004ʛ. ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 740 ʤ.ʢʚ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ. ʅʘ ʨʠʩ.2 ʚʠʜʥʦ ʢʘʢ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʩʲʝʤʢʝ 



 137 

2004ʛʦʜʘ ʷʚʥʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʝʩʪʨʦʚʘʷ (ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ) ʦʰʠʙʢʘ. ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʛʜʝ 
ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʩʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʩʲʝʤʢʠ ʙʳʣʘ  ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʘ ʨʘʥʝʝ ʜʦʧʫʱʝʥʥʘʷ ʨʝʝʩʪ-
ʨʦʚʘʷ (ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ) ʦʰʠʙʢʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ˉ 99. 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʨʝʝʩʪʨʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘ-

ʜʘʪʝʣʷ ʠʩʧʨʘʚʣʷʣʠ ʚ ɽɻʈʅ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘ 
ʇʝʨʠʦʜʳ ʦʪʯʝʪʘ: 

ʩ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ 2019ʛ. ʉ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2019ʛ. 

ʈʌ (ʢʨʦʤʝ ʎʌʆ) 163 897 888 459 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 343 1 706 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɸʣʪʘʡ 12 208 75 343 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 1 234 13 585 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 1 774 4 172 

 
ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ɸʣʪʘʡʩʢʠʤ ʢʨʘʝʤ, ʛʜʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʝʩʪʨʦʚʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ, ʛʜʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 
ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ 2019 ʛʦʜʘ ʪʘʢʠʭ ʟʘʷʚʣʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʜʘʥʦ 343.ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɸʣʪʘʡ ʧʦʩʪʫʧʠ-
ʣʦ 12 ʪʳʩʷʯ 208 ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ. 
ʉ 16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2019 ʛʦʜʘ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʝʩʪʨʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ɽɻʈʅ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʧʨʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʪʘʢʦʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʶ ʠʣʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤʫ 
ʠʥʞʝʥʝʨʫ, ʜʦʧʫʩʪʠʚʰʝʤʫ ʦʰʠʙʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ, ʝʩʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ 
ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʦʥ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʶ ʝʱʝ ʥʘ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ. ɽʩʣʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʷʪ, ʪʦ ʦʨʛʘʥ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʨʘʚʠʪ ʦʰʠʙʢʫ ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʝʩʪʨʦʚʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʦʨʛʘʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʚ ʫʚʝʜʦʤʣʷʝʪ ʧʨʘ-
ʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʷ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦ ʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʫ. ʀ ʝʩʣʠ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʝʥ, ʦʩʧʘʨʠʚʘʝʪ 
ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʫʜ. 

ɺʡʚʤʡʧʜʩʙʭʡʰʞʪʣʡʢ ʪʨʡʪʧʣ 
1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 17.07.15 ʛ. ˉ218-ʌɿ çʆ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠè. 
2. ʉʦʚʨʠʢʦʚʘ ɽ.ʄ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʨʝʝʩʪʨʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɽɻʈʅ ʧʨʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ // 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʝʦʜʝʟʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝ- ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ II ʤʝʞ-
ʜʫʥʘʨ.ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ʧʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ʄ. ʆʣʝʡʥʠʢʘ, ʄ.ɸ. ʇʦʜʢʦʚʳʨʦʚʦʡ. ʊʶʤʝʥʴ, 2019. - ʉ. 142-146. 
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ɾ.ɻ. ʊʧʤʧʦʵʣʧ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, volkova.elena09@mail.ru 

 
ʇʏɾʆʃɹ ʊʇʊʋʇʘʆʁʘ ʄɾʊʆʔʎ ʅɹʊʊʁɻʇɻ ʈʇ ɻɾɼɾʋɹʏʁʇʆʆʇʅʌ ʁʆɽɾʃʊʌ NDVI 

 
ʆʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʘʤ. ɿʥʘʥʠʷ ʦ ʩʚʷʟʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʝʸ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ [2, 6].  
ɺʳʙʦʨ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʘ: 

NDVI ïʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʫʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; PVI ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʙʝʜʥʦʡ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ; SAVI ï ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ [8]. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=38566146
https://elibrary.ru/item.asp?id=38565473
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ɼʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ NDVI. ʈʘʩʯʝʪ 
ʠʥʜʝʢʩ NDVI ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʥʠʤʢʘ ɺ3 (0,63ï0,69 ʤʢʤ ï ʢʨʘʩʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʧʝʢʪʨʘ) ʠ ɺ4 
(0,76ï0,90 ʤʢʤ ï ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ):  

.      (1) 

NDVI ʨʘʚʥʳʡ 0,7 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʫʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ 0,5 ï ʨʘʟʨʷʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 0,025 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʯʚʝ, 0 ï ʦʙʣʘʢʘʤ, ʩʥʝʛʫ ʠ ʣʴʜʫ ï0,05, ʚʦʜʝ ï0,25, ʙʝʪʦʥ, ʘʩʬʘʣʴʪ ï0,5. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ NDVI ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ [3]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʥʦʡ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʷʨʢʦʩʪʴʶ ʚ ʙʣʠʞʥʝʡ 
ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ [2, 6]. 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɽʛʦʨʴʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʶʛʦïʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ . ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,5 ʪʳʩ.ʢʚ.ʢʤ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʝʤʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ï 85,8 ʪʳʩ.ʛʘ (35,2% ʦʪ 
ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʜʘʥʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʚ ʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʫ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ɽʛʦʨʴʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚʭʦʜʷʪ 4 ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ ʃʝʙʷʞʠʥʩʢʦʛʦ ʣʝʩʭʦʟʘ [7]: ʅʦʚʦʩʦ-
ʚʝʪʩʢʦʝ (11283 ʛʘ); ʂʫʨʦʨʪʥʦʝ (15761 ʛʘ); ʉʨʦʩʪʠʥʩʢʦʝ (31539 ʛʘ); ʊʠʪʦʚʩʢʦʝ (27223 ʛʘ). ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ: ʩʦʩʥʘ, ʙʝʨʸʟʘ, ʦʩʠʥʘ, ʪʦʧʦʣʴ, ʚʝʪʣʘ, ʙʦʷʨʳʥhʠʢ, ʢʘʣʠʥʘ, ʰʠʧʦʚʥʠʢ. 
ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ɽʛʦʨʴʝʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʥʠʤʢʠ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Landsat 4ï5, Landsat 7 ʠ 8, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʩʘʡʪʘ ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʉʐɸ [4. 5]. ɼʘʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʘ 
ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ɽʛʦʨʴʝʚʩʢʦʛʦ 
ʨʘʡʦʥʘ ʩ 1990 ʛʦʜʘ.  
ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʚ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QGIS 2.18.25 ʠ ʥʘ ʦʥʣʘʡʥïʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 
EOS Platform [1]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, 2 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʂʘʨʪʳ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QGIS: 
ʘ ï ʥʘ 2000 ʛʦʜ; ʙ ï ʥʘ 2019 ʛʦʜ; ʚ ï ʢʣʘʩʩʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʰʢʘʣʘ) 

 

ʘ) ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʂʘʨʪʳ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ EOS Platform: 
ʘ ï ʧʦ ʩʥʠʤʢʘʤ Landsat 7 ʥʘ 2000 ʛʦʜ; ʙ ï ʧʦ ʩʥʠʤʢʘʤ Landsat 8 ʥʘ 2019 ʛʦʜ; 

ʚ ï ʢʣʘʩʩʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI (10 ʢʣʘʩʩʦʚ) 


