Аннотация дисциплины

«Химия»

Для специальности  110200 - «Агрономия»

Цель дисциплины – обеспечить объемфундаментальных теоретических знаний по тем темам общей, неорганической, аналитической, физической, коллоидной, органической химии, а также химии высокомолекулярных соединений (полимеров), знание которых необходимо специалисту сельского хозяйства для решения производственных и исследовательских задач; развитие у студентов химического и экологического мышления, формирование естественно-научных представлений о веществах и химических процессах в природе; проблемное рассмотрение законов природы с точки зрения применения их к процессам, происходящим в растениях, почве и живом организме, ознакомление с сущностью ряда физико-химических исследований с целью последующего их применения для анализа почв и растений; приобретение определенных навыков в Физико-химических расчетах; выработка у студентов системы знаний о законах фотосинтеза, кинетики, термодинамики, адсорбции для лучшего понимания процессов, происходящих в почвах и растениях; формирование теоретических знаний и практических навыков по методам получения, физическим и химическим свойствам соединений углерода, существующих в природе и полученных искусственным и синтетическим путем; обеспечить теоретическую базу для изучения последующих курсов; привить навыки лабораторной работы, необходимые специалисту
Требования к уровню освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины выпускник по данному направлению (специальности) в соответствии с требованиями ГОС ВПО должен

- знать: современное (квантово-механическое) представление о строении материи, строении атома; основы классификации и номенклатуры солей, кислот, оснований; основные законы химии и их практическое применение; причины различной реакционной способности неорганических и органических веществ, полимеров и олигомеров, предсказывать их химические свойства и воздействие на окружающую среду; основы электрохимических процессов в различных технических устройствах и в окружающей среде (коррозия, способы защиты от коррозии); основные свойства растворов различных веществ, способы расчета и приготовления растворов требуемой концентрации, методы контроля параметров растворов; основные химические превращения различных веществ при использовании в производстве и хранении: минеральных удобрений, строительных материалов, конструкционных материалов при контакте с почвой, моющими средствами, минеральными и органическими удобрениями и т.д.; основные понятия аналитической химии; основные методы качественного и количественного анализа веществ; принципы классификации ионов на группы в аналитической химии; физические, химические, физико-химические методы анализа; основные принципы титрометрического и гравиметрического анализа; физические принципы работы современных технических уствойств; макро-,полумикро-,микро- и ультрамикроанализ; экологические аспекты использования и утилизации средств защиты растений; основные классификации дисперсных систем, буферных систем, полимеров, поверхностно-активных веществ; возможности применения фундаментальных законов физики и химии для объяснения свойств и поведения коллоидных систем, включая биологические объекты; общие закономерности протекания химических процессов природного и производственного характера; основные свойства коллоидных растворов, строение коллоидных частиц, их нахождение в почве и биологических объектах, влияние среды на свойства коллоидных систем; основные уравнения, описывающие явления осмоса, адсорбции, коагуляции; экологические аспекты использования дисперсных систем; современные достижения естественных наук, в т.ч. химии, физических принципах работы современных технических устройств.

- уметь: на основании данных строения атома элемента предсказывать его химические свойства в различных соединений; оценить возможные отрицательные последствия на окружающую среду производственной деятельности, связанной с использованием экологически опасных веществ или образующихся в процессе производства в количествах, превышающих ПДК; идентифицировать технические материалы, используемые в сельскохозяйственном производстве; приготавливать растворы веществ заданных концентраций;контролировать качество приготовления растворов, содержащих элементы питания или нормального функционирования растений, а также растворов моющих, дезинфицирующих средств; оценить возможность коррозии материалов в процессе использования и хранения сельскохозяйственной техники с целью создания оптимальных условий для снижения скорости коррозионных процессов; оценить возможное влияние состава почв на строение почвенных коллоидов; контролировать качество отходов сельскохозяйственного производства и оценить их влияние на окружающую среду.

- владеть: методами работы в химической лаборатории, в т.ч. с органическими соединениями, основными приемами качественного, количественного, химического, физико-химического и физического анализа; терминологией курса; навыками самостоятельной научно-исследовательской работы.

Трудоемкость дисциплины, реализуемой по учебному плану

	          Виды занятий
	Очное (полное)

	
	Всего
	Неорганическая и аналитическая химия
	Органическая химия
	Физическая и коллоидная химия

	1.Аудиторные занятия-всего
	309
	130
	104
	75

	В том числе

1.1 Лекции
	130
	50
	46
	34

	1.2 Лабораторные работы
	179
	80
	58
	41

	1.3 Практические задания
	-
	-
	-
	-

	2. Самостоятельная работа
	191
	80
	66
	45

	Итого:

(стр.1+стр.2)
	500
	210
	170
	120

	Форма итогового контроля
	
	Зачет, экзамен
	экзамен
	экзамен


	          Виды занятий
	Заочное (полное)

	
	Всего
	Неорганическая и аналитическая химия
	Органическая химия
	Физическая и коллоидная химия

	1.Аудиторные занятия-всего
	100
	48
	22
	30

	В том числе

1.1 Лекции
	46
	22
	10
	14

	1.2 Лабораторные работы
	54
	26
	12
	16

	1.3 Практические задания
	-
	-
	-
	-

	2. Самостоятельная работа
	400
	162
	148
	90

	Итого:

(стр.1+стр.2)
	500
	210
	170
	120

	Форма итогового контроля
	
	Зачет, экзамен
	экзамен
	экзамен


Перечень изучаемых тем:

1. Основные законы и понятия стехиометрии

2. Основы химической кинетики

3. Химическое равновесие. 

4. Энергетика химических реакций

5. Строение атомов

6. Периодический закон элементов Менделеева. Периодичность изменения свойств атомов элементов

7. Химическая связь и строение молекул

8. Окислительно-восстановительные реакции

9. Растворы

10.Комплексные соединения

11. Химия элементов

12. Основы качественного анализа

13. Весовой и объемный  анализ

14. Определение рН кислот, оснований, солей, буферных систем

15. Анализ катионов и анионов

16. Анализ неизвестного вещества

17. Весовой и объемный анализ

18. Комплексонометрия, Перманганатометрия, йодометрия, дихроматометрия

19. Равновесие в гомогенных и гетерогенных системах

20. Теоретические основы органической химии

21. Углеводороды

22. Спирты, фенолы

23. Альдегиды. Кетоны

24. Карбоновые кислоты и их производные

25. окси-, альдегидо-, кетокислоты

26. Углеводы

27. Азотсодержащие соединения: нитросоединения, амины, амиды кислот, аминоспирты, белки)

28. Гетероциклические соединения

29. Общие закономерности химических процессов

30. Растворы. Растворы электролитов. Электропроводность растворов электролитов

31. Электрохимия

32. Поверхностные явления

33. Коллоидные системы

34. Свободнодисперсные системы 

