






4

Оглавление
1. Цель и задачи освоения дисциплины 5

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 5

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 6

4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 8

5. Тематический план освоения дисциплины 8

5.1. Организация, контроль выполнения самостоятельной работы 

аспирантов 1О

6. Образовательные технологии 11

7. Характеристика фондов оценочных средств для текущего

контроля успеваемости и промежуточной аттестации 11

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 13

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 18



5

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины -  формирование у аспиранта углубленных знаний о 
современных биологических методах исследований в зоотехнии.

Задачи дисциплины
- сформировать у аспиранта представление о современном уровне биологи­
ческих методов исследований в животноводстве, о возможностях их исполь­
зования в практической деятельности;
- овладеть современными биологическими методами исследования, методами 
определения гематологических показателей с.-х. животных, методами оценки 
иммунологических и иммуногенетических показателей животных, методами 
определения биохимического состава и качества кормов и продукции живот­
новодства;
- овладеть методикой работы с лабораторным оборудованием, изучить пра­
вила техники безопасности при работе с химическими веществами и реакти­
вами;
- научиться готовить реактивы определенной концентрации и рассчитывать 
их требуемое количество для анализа;
- овладеть навыками трактовки полученных результатов, анализа и формули­
рования выводов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОИ
Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной час­

ти основной образовательной программы.
Изучение данного курса тесно связано с такими дисциплинами как: 

морфология, физиология, биохимия, зоогигиена, кормление, 
кормопроизводством и т. д. Структура элементов ОПОП приведена в таблице
1.

Структурный элемент ОПОП

Таблица 1 -  Сведения о дисциплинах практиках, на которые опирается 
содержание данной дисциплины_______ _______________________________

Наименование дисциплины, других элементов 
учебного плана

Перечень разделов

Биологические и хозяйственные особенности 
сельскохозяйственных животных

Биологические, анатомические 
особенности животных

Современные биологические методы 
исследований

Методы исследования химического 
состава и питательности кормов, 
используемых в кормлении животных 
Методы определения качества 
продукции животноводства. 
Г ематологические методы 
исследований

Методология и организация научных 
исследований

Организация подготовки и проведения 
эксперимента в животноводстве
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3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ

Изучение аспирантами программы по курсу «Современные методы 
изучения биологических объектов» обеспечит освоение биологических мето­
дов исследований в зоотехнии, получение знаний в области гематологии, 
иммунологии, иммуногенетики, оценки качества кормов, сырья и готовой 
продукции; позволит будущему специалисту определять взаимосвязь между 
показателями крови и продуктивностью животных; позволит будущему спе­
циалисту проводить самостоятельные научные исследования с использова­
нием современных методологий и анализировать полученные результаты.

При изучении дисциплины «Современные методы изучения биологи­
ческих объектов» аспирант должен знать:

Таблица 2 -  Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых
данной дисциплиной

Содержание компе­
тенций, формируе­
мых ПОЛНОСТЬЮ или 

частично данной 
дисциплиной

Коды ком­
петенций в 
соответст­

вии с 
ФГОС ВО

Перечень результатов обучения, формируемых дисциплиной
По завершении изучения данной дисциплины выпускник дол­

жен

знать уметь владеть

1 2 3 4 5
Способностью к
критическому
анализу и оценке
современных
научных
достижений.
генерированию
новых идей при
решении
исследовательских и 
практических задач, 
В ТОМ числе В 

междисциплинарных 
областях

УК-1 Современную
методологию
изучения
биологических
объектов в
решении
конкретных
экспериментальных
задач; уровень
развития
современных
экспериме нтал ьных
методов в области
изучения
биологических
объектов

Применять 
современные 
методики, 
используемые в 
данной области, 
современные 
экспериментальные 
подходы к изучению 
биологических 
объектов, основные 
методологические 
достижения ведущих 
отечественных и 
зарубежных 
специалистов и 
научных школ.

Приёмами анализа
и оценки научных
достижений,
планирования
основных методик
эксперимента;
работать с
современным
оборудованием.
владеть техникой
эксперимента при
изучении
биологических
объектов

Способностью 
проектировать и 
осуществлять 
комплексные 
исследования, в том 
числе
междисциплинарные 
, на основе 
целостного 
системного научного 
мировоззрения с 
использованием 
знаний в области 
истории и 
философии науки

УК-2 методы и средства 
иммуностимуля­
ции и иммунокор­
рекции в ветери­
нарной медицине 
для повышения 
иммунитета, про­
дуктивности и 
улучшения со­
хранности живот­
ных

анализировать и 
трактовать получен­
ные результаты, 
Сравнивать ИХ с нор­
мативными значе­
ниями в норме и па­
тологии

техникой биоло­
гических, имму­
нологических и 
иммуногенетиче- 
ских исследова­
ний в животно­
водстве и ветери­
нарии
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Владением 
методологией 
исследований в 
области,
соответствующей
направлению
подготовки

ОПК-2 современные ме­
тодики исследо­
вания, применяе­
мые в зоотехнии; 
методы оценки 
химического со­
става. питательно­
сти и качества 
кормов и продук­
тов животновод­
ства,

оценивать корма и 
продукты животно­
водства по химиче­
скому составу, энер­
гетической и пита­
тельной ценности, 
определять их каче­
ство с учетом требо­
ваний ГОСТов,

техникой опреде­
ления основных 
показателей хи­
мического состава 
кормов и продук­
тов животновод­
ства; определения 
гематологических 
показателей жи­
вотных

Способностью К

применению
эффективных
методов
исследования в
самостоятельной
научно-
исследовательской 
деятельности в 
области,
соответствующей
направлению
подготовки

ОПК-4 правила техники 
безопасности при 
работе с химиче­
скими веществами 
и реактивами, не­
обходимыми для 
проведения ис­
следований

ГО Т О В И Т Ь  реактивы 
определенной кон­
центрации и рассчи­
тывать их требуемое 
количество для ана­
лиза

навыками органи­
зации и постанов­
ки современных 
методик исследо­
вания в условиях 
лаборатории

Готовностью 
организовать работу' 
исследовател ьского 
коллектива в 
научной отрасли, 
соответствующей 
направлению 
подготовки

ОПК-5 организацию
проведения
современных
биологических
исследований в
животноводстве

готовить реактивы 
определенной 
концентрации и 
рассчитывать их 
требуемое
количество для 
анализа

навыками 
организации и 
постановки 
современных 
методик 
исследования в 
условиях 
лаборатории

С пособностью
разрабатывать
прогрессивные
технологии
производства
продуктов
животноводства

ПК-2

Готовностью повы­
шать продуктивные 
и воспроизводитель­
ные показатели сель­
скохозяйственных 
животных и птицы и 
качество продукции

ПК-3 организацию под­
готовки и прове­
дения экспери­
мента в животно­
водстве.

отбирать пробы кор­
мов и продуктов жи­
вотноводства для 
биологического, зоо­
технического и хи­
мического анализов, 
проводить их орга­
нолептическую 
оценку. проводить 
забор проб крови у 
сельскохозя йстве н- 
ных животных, кон­
сервировать кровь 
для последующего 
анализа в лаборато­
рии.

техникой прове­
дения балансовых 
опытов на живот­
ных.
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4. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЕМКОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВИДАМ
ЗАНЯТИЙ

Таблица 4.1- Распределение трудоемкости дисциплины «Современные мето­
ды изучения биологических объектов» по видам занятий, распределяемой по 
учебному плану направление подготовки аспирантов 72 часа ____________

Вид занятий Всего в т.ч. 2 курс
1. Аудиторные занятия, всего, часов 36 36

в том числе: 12 1211. Лекции
1.2. Лабораторные работы 24 24
1.3 Практические (семинарские) занятия - -

2. Самостоятельная работа, часов, всего 36 36
в том числе:
2.1 Курсовой проект (КП), курсовая работа (КР)
2.2 Расчета о-графическое задание (РГР) - -

2.3 Самостоятельное изучение разделов 24 24
2.4. Текущая самоподготовка - -

2.5. Подготовка и сдача зачета (экзамена) 12 12
2.6. Контрольная работа (К) - -

Итого часов (стр. 1 + стр. 2) 72 72
Форма промежуточной аттестации 3 3
Общая трудоемкость, зачетных единиц 2 2

* Формы промежуточной аттестации: зачет (3), экзамен (Э)

5. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 5.1- Тематический план изучения дисциплины «Современные мето­
ды изучения биологических объектов» по учебному плану аспирантуры, ча­

сов

Наименование те­
мы Изучаемые вопросы

Объем часов

Форма
текущего
контроля*

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

-
fi

n
T

K
I

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
(с

ем
ин

ар
ск

ие
) 

за
­

ня
ти

я

3
X
XI

ЕI £
О  Z
<§ 0= 

U  С

1 2 3 4 5 6 7
2 курс

Введение Биологические методы 
исследования в зоотехнии. 
Интерьер, цель его изучения. 
Взаимосвязь уровня обмена веществ 
с показателями продуктивности 
животных. Биокомплексы и их 
значение в обмене веществ 
продуктивных животных.

2 - - 2

КЛ,
Устный
опрос

Методы организа­
ции и проведения 
исследований

Методы постановки научно- 
хозяйственных опытов в зоотехнии. 
Подготовка и проведение

- - - 2
КЛ,

Устный
опрос
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эксперимента. Формы записи 
экспериментальных данных. 
Условия достоверности результатов 
исследования

Техника безопасно­
сти в лабораторной 
практике

Охрана труда и техника 
безопасности в лабораторной 
практике и при проведении научных 
исследований. Химические свойства 
кислот, щелочей.

- - 2

КЛ,
Устный
опрос

Методы изучение 
уровня обмена ве­
ществ и энергии в 
организме живот­
ных

Обменные (балансовые) опыты на 
животных Определение энергетиче­
ской ценности кормов, продуктов 
животноводства и выделений. Изу­
чение переваримости питательных 
веществ кормов.

- 2 - 2

КЛ,
Устный
опрос

Техника приготов­
ления реактивов 
разных концентра­
ций

Приготовление растворов, 
реактивов, красителей и препаратов. 2 2 - 2

КЛ,
Устный
опрос

Методы определе­
ния качества про­
дукции животно­
водства.

Методы исследования химического 
состава и качества яйца. Методы 
исследования качества мяса, мы­
шечной и жировой ткани. Методики 
определения физико-химических, 
химических и микроструктурных 
показателей длиннейшей мышцы 
спины. Методы оценки качества и 
определения химического состава 
молока. Методы оценки качества 
натурального меда. Методы опреде­
ления физико-химических свойств 
шерсти. Методы зоотехнического 
анализа кормов, продуктов и выде­
лений животных (методики опреде­
ления воды, сухого вещества, про­
теина, жира, клетчатки, золы). Ме­
тодики определения кальция и фос­
фора в кормах и продуктах живот­
новодства.

2 6 - 2

КЛ,
Устный
опрос

Изучение устройства 
и принципа действия 
приборов, инстру­
ментов и аппаратов, 
применяемых в лабо­
раторной практике

Принцип работы лабораторных весов; 
центрифуги, фото эле ктро колориметра, 
рефрактометра, дистиллятора. рН-метра, 
шейкера, муфельной печи, сушильного 
шкафа, термостата, автоклава, иолумик- 
роаппарата Къельдаля, аппарата Со- 
кслета, экспресс-анализатора ИК-4500. 
Техника работы с дозаторами, микропи­
петками, титровальными установками.

- 2 - 2
КЛ.

Устный
опрос

Гематологические 
методы исследования 
в зоотехнии

Кровь, ее функции и основные показа­
тели. Методика взятия крови у разных 
видов животных. Морфологические, 
биохимические показатели крови жи­
вотных. Методы определения общего 
белка и его фракций, кальция, фосфора, 
щелочного резерва, кислотной емкости 
в сыворотке крови. Методы определе­
ния гемоглобина, эритроцитов, лейко­
цитов в крови.

2 8 - 2
КЛ,

Устный
опрос
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Иммунологические 
методы исследования 
в зоотехнии

Иммунитет Компоненты иммунной 
системы. Клетки иммунной системы. Т- 
и В-лимфоциты и методы их определе­
ния. Лейкоцитарная формула, методы ее 
определения Современные знания о 
параметрах имму нитета в животновод­
стве.

2 2 - 2
КЛ,

Устный
опрос

Иммуногенетика в 
животно водстве

Значение имму ногенетики для животно­
водства Группы крови с.-х. животных. 
Методы определения групп крови у 
крупного рогатого скота и свиней. Изу­
чение методики генетической эксперти­
зы и оценки племенной продукции сви­
ней. ДНК-маркеры в генетических ис­
следованиях; типы маркеров, их свойст­
ва и область применения.

2 2 - 4
КЛ,

Устный
опрос

Подготовка к зачет}' - - - 12
Всего 12 24 - 36

*Формы текущего контроля: лабораторная работа (ЛР); контрольная работа (К), 
расчетно-графическая работа (РГР), домашнее задание (ДЗ), реферат (Р), эссе (Э); коллок­
виум (KJ1); тестирование (Т), индивидуальное задание (ИЗ), аудиторная контрольная ра­
бота (АКР).

5.1. Организация, контроль выполнения самостоятельной работы
аспирантов

Самостоятельная работа аспирантов проводится в соответствии с 
тематическим планом изучения дисциплины (табл. 4).

Результаты самостоятельной работы аспирантов оцениваются в ходе 
текущего контроля и учитываются при промежуточной аттестации 
аспирантов. Учет результатов текущего контроля знаний аспирантов ведется 
в устной форме.

Таблица 5. -  Вид, контроль выполнения и методическое обеспечение 
самостоятельной работы аспирантов_________________________________

№
п\п Вид СРА К-во

часов
Контроль

выполнения Методическое обеспечение

1 Подготовка 
к коллок­

виуму

24 Устный оп­
рос

1) Бурцева С.В. Современные биологические и био­
химические методы исследований в зоотехнии: 
учебное пособие / С В Бурцева, О.Ю. Рудишин -  
Барнаул: Изд-во АГАУ. 2014. — 215 с.
2).Бурцева С.В. Современные биологические мето­
ды исследований: учебное пособие / С.В. Бурцева» 
О.Ю Рудишин, Л. Н Черемнякова — Барнаул: Изд- 
во АГАУ, 2013.-2 1 5 с .

2 Подготовка 
к зачету

12 Устный оп­
рос

1) Бурцева С.В. Современные биологические и био­
химические методы исследований в зоотехнии: 
учебное пособие / С.В. Бурцева, О.Ю Рудишин -  
Барнаул: Изд-во АГАУ. 2014. — 215 с.
2).Бурцева С.В. Современные биологические мето­
ды исследований: учебное пособие /С.В. Бурцева, 
О.Ю Рудишин, Л. Н Черемнякова — Барнаул: Изд- 
во АГАУ, 2013.-215с .
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6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Общее количество часов, отведенных на активные и интерактивные 

формы проведения занятий по дисциплине «Современные методы изучения 
биологических объектов» составляет 33% от числа аудиторных занятий.

Таблица 6.1- Активные и интерактивные формы проведения занятий, 
используемые на аудиторных занятиях по дисциплине «Современные методы 
изучения биологических объектов» для аспирантов._______________________
Курс Вид занятия Используемые активные и интерактивные формы 

проведения занятий
Количество
часов

2 Лекция Лекция-визуальная с применением мультиме­
дийных технологии на тему «Техника приготов­
ления реактивов разных концентраций»

2

Лекция Лекция-визуальная с применением мультиме­
дийных технологии на тему «Методы определе­
ния качества продукции животноводства»

2

Лекция Лекция-визуальная с применением мультиме­
дийных технологии на тему «Гематологические 
методы исследования в зоотехнии»

2

Лекция Лекция-визуальная с применением мультиме­
дийных технологий на тему «Иммунологические 
методы исследования в зоотехнии»

2

Лекция Лекция-визуальная с применением мультиме­
дийных технологий на тему «Иммуногенетика в 
животноводстве»

2

Лабораторное
занятие

Дискуссия -  свободный обмен мнениями, идеями 
и взглядами по исследуемому вопросу на тему 
«Изучение устройства и принципа действия при­
боров, инструментов и аппаратов, применяемых 
в лабораторной практике»

2

Итого: 12

6. ХАРАКТЕРИСТИКА ФОНДОВ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ 
ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ

АТТЕСТАЦИИ
Текущий контроль знаний аспирантов осуществляется в виде сдачи 

коллоквиумов по каждой отдельно взятой теме курса. Промежуточной атте­
стацией является зачет. Оценка знаний аспирантов проводится по пятибалль­
ной системе.

Виды и формы текущего и промежуточного контроля
3.6.1. Виды промежуточного контроля -  коллоквиумы
3.6.3. Виды итогового контроля -  зачет.
Курс «Современные методы изучения биологических объектов» на 2 

курсе завершается зачетом. При этом, к зачету допускается аспирант, 
сдавший все необходимые коллоквиумы положительно.
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Виды текущего контроля -  коллоквиум 
Вопросы к коллоквиумам

Тема «Введение»
1. Биологические методы исследования в зоотехнии.
2. Интерьер, цель его изучения.
3. Взаимосвязь уровня обмена веществ с показателями продуктивности 

животных.
4. Биокомплексы и их значение в обмене веществ продуктивных живот­

ных.

Тема «Методы организации и проведения исследований»
1. Методы постановки научно-хозяйственных опытов в зоотехнии.
2. Подготовка и проведение эксперимента.
3. Формы записи экспериментальных данных.
4. Условия достоверности результатов исследования

Тема « Техника безопасности в лабораторной практике»
1. Охрана труда и техника безопасности в лабораторной практике и при 

проведении научных исследований.
2. Химические свойства кислот.
3. Химические свойства щелочей.

Тема «Методы изучение уровня обмена веществ и энергии в организме жи­
вотных»

1. Обменные (балансовые) опыты на животных.
2. Определение энергетической ценности кормов, продуктов животно­

водства и выделений.
3. Изучение переваримости питательных веществ кормов.

Тема «Техника приготовления реактивов разных концентраций»
1. Приготовление растворов кислот.
2. Приготовление растворов щелочей.
3. Приготовление растворов солей.
4. Приготовление процентных растворов.
5. Приготовление нормальных растворов.
6. Приготовление молярных растворов.
7. Приготовление реактивов, красителей и препаратов.

Тема «Методы определения качества продукции животноводства»
1. Методы исследования химического состава и качества яйца.
2. Методы исследования качества мяса, мышечной и жировой ткани.
3. Методики определения физико-химических, химических и микро- 

структурных показателей длиннейшей мышцы спины.
4. Методы оценки качества и определения химического состава молока.
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5. Методы оценки качества натурального меда.
6. Методы определения физико-химических свойств шерсти.
7. Методы зоотехнического анализа кормов, продуктов и выделений жи­

вотных (методики определения воды, сухого вещества, протеина, жира, 
клетчатки, золы).

8. Методики определения кальция и фосфора в кормах и продуктах жи­
вотноводства.

Тема «Изучение устройства и принципа действия приборов, инструментов и 
аппаратов, применяемых в лабораторной практике»

1. Принцип работы лабораторных весов.
2. Принцип работы центрифуги.
3. Принцип работы фотоэлектроколориметра.
4. Принцип работы рефрактометра.
5. Принцип работы дистиллятора.
6. Принцип работы рН-метра.
7. Принцип работы шейкера.
8. Принцип работы муфельной печи.
9. Принцип работы сушильного шкафа, термостата, автоклава.
10.Принцип работы полумикроаппарата Къельдаля.
11 Принцип работы аппарата Сокслета.
12.Принцип работы экспресс-анализатора ИК-4500.
13.Техника работы с дозаторами, микропипетками, титровапьными уста­

новками.

Тема «Гематологические методы исследования в зоотехнии»
1. Кровь, ее функции и основные показатели.
2. Методика взятия крови у разных видов животных.
3. Морфологические, биохимические показатели крови животных.
4. Методы определения общего белка и его фракций.
5. Методы определения кальция.
6. Методы определения фосфора.
7. Методы определения щелочного резерва.
8. Методы определения кислотной емкости в сыворотке крови.
9. Методы определения гемоглобина.
10.Методы определения эритроцитов в крови.
11 .Методы определения лейкоцитов в крови.

Тема «Иммунологические методы исследования в зоотехнии»
1. Иммунитет.
2. Компоненты иммунной системы.
3. Клетки иммунной системы.
4. Т- и В-лимфоциты и методы их определения.
5. Лейкоцитарная формула, методы ее определения.
6. Современные знания о параметрах иммунитета в животноводстве.
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Тема «Иммуногенетика в животноводстве»

1. Значение иммуногенетики для животноводства.
2. Группы крови с.-х. животных.
3. Методы определения групп крови у крупного рогатого скота и свиней.
4. Изучение методики генетической экспертизы и оценки племенной про­

дукции свиней.
5. ДНК-маркеры в генетических исследованиях: типы маркеров, их свой­

ства и область применения.

Виды промежуточного контроля -  зачет 
Вопросы для подготовки к зачету

1. Интерьер, цель его изучения. Взаимосвязь уровня обмена веществ с пока­
зателями продуктивности животных.
2. Биокомплексы и их значение в обмене веществ продуктивных животных.
3. Методы постановки научно-хозяйственных опытов в зоотехнии. Подготов­
ка и проведение эксперимента.
4. Формы записи экспериментальных данных. Условия достоверности ре­
зультатов исследования. Анализ и трактовка полученных результатов иссле­
дования.
5. Биологические методы исследования в зоотехнии. Биохимические, 
биофизические, физико-химические методы исследования.
7. Изучение переваримости питательных веществ кормов.
8. Обменные (балансовые) опыты на животных.
9. Определение энергетической ценности кормов, продуктов животноводства 
и выделений.
10. Методы исследования химического состава и качества яйца.
12. Методы исследования качества мяса. Методики определения физико­
химических, химических и микроструктурных показателей длиннейшей 
мышцы спины.
13. Методы оценки качества и определения химического состава молока.
14. Методы определения химического состава и физических констант жиро­
вой ткани.
15. Методы оценки качества натурального меда.
16. Методы определения физико-химических свойств шерсти.
17. Методика определения общей, первоначальной и гигроскопической влаги 
в кормах и продуктах животноводства.
18. Методика определения протеина и белка в кормах и продуктах животно­
водства методом Къельдаля. Принцип работы полумикроаппарата Къельдаля.
19. Методика определения золы, кальция и фосфора в кормах и продуктах 
животноводства.
20. Методика определения жира в кормах и продуктах животноводства с ис­
пользованием экстракционного аппарата Сокслета. Принцип работы аппара­
та Сокслета.
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21. Химические свойства кислот, щелочей. Приготовление растворов, реак­
тивов, красок и препаратов.
22. Метод определения клетчатки в кормах по Геннебергу и Штоману.
23. Гематологические исследования в зоотехнии. Кровь, ее функции и основ­
ные показатели.
24. Методика взятия крови у разных видов животных. Методы приготовле­
ния стабилизированной крови. Способы получения сыворотки и плазмы кро­
ви.
25. Методы определения общего белка и белковых фракций в сыворотке 
крови.
26. Методы определения кальция и фосфора в сыворотке крови. Принцип ра­
боты фотоэлектроколориметра.
27. Методы определения щелочного резерва и кислотной емкости сыворотки 
крови.
28. Методы определения гемоглобина и эритроцитов в крови животных.
29. Иммунитет. Компоненты иммунной системы. Клетки иммунной системы. 
Т- и В-лимфоциты и методы их определения.
30. Лейкоцитарная формула, функции различных типов лейкоцитов.
31. Методы окраски и фиксации мазков крови, подсчета разных типов лейко­
цитов и выведения лейкоцитарной формулы.
32. Значение иммуногенетики для животноводства. Группы крови с.-х. жи­
вотных. ДНК-маркеры в генетических исследованиях: типы маркеров, их 
свойства и область применения.
33. Методы определения групп крови у крупного рогатого скота и свиней.
34. Методика генетической экспертизы и оценки племенной продукции сви­
ней.
35. Техника постановки и оценки реакции агглютинации.
36. Техника постановки и оценки реакции гемолиза.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная:

1. Бурцева С.В. Современные биологические методы исследований / С.В. 
Бурцева, О.Ю. Рудишин, Л. Н. Черемнякова. -  Барнаул: Изд-во АГАУ, 2013. 
-2 1 5  с.

2.Бурцева С.В. Современные биологические и биохимические методы ис­
следований в зоотехнии: учебное пособие / С.В. Бурцева, О.Ю. Рудишин. -  
Барнаул: Изд-во АГАУ, 2014.-215 с.

Дополнительная:
1. Аристов, А. В. Безопасность кормов и продукции животноводства : 

учебное пособие / А. В. Аристов, Л. А. Есаулова. - Воронеж : ФГОУ ВПО 
Воронежский ГАУ, 2010. - 178 с.

2. Антипова Л.В. Методы исследования мяса и мясных продуктов: 
учебник / Л.В. Антипова, И.А. Глотова, И.А. Рогов. -  М.: Колос, 2001. -  376 
с.
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3. Базарнова Ю.Г. Биохимические основы переработки и хранения сырья 
животного происхождения: учебное пособие / Ю.Г. Базарнова, Т.Е. Бурова,
В.И. Марченко и др. -  СПб.: Проспект Науки, 2011. -  192 с.

4. Биохимия: учебник для мед. вузов / ред. Е. С. Северин. - 5-е изд., 
испр. и доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2011. - 768 с.

5. Биохимия мяса и молока [Электронный ресурс] : учебное пособие / 
сост.: В. В. Родин, В. А. Эльгайтаров. - Электрон, текстовые дан. (1 файл). - 
Ставрополь : АГРУС, 2007. - 120 с.

6. Васильев, В. П. Аналитическая химия : лабораторный практикум: 
учебное пособие для вузов/ В. П. Васильев , Р. П. Морозова , JI. А. 
Кочергина ; ред. В. П. Васильев. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Дрофа, 2004.
- 416 с. : ил.

7. Васильев В. П. Аналитическая химия: учебник для вузов. - 5-е изд.,
стер. - М. : Дрофа, 2005 - . - (Высшее образование) Кн. 2: Физико­
химические методы анализа. - 2005. - 383 с. : ил.

8. Востроилов А.В. Основы переработки молока и экспертиза качества 
молочных продуктов / А.В. Востроилов, И.Н. Семенова, К.К. Полянский. -  
СПб.: ГИОРД, 2010. -  512 с.

9. Владимиров Н.И. Учет продуктивности и оценка качества 
сельскохозяйственной продукции, Барнаул, 2009.

10. Грозина А. А. Биохимия молока и мяса: учебное пособие/ А. А. 
Грозина, Н. А. Невинская. - Барнаул : Изд-во АГАУ, 2007. - 123 с.

11. Горбатова К.К. Биохимия молока и молочных продуктов / К.К. 
Горбатова, П.П. Гунькова: учебник. - 4-е изд., перераб. и доп. СПб.: ГИОРД, 
2010.-336 с.

12. Горбатова, К. К. Химия и физика молока и молочных продуктов: 
учебник для вузов/ К. К. Горбатова, П. И. Гунькова. - СПб. : ГИОРД, 2012. - 
336 с.

13. Гетманец В.Н. Контроль качества молока / В.Н. Гетманец. -  Барнаул,
2004.

14. Данильчук Ю.В. Товароведение и экспертиза мясных товаров: 
лабораторный практикум. -  М. :ИНФРА-М, 2008,- 588 с.

15. Данилова Н.С. Физико-химические и биохимические основы 
производства мяса и мясных продуктов: учебник. -  М.: Колос, 2008,- 276 с.

16. Ковалева И.П. Методы исследования свойств сырья и продуктов 
питания / И.П. Ковалева, И.М. Титова, О.П. Чернега. -  СПб.: Проспект 
Науки, 2012.-152 с.

17. Коснырева Л.М. Товароведение и экспертиза мяса и мясных товаров / 
Л.М. Коснырева, В.И. Криштафович, В.М. Поздняковский. -  М.: Академия,
2005. -  320 с.

18. Коснырева, Л. М. Товароведение и экспертиза мяса и мясных 
товаров : учебник для вузов / Л. М. Коснырева, В. И. Криштафович, В. М. 
Позняковский . - 2-е изд., испр. - М. : Академия, 2006. - 320 с. : ил

19. Крусь, Г. Н. Методы исследования молока и молочных 
продуктов: Учебник для вузов/ Крусь Г.Н., Шалыгина А.М., Волокитина З.В.
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; ред. Шалыгина A.M. - М. : Колос, 2000. - 368 с. : ил.
20. Короткевич , О. С. Биохимия молока : учебное пособие для вузов / О.

С. Короткевич , Т. А. Дементьева. - Новосибирск : НГАУ, 2007. - 218 с. : рис.
- (Учебники и учебные пособия для вузов).

21. Лебухов, В. И. Физико-химические методы исследования
[Электронный ресурс] : учебник / В. И. Лебухов. - Электрон, текстовые дан. 
(1 файл). - СПб. Лань, 2012. - 480 с. : ил. См. ссылку

$0,,http://e.lanbook.com/view/book/4543/$3BC Лань.
22. Лебухов, В. И. Физико-химические методы исследования : учебник / 

В. И. Лебухов. - СПб. : Лань, 2012. - 480 с. : ил.
23. Лисунова, Л. И. Современные методы исследования кормов : лекции: 

учебное пособие для биологических специальностей/ Л. И. Лисунова, Г. А. 
Маринкина, В. С. Токарев; Новосибирский гос. аграрный университет. - 
Новосибирск : Агро-Сибирь, 2006. - 69 с.

24. Мунгалова Т.Н. Методы определения химического состава мяса и 
мясных продуктов: метод, указания / Т.Н. Мунгалова. -  Барнаул: Изд-во 
АГАУ, 2006. -  40 с.

25. Мунгалова Т.Н. Товароведение и экспертиза пищевых жиров: учебно- 
метод. пособие / Т.Н. Мунгалова. -  Барнаул: Изд-во АГАУ, 2010. -  56 с.

26. Охрименко О.В. Лабораторный практикум по химии и физике молока/
О. В. Охрименко, К. К. Горбатова, А. В. Охрименко ; ред. К. К. Горбатова. - 
СПб. : ГИОРД, 2005. - 256 с. : ил.

27. Попова Л.А. Методы исследования молока и молочных продуктов : 
учебное пособие / Л. А. Попова, Т. В. Громова ; АГАУ. - Барнаул : [б. и.], 
2013. - 84 с.

28. Попова Л.А. Методы исследования молока и молочных продуктов : 
учебное пособие / Л. А. Попова, Т. В. Громова ; АГАУ. - Барнаул : [б. и.], 
2013. - 84 с.

29. Пищевая химия: учебник для вузов / ред. А. П. Нечаев. - 4-е изд., испр. 
и доп. - СПб. : ГИОРД, 2007. - 640 с.

30. Рогожин , В. В. Биохимия молока и молочных продуктов: учебное 
пособие/ В. В. Рогожин . - СПб. : ГИОРД, 2006. - 320 с . : ил.

31. Рогов, И.А. Химия пищи: учебник/ И. А. Рогов, Л. В. Антипова , Н. И. 
Дунченко. - М. : КолосС, 2007. - 853 с. : ил.

32. Рудишин О.Ю. Практикум для лабораторных занятий по свиноводству: 
учебно-методическое пособие / О.Ю. Рудишин, С.В. Бурцева, Л.Н. 
Черемнякова,- Барнаул, 2010.-112 с.

33. Скурихин И.М. Химический состав российских продуктов питания: 
Справочник/ Скурихин И.М. ; ред. Тутельян В.А. - М. : ДеЛи принт, 2002. - 
236 с.

34. Храмцов А. Г. Экспертиза вторичного молочного сырья и 
получаемых из него продуктов : методические указания / Храмцов А. Г. - 
СПб. : ГИОРД, 2004. - 120 с. : рис.

35. Черников, В. А. Экологически безопасная продукция учебное 
пособие для вузов по с.-х. специальностям / В. А. Черников, О. А. Соколов . -

http://e.lanbook.com/view/book/4543/$3BC


М. : КолосС, 2009. - 438 с. : ил.
36. Чуфеиева С.В. Экспресс-метод исследования кормов на приборе ИК- 

4500: учеб.-метод, пособие по анализу кормов / С.В. Чуфенева; под ред. Н.И. 
Шевченко. -  Барнаул: изд-во АГАУ, 2009,- 39 с.

37. Шепелев А.Ф. Товароведение и экспертиза мясных, молочных и 
рыбных товаров: учебное пособие / А.Ф. Шепелев [и др.]. -  Ростов-на-Дону.: 
Феникс, 2002. -  416 с.

Программные продукты, используемые при проведении занятий
1. Мультимедийные разработки по всем темам курса.
2.Видеофильмы по темам: «Техника приготовления реактивов разных кон­
центраций», «Методы определения качества продукции животноводства»
3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:
1) https://en.wikipedia.org/wiki/Main Page - Википедия -  поисковая система.
2) http://meduniver.com/ -  медицинский информационный сайт.
3) http://ihbt.edu.ru/files/Division/2013/met issl sv-v svr va bazamova.pdf - 
Ю.Г. Базарнова Методы исследования сырья и готовой продукции: учебно­
методическое пособие, Санкт-Петербург, 2013.
4) http://е-1 ib.kemtipp.ru/uploads/19/toop082.doc. - T.B. Подпегаева, А.Ю. Про­
секов Методы исследования свойств сырья и продуктов питания: учебное по­
собие, Кемерово, 2004.
5) http://'www.drau.ru/about.html - сайт Биохимия.
6) http://vsegost.com/ - сайт Все ГОСТы.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

1. Лекционные аудитории (№65, 7, 9 корпуса 1), аудитории для 
проведения лабораторных занятий(№62, 63 корпуса 1), оснащенные 
средствами для мультимедийных презентаций, цифровой аудио- и 
видео-фиксации и воспроизведения информации.

2. Лаборатория зоотехнического анализа кормов (№9 корпуса 2) с необ­
ходимым оборудованием (экспресс-анализатор ИК-4500, электронные 
весы, ФЭК, муфельная печь, термостаты, эксикаторы, аппараты Къель­
даля и Сокслета, химическая посуда).

3. Лаборатория «Мяса и крови» (№3 корпуса 2) с необходимым оборудо­
ванием (шейкер, микропипетка, холодильник, центрифуга, ФЭК, тер­
мостат, сушильный шкаф, вытяжной шкаф, дистиллятор, весы элек­
тронные спектрофотометр, микроскопы, рН-метр, планиметр, песоч­
ная баня, муфельная печь, ареометр, дозаторы).

4. Аудитория птицеводства (№64 корпуса 1) с необходимым оборудова­
нием для определения качества яйца (овоскоп, штангенциркули, мик­
рометр, высотометр, прибор для определения упругой деформации 
скорлупы).

5. Наглядные пособия.

18

https://en.wikipedia.org/wiki/Main
http://meduniver.com/
http://ihbt.edu.ru/files/Division/2013/met
http://%d0%b5-1
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http://vsegost.com/
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Приложение 1 
к программе дисциплины 

«Современные методы изучения 
биологических объектов»

Аннотация дисциплины 
«Современные методы изучения биологических объектов»

Направление подготовки 36.06.01 Ветеринария и зоотехния 
Направленность (профиль) частная зоотехния, технология производства

продуктов животноводства 
Квалификация -  исследователь, преподаватель-исследователь

Цель дисциплины: формирование у аспиранта углубленных знаний о современных био­
логических методах исследований в зоотехнии.

Освоение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся сле­
дующих компетенций

№
п/п Содержание компетенций, формируемых полностью или частично данной дисциплиной

1 Способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, гене­
рированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях (УК-1)

2 Способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе меж­
дисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использова­
нием знаний в области истории и философии науки (УК-2)

3 Владением методологией исследований в области, соответствующей направлению подго­
товки (ОПК-2)

4 Способностью к применению эффективных методов исследования в самостоятельной науч­
но-исследовательской деятельности в области ветеринарии и зоотехнии (ОПК-4)

5 Готовностью организовать работу исследовательского коллектива в области ветеринарии и 
зоотехнии (ОПК-5)

6 Способностью разрабатывать прогрессивные технологии производства продуктов животно­
водства (ПК-2)

7 Готовностью повышать продуктивные и воспроизводительные показатели сельскохозяйст­
венных животных и птицы и качество продукции (ПК-3)

Трудоемкость дисциплины, реализуемой по учебному плану
направления подготовки 36.06.01 Ветеринария и зоотехния направленности 

(профиля): частная зоотехния, технология производства продуктов животноводства
Вид занятий Всего в т.ч. 2 курс

1. Аудиторные занятия, всего, часов 36 36
в том числе:

1.1. Лекции 12 12

1.2. Лабораторные работы 24 24
1.3. Практические (семинарские) занятия - -

2. Самостоятельная работа, часов, всего 36 36
в том числе:
2 1. Курсовой проект (КП), курсовая работа (КР) - -

2 2. Расчетно-графическое задание (РГР) - -

2.3. Самостоятельное изучение разделов 24 24
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2.4 Текущая самоподготовка - -

2.5 Подготовка и сдача зачета (экзамена) 12 12
2.6 Контрольная работа (К) - -

Итого часов (стр. 1 + стр. 2) 72 72
Форма промежуточной аттестации 3 3
Общая трудоемкость, зачетных единиц 2 2

Форма промежуточной аттестации: зачет 

Перечень изучаемых тем (основных)

1. Введение Методы организации и проведения исследований
2. М етоды изучение уровня обмена веществ и энергии в организме животных.
3. Методы определения качества продукции животноводства.
4 Гематологические методы исследования в зоотехнии
5. Иммунологические методы исследования в зоотехнии.
6. Иммуногенетика в животноводстве.





Список имеющихся в библиотеке университета 
изданий дополнительной учебной литературы по дисциплине

«Современные методы изучения биологических объектов» 
___________ по состоянию на «1» сентября 2015 года _______

№
п/
п

Библиографическое описание издания
Примечание 
(кол-во, экз)

1
Антипова, J1. В. М етоды исследования мяса и мясных продуктов / 
Л. В. Антипова, И. А. Глотова, И. А. Рогов. - М. : "КолосС", 2001. - 
376 с. : ил.

57

2
Биохимические основы переработки и хранения сырья животного п 
роисхождения : учебное пособие / Ю. Г. Базарнова [и др.]. - СПб. : 
Проспект Науки, 2011. - 192 с.

36

3
Биохимия : учебник для мед. вузов / ред. Е. С. Северин. - 5-е изд., 

испр. и доп. - М. : ГЭОТАР-М едиа, 2011. - 768 с. 2

4

Биохимия мяса и молока : учебное пособие / сост.: В. В. Родин, В. 
А. Эльгайтаров. - Электрон, текстовые дан. (1 файл). - Ставрополь : 
АГРУС, 2007. - 120 с. - Загл. с титул, экрана. - Б. ц. Режим доступа: 
h t tp : / /e .la n b o o k .c o m /v ie w /b o o k /5 7 2 4 /

ЭБС «Лань»

5

Васильев, В. П. Аналитическая химия : лабораторный практикум : 
учебное пособие для вузов / В. П. Васильев , Р. П. М орозова , J1. А. 
Кочергина ; ред. В. П. Васильев. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : 
Дрофа, 2004. - 416 с. : ил.

1

6
Васильев, В. П. Аналитическая химия : учебник для вузов / В. 

П. Васильев. - 5-е изд., стер. - М. : Дрофа, 2005 - Кн. 2 : Физико­
химические методы анализа. - 2005. - 383 с. : ил.

2

7

Владимиров, Н.И. 
Учет продуктивности и оценка качества сельскохозяйственной прод 
укции : учебно-методическое пособие / Н. И. Владимиров, Н. В. 
Площадных. - Барнаул : Изд-во АГАУ, 2009. - 31 с.

4

8
Востроилов,
А.В. Основы переработки молока и экспертиза качества молочных 
продуктов : учебное пособие / А. В. Востроилов, И. Н. Семенова, К. 
К. Полянский. - СПб. : ГИОРД, 2010. - 512 с. : ил.

30

9
Гетманец, В. Н. Контроль качества молока : Методическое пособие 

к лабораторно-практическим занятиям / В. Н. Гетманец. - Барнаул : 
Изд-во АГАУ, 2004. - 40 с.

10

10
Горбатова , К. К. Биохимия молока и молочных продуктов : 

учебник для среднего проф. образования / К. К. Г орбатова . - 4-е 
изд., перераб. и доп. - СПб. : ГИОРД, 2010. - 336 с . : ил.

30

11
Горбатова, К.К. Химия и физика молока и молочных продуктов : 

учебник для вузов / К. К. Горбатова, П. И. Гунькова. - СПб. : 
ГИОРД, 2012. - 336 с.

30

12
Грозина, А. А. Биохимия молока и мяса : учебное пособие / А. А. 

Грозина, Н. А. Невинская. - Барнаул : Изд-во АГАУ, 2007. - 123 с. 88

13
Данильчук, Ю. В. Товароведение и экспертиза мясных товаров : 

лабораторный практикум : учебное пособие для вузов / Ю. В. 
Данильчук. - М. : ИНФРА-М, 2011. - 174 с.

2

http://e.lanbook.com/view/book/5724/


14 Данилова,Н.С. Физико-химические и 
биохимические основы производства мяса и мясных продуктов : 
учебное пособие для вузов / Н. С. Данилова . - М. : КолосС, 2008. - 
280 с. : ил.

1

15 Коснырева, Л. М. Товароведение 
и экспертиза мяса и мясных товаров : учебник для вузов / Л. М. 
Коснырева, В. И. Криштафович, В. М. Позняковский . - М. : 
Академия, 2005. - 320 с. : ил.

34

16 Коснырева, Л. М. Товароведение и экспертиза мяса и мясных 
товаров : учебник для вузов / Л. М. Коснырева, В. И. Криштафович, 
В. М. Позняковский . - М. : Академия, 2005. - 320 с. : ил.

34

17 Коснырева, Л. М. Товароведение и экспертиза мяса и мясных 
товаров : учебник для вузов / Л. М. Коснырева, В. И. Криштафович, 
В. М. Позняковский . - 2-е изд., испр. - М. : Академия, 2006. - 320 с.
: ил.

3

18 Короткевич , О. С. Биохимия молока : учебное пособие для вузов / 
О. С. Короткевич , Т. А. Дементьева . - Новосибирск : НГАУ, 2007. - 
218 с. : рис.

49

19 Ковалева,
И.П. Методы исследования свойств сырья и продуктов питания : 
учебное пособие для вузов / И. П. Ковалева, И. М. Титова, О. П. 
Чернега. - СПб. : Проспект Науки, 2012. - 152 с.

25

20 Лисунова, Л. И. Современные методы исследования кормов : 
лекции : учебное пособие для биологических специальностей / Л. И. 
Лисунова, Г. А. М аринкина, В. С. Токарев ; Новосибирский гос. 
аграрный университет. - Новосибирск : Агро-Сибирь, 2006. - 69 с.

2

21 Лебухов, В. И. Физико-химические методы исследования : 
учебник / В. И. Лебухов. - СПб. : Лань, 2012. - 480 с. : ил.

15

22 Мунгалова,
Т.Н. М етоды определения химического состава мяса и мясных про 
дуктов : методические указания к лабораторным занятиям / Т. Н. 
Мунгалова. - Барнаул : Изд-во АГАУ, 2006. - 40 с.

7

23 Мунгалова , Т. Н. Товароведение и экспертиза пищевых жиров : 
учебно-методическое пособие к лабораторно-практическим 
занятиям / Т. Н. М унгалова . - Барнаул : Изд-во АГАУ, 2010. - 56 с.

20

24 Мунгалова,Т.Н. Товароведение и экспертиза пищевых жиров [Элек 
тронный ресурс] : учебно-методическое пособие к лабораторно­
практическим занятиям / Т. Н. М унгалова . - Электрон, текстовые 
дан. (1 файл : 372 Кб). - Барнаул : Изд-во АГАУ, 2010. - 1 эл. жестк. 
диск. - Систем, требования: Intel Celeron CPU ; 1 ГБ ОЗУ ; MS 
Windows ХР Home ; Adobe Reader ; Монитор Samsung ; Принтер HP 
Laser Jet. - Режим доступа : локальная сеть библиотеки АГАУ. - 
Загл. с титул, экрана. - Имеется печ. аналог. - Б. ц.

Сайт АГАУ ЭК 
библиотеки

25 Охрименко, О. 
В. Лабораторный практикум по химии и физике молока / О. В. 
Охрименко, К. К. Горбатова, А. В. Охрименко ; ред. К. К. 
Г орбатова. - СПб. : ГИОРД, 2005. - 256 с. : ил.

2

26 Пищевая химия : учебник для вузов / ред. А. П. Нечаев. - 4-е изд., 
испр. и доп. - СПб. : ГИОРД, 2007. - 640 с. 1

27 Попова, Л.А. М етоды исследования молока и молочных продуктов : 
учебное пособие / Л. А. Попова, Т. В. Громова ; АГАУ. - Барнаул : 
Гб. и.], 2013. - 84 с.
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Список имеющихся в библиотеке университета 
изданий дополнительной учебной литературы по дисциплине

«Современные методы изучения биологических объектов» 
по состоянию на «1» сентября 2016 года

№
п/п

Библиографическое описание издания Примечани
е
(количеств
о
экземпляре 
в или 
ссылка на 
ЭБС)

1 Коснырева, Л.М. Товароведение и экспертиза мяса и мясных 
товаров : учебник для вузов / Л. М. Коснырева, В. И. 
Криштафович, В. М. Позняковский . - 2-е изд., испр. - М. : 
Академия, 2006. - 320 с. : ил.

3

2 Лисунова, Л.И. Современные методы исследования кормов : 
лекции: учебное пособие для биологических специальностей/ Л. 
И. Лисунова, Г. А. Маринкина, В. С. Токарев; Новосибирский 
гос. аграрный университет. - Новосибирск : Агро-Сибирь, 2006. - 
69 с.

2

3 Мунгалова Т.Н. Методы определения химического состава мяса и 
мясных продуктов: метод, указания / Т.Н. Мунгалова. -  Барнаул: 
Изд-во АГАУ, 2006. -  40 с.

7

4 Рогожин В. В. Биохимия молока и молочных продуктов: учебное 
пособие/ В. В. Рогожин . - СПб. : ГИОРД, 2006. - 320 с. : ил. 50

5 Биохимия мяса и молока [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / сост.: В. В. Родин, В. А. Эльгайтаров. - Электрон, 
текстовые дан. (1 файл). - Ставрополь : АГРУС, 2007. - 120 с. См. 
ссылку http://e.lanbook.com/view/book/5 724/

ЭБС
«Лань»

6 Грозина А. А. Биохимия молока и мяса: учебное пособие/ А. А. 
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