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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʦʪ ʧʪʠʮʳ, 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʢʦʨʤʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ɺ.ʀ. 

ʌʠʩʠʥʠʥ, 2019; ʀ.ʀ. ʂʦʯʠʰ, ɽ.ɸ. ʂʘʧʠʪʦʥʦʚʘ, ɺ.ʅ. ʅʠʢʫʣʠʥ, 2020). 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʪʠʮʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʫ ʧʪʠʮʳ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʨʦʩʩʦʚ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʝ ʠʣʠ ʧʘʜʝʞʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʦʠʪ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ, 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳhʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʦʙʱʝʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʪʠʮʳ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʤʝʥ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʪʠʮʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʂ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ 

ʡʦʜ ʠ ʚ ʦʩʦʙʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʅ.ɻ. ʌʝʥʯʝʥʢʦ, ʌ.ʄ. ʐʘʛʘʣʠʚ, ʉ.ʉ. ɸʨʜʘʰʠʨʦʚ, 2018). 

ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʜʝʩʴ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʤʘʢʨʦ ï  ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʝʜʴ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʡʦʜ ʠ ʜʨ.), ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
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ʦʩʥʦʚʝ (ɸ.ʄ. ɹʫʣʛʘʢʦʚ ʠ ʜʨ.; 2008; ɻ.ɸ. ʂʦʥʘʨʙʘʝʚʘ, ɹ.ɸ. ʉʤʦʣʝʥʮʝʚ, 2018; ʇ.ɸ. 

ʊʝʨʝʭʦʚ, ʠ ʜʨ., 2019).  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ 

ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʦʩʷʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ, ʯʪyʢʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʚʝʜʝʥʠ ̫ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʚ̫ʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮ rʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʢʘʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʡʦʜʘ, ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʛʨʫʥʪʝ, ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʛʦ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ɸ.ʄ. ɹʫʣʛʘʢʦʚʘ (2003); ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥʘ (2011), ɸ.ʀ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ (2006, 2015); K. 

Damaziak (2018).  

ʀʟʳʩʢʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥʘ (1989); G. Baltan, I. Suciu (1989); ʅ.ʀ. 

ʐʝʩʪʘʢʦʚʦʡ, ʅ.ɽ ʊʝʥ, ɺ.ʅ ʍʘʫʩʪʦʚʘ (1990); ʅ.ʀ. ɹʛʘʪʦʚʘ (1999); T. Thilsing y 

otros (2006); ʅ.ʅ. ʃʘʥʮʝʚʦʡ (2008); S. Swiatkʽewicz (2014); ʄ.ɸ. ɺʝʨʦʪʯʝʥʢʦ 

(2018); ɽ.ɺ. ʐʘʮʢʠʭ (2018).  

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ 
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ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʨʦʩʩʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʷʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1993 ʧʦ 2022 

ʛʦʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʅʀʈ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʧʦ ʪʝʤʝ: çʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘè. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ 

ʚ ʠʟʳʩʢʘʥʠʠ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ 

(ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ) ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʡʦʜʘ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʝʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ.  

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʡʦʜʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ (ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʉ), ʧʝʨʝʧʸʣʦʢ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ ʫʪʦʢ-ʥʝʩʫʰʝʢ (ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ). 

4. ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʡʦʜʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʝ. 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʦʚʦʡ) ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʡʦʜʘ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʉ ʠ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ) ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, 

ʧʝʨʝʧʸʣʦʢ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ.  
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ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ (ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ) ʡʦʜʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ ʢʨʦʩʩʘ 

çʄʝʜʝʦè, ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ çʉʤʝʥʘè, çʉʠʙʠʨʷʢè ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ çʀɿɸè, ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ çʐʘʚʝʨ-2000è ʠ 

çʈʦʜʦʥʠʪè.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ 

ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʡʦʜʘ, ʮʝʦʣʠʪʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʡʦʜʘ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ 

ʮʝʦʣʠʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʧʝʨʝʧʸʣʦʢ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʡʦʜʘ ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʰʢʘʤ ʠ ʮʳʧʣʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʢ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʅʀʈ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʧʦ ʪʝʤʝ: çʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʘʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 
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ʢʨʘʷ  ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: çʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷè, çɽʥʠʩʝʡʩʢʘʷè. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 36.03.02 çɿʦʦʪʝʭʥʠʷè 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦè, ʤʘʛʠʩʪʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 36.04.02 ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘè ʠ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 36.06.01 çɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ ʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʷè ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳè. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Microsoft Excel. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʚʠʢʘʩʦʣʘ (ʂ3) ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 

(ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʮʝʦʣʠʪʦʤ). 

2. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ. 

3. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʧʝʨʝʧʸʣʦʢ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʫʪʦʢ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ, ʡʦʜ, 

ʡʦʜʠʩʪʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ. 

4. ʉʧʦʩʦʙ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʡʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 
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ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  

5. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʧʫʪyʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ: ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʫʯʝʥʳʭ ʅɻɸʋ ʠ 

ɻʫʤʙʦʣʴʜʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʛ. ɹʝʨʣʠʥ) (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1995 ʛ.); ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ɹʘʨʝʥʮ ɽʚʨʦ-ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

çɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʩʝʚʝʨʝ: ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ʛ. ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ, 1996 ʛ.); ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ɸʇʂ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè 

(ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1996 ʛ.); ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 1988 ʛ.); ʥʘ III 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ɸʇʂ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 2000 ʛ.); ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 2000 ʛ.); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 2003 ʛ.); ʥʘ II ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ: 

ʥʘʫʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2006 ʛ.); ʥʘ V 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2007 ʛ.); ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 
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çʄʦʣʦʜʝʞʴ ï ɹʘʨʥʘʫʣʫè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 2007); ʥʘ II ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫè (ʛ. 

ɹʘʨʥʘʫʣ, 2007 ʛ.); ʥʘ V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʖʛʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 

2007 ʛ.); ʥʘ VII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʛʨʘʨʥʘʷ 

ʥʘʫʢʘ ï ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 2012 ʛ.); ʥʘ VIII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫè (ʛ. 

ɹʘʨʥʘʫʣ, 2013 ʛ.); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʥʘʫʢʠ ʩʝʛʦʜʥʷè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2013 ʛ.); ʥʘ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2013 ʛ.); ʥʘ I ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 2013 ʛ.); ʥʘ XI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫè (ʛ. 

ɹʘʨʥʘʫʣ, 2016 ʛ.); ʥʘ XIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 2018 ʛ.); ʥʘ IV 

ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ) çʆʪ ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢ ʙʠʦʵʢʦʥʦʤʠʢʝè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 2021); ʥʘ ʍVII  

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï 

ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫè (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 2022 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 48 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 13 ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ɺɸʂ ʈʌ; 3 ʧʘʪʝʥʪʘʭ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. 

ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ. ɸʚʪʦʨʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʜʝʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ɸʚʪʦʨʦʤ 

ʣʠʯʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
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ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʡʦʜʘ. ɸʚʪʦʨʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʘʫʯʥʘʷ ʠʜʝʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʦʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. 

ʆʙʲʤy ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ,  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 346 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʢʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘ 265 

ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 104 ʪʘʙʣʠʮ,r 55 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 7 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʧʠʩʦʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 514 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 93 ʥʘ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʘʭ. 
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1 ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.1 ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʪʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤrh ʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫

 

ʈʘʩʢʨʳʪʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤʫ ʢʨʦʩʩʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʪʨʦʛʠʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʷʠʮ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʧʪʠʮʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʮʝʣʝʥʘ 

ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʢʨʦʩʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. 

ʈʷʜ ʫʯʸʥr ʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʟʚʘʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ (ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ, 2014; K.S. Devatkal, R.V. 

Mangalathu, V.K. Vivek, K. Talapaneni, 2018). 

ɺ ʠʶʣʝ 2016 ʛʦʜʘ ʚʳʰʝʣ ʫʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 350, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʦʪ 

ʠʤʧʦʨʪʘ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ (2019).  

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʇʣʝʤʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ (ʇʇɿ) 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʧʪʠʮʳ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 

ʤʝʞʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ.  
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ʇʣʝʤʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨ (ʇʇʈ) I ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʝ ʷʡʮʦ ʠʣʠ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʚ ʇʇʈ II ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʣʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʪʘʜʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ.  

ʇʇʈ II ʧʦʨʷʜʢʘ ï ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʠʣʠ ʷʡʮʘ ʜʣʷ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ, ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʥʦ-

ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʠʥʳʤ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ï ʤʷʩʦ, ʷʡʮʘ, ʧʝʨʦʧʫʭʦʚʦʝ 

ʩʳʨʴʸ.  

ʀ.ʌ. ɻʦʨʣʦʚ ʠ ʜʨ. (2018) ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʇʇʈ ɿɸʆ 

çɸʛʨʦʬʠʨʤʘ çɺʦʩʪʦʢè. ʆʥʠ ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, 

ʛʜʝ ʯʝʨʝʜʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, ʚʳʚʦʜ 

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ çISA Hendrix Geneticsè ʚ ʚʠʜʝ ʬʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ. ʈʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʬʦʨʤʳ ʧʪʠʮʳ ʣʠʥʠʠ ɸɺ ʠ ʉɼ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʟʘʢʫʧʘʶʪʩʷ ʚ ʆʆʆ ʇʇʈ 

çʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʠʡè.  

ɸ. ɽʛʦʨʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2019) ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʨʦʩʩʘ çʉʤʝʥʘ-8è. 

ɺ.ʉ. ɹʫʷʨʦʚ ʠ ʜʨ. (2018, 2019) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʨʦʩʩʳ ʧʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʪʨʘʥʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚr ʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʗʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʢʫʨ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʠʱʝʚʦʝ 

ʷʡʮʦ, ʢʘʢ ʩ ʙʝʣʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥ ʁ

ʤʠʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ɺʘʣʦʚʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ ʥʝʩʫʰʢʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 322ï330 ʷʠʮ 

ʠ ʙʦʣʝʝ, ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ ʦʪ ʢʫʨ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 52 ʥʝʜʝʣʠ ï 62,0-66,0 ʛ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʠʯʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʥʝʩʫʰʢʫ ï 20,0-22,0 ʢʛ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ 10 ʷʠʮ ï1,18-1,40 ʢʛ, ʘ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʧʪʠʮʳ ï 96-98 %. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʨʦʩʩʳ ʧʪʠʮʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʢʘʢ: çʍʘʡʩʝʢʩ ʋʘʡʪè ʠ çʍʘʡʩʝʢʩ ɹʨʘʫʥè, çʃʦʤʘʥʥ ʋʘʡʪè, çʃʦʤʘʥʥ 

ɹʨʘʫʥè, ʢʨʦʩʩʳ çʐʘʚʝʨè, çʀʟʘè, çʍʘʡ-ʃʘʡʥè, çʉʫʧʝʨ-ʅʠʢè, çɹʨʘʫʥ-ʅʠʢè, 
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ʬʠʨʤʳ Hubbard SAS: ʂʦʣʦʨ ʇɸʂ ʄ, ʈʝʜʙʨʦ ʄ, ʂʦʣʦʨ ʇɸʂ, ʄʘʩʪʝʨ ɻʈʀʉ, 

ʅʘʢʝʜ ʅɽʂ ʠ ʜʨ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʨʦʩʩʫ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʪʠʮʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʯʝʥɹ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʦʙ̫ʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ. 

ʊʘʢ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ (2019) ʚʥʝʩʝʥ ʚ 2016 ʛʦʜʫ - 1 ʢʨʦʩʩ 

ɼʦʤʠʥʘʥʪ ʙʫʨʳʡ ɼ 102. ʆʨʠʛʠʥʘʪʦʨ: ɸʆ çʇʘʨʪʠʟʘʥè. ʂʫʨʳ ʥʝʩʫʪ ʷʡʮʘ ʩ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʦʡ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʤʷʩʥʦʡ ʢʨʦʩʩ ï 

çɺʅʀʀɻʈɾ ʌɹ 1è, ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʨʦʩʩʘ ɹʉɻ 23, ʣʠʥʠʠ ʂɻ 1, ɹɻ 2 ʠ ʉɻ 

3. ʄʷʩʦʷʠʯʥʳʡ ʢʨʦʩʩ ʧʪʠʮʳ ɹɻʉ 23 ʩ ʧʘʣʝʚʦ-ʞʣyʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʝʨʘ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʸʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʣʠʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʨʦʩʩʦʚ 

ʷʠʯʥʳʭ ʢʫʨ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʸʭ ʠ ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʚʤʝʩʪʦ 

ʯʝʪʳʨʸʭʣʠʥʝʡʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ.  

ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʨʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʪʠʮʳ ʙʫʜʫʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʩɹʷ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. ʇʨʠʯʸʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʩʛʝʥʝʟʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʫʪʸʤ ʧʨʷʤʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʚ ʛʝʥʦʤ ʧʪʠʮ. 



15 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʘʥʦʥʠʤʥʳʭ ʥʝʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʦʤʘ ï ʅʂ-ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʦʚ.  

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʥʝʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʪʠʮʳ. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ (ʚ 2,5-3 ʨʘʟʘ), ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʧʪʠʮʳ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʘ ̫ɼʅʂ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʪʠʮʳ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʮʝʣʴ ï 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʧʦʨʦʜ Gallus Gallus (ɸ.ʃ. 

ʌʠʣʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2013).  

ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʝ ʛʝʥʦʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʫʯʥyʳʤʠ ʥʘ ʛʝʥʦʤʝ ʮʳʧʣʸʥʢʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 60 

% ʛʝʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʮʳʧʣʸʥʢʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠ ̫ ʣʠʥʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʁ ʠ ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ (ɺ.ʇ. ʊʝʨʣʝʮʢʠʠ, ɺ. ʀ. ʊʳʱʝʥʢʦ, ʊ. ʕ. ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʘ, 2019). 

ɸʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʙʠʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥ  rʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʷʡʮʘʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ (ɺ.ʉ. ɹʫʷʨʦʚ, ɸ.ɺ. ɹʫʷʨʦʚ, ʅ.ɸ. ɸʣʜʦʙʘʝʚʘ, 2018). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʥʘ 
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ʨʳʥʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʪʠʮʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʥʠʟʠʪʴ 

ʯʠʩʣʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʪʠʮʳ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʩʠʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʨʦʡʣʝʨʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʘʶʱʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʅʘʫʯʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʪʠʮʝ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪ ʥʝ y

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʪʠʮʳ, ʢʘʢ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ɺ.ɸ. ʏʠʩʪʷʢʦʚ ʠ ʜʨ. (2018) ʦʧʠʩʳʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ ʧʝʪʫʭʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè ʚ ʇʇʈ ɿɸʆ çɸʛʨʦʬʠʨʤʘ 

çɺʦʩʪʦʢè ʫʪʦʯʥʷʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʩʪʘʜʝ ʚʟʨʦʩʣʘʷ ʧʪʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ ʬʠʨʤʳ çɹʠʛɼʘʯʤʝʥè (18*100 ʤ). ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʧʥʳʤ ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʨʤʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʤʫʰʝʢ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʤʠʥʫʪ. ʆʪʭʦʜʳ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʣʝʥʪʦʧʦʤʸʪʦʯʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ. ʏʝʨʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʪʠʮʳ 0,3 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ çɺʠʨʦʮʠʜè 

1 ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ.  

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʤʷʩʦ ʥʘʧʦʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʥʝʩʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʛʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʢʣʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʝ yʟʘʤʝʥʘ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ.  

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʤʷʩʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʧʦʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʥʝ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ. 
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ʀʟʳʩʢʠʚʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

ʄʥʦʛʠʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʍʦʪʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʯʸʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʥʘʤʠʥʘʤ ʛʨʫʜʥʳʭ, ʥʦʞʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʧʝʨʝʣʦʤʘʤ, ʫʰʠʙʘʤ ʢʨʳʣʴʝʚ ʠ ʥʦʛ ʧʨʠ 

ʦʪʣʦʚʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ.  

ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ (2010) ʩʦʦʙʱʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʫʯʸʥʳʝ ɺʅʀʊʀʇ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʯʠʩʣʦ 

ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʚ ʢʣʝʪʢʠ, ʬʨʦʥʪ ʧʦʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ʚʥʝʩʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʨʫʞʘʪʴ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʪʢʦʨʤʘ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʧʦʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʳʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʝʧʝʥʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʁ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʁ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʝʠʞʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʤʷʩʦ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʪʠʮʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ (ʅ.ɽ. 

ɸʨʝʩʪʦʚʘ, 2015). 

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʝ yʚʣʠʷʥʠ ̫ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 
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ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ (ɺ.ɺ. ɻʦʨʰʢʦʚ, 2015; D Mesa et al., 

2017; ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚ, 2018). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʥʘʧʦʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʂʠʪʘʡ, ʊʘʠʣʘʥʜ. ʍʦʪʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʢʘʢ 

ʊʫʨʮʠʷ ʠ ʈʦʩʩʠ,̫ ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʉʐɸ ʠ ɽʉ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ (£ Gocsik et al., 2016). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʷʨʢʦʩʪʴ  ʁ (JC. 

Huth, GS. Archer, 2015; H.A. Olanrewaju et al., 2016; ɼ.ɺ. ɻʣʘʜʠʥ, C.B. 

ʉʫʨʦʚʝʛʠʥ, ɸ.ʐ. ʂʘʚʪʘʨʘʰʚʠʣʠ, 2020). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʧʪʠʮʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʟʘ 

ʩʯʪy ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʪʠʮʳ, ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʠ ʢʨʦʩʩʘʤʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʪʘʢʘʷ ʧʪʠʮʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ 

ʤʥʦʛʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ 

(ɺʅʀʊʀʇ, 2017). 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʦʠʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ 

ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʙʝʣʢʦʤ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʨʤʦʚ, 

ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ. 
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ɺ ʨʘʮʠʦʥʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, 

ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʞʝʣʝʟʦ ʠ ʜʨ.), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ, 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʥʘʣʠʯʠʶ, ʥʦ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʨʤʘʭ (ʅ.ʃ. ʃʦʧʘʝʚʘ, 2020). 

S. ʄ. Sleman et al., (2015) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʪʠʮʳ ʙʝʣʢʦʤ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ: ʚʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ 

ʩʚʠʥʫʶ ʧʣʘʟʤʫ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʦʝʚʳʝ ʙʝʣʢʠ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʟʘʧʨʝʪʫ ʥʘ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʋʯʸʥʳʝ 

ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ʁʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ 

(C. Yang et al., 2017; A Y Lavrentyev and others, 2019). 

ʅʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʪʘʚʷʪ ʮʝʣʴʶ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ 

ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ, ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ. ʅʦʚʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʧʪʠʮʳ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʭʝʣʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʦʢʩʠʮʠʨʫʶʱʠʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ EDTA (ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʪʝʪʨʘʫʢʩʫʩʥʘ ̫ ʢʠʩʣʦʪʘ). ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʠʸʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʱʠʱʘʣ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʣ ʠʭ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʦʥʦʚ (Gheisar M. Mohammadi, A. Hosseindoust, 

IH. Kim, 2015). 
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ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ, ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʪʠʮʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ (SL. Vieira, 2008; ʀ.ɸ. ʂʦʱʘʝʚ, 2016; ɺ. ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ, 2019; 

ʖ.ɸ. ɻʘʩʠʣʠʥʘ, ʅ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚʩʢʘʷ, 2019).  

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʭʝʣʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʧʝʧʪʠʜʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ 

ʙʠʦʧʣʝʢʩʳ, ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʨʣʫʧʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʙʦʷ ʷʠʮ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʩʪʷʢʘ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʥʦʛ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʢʦʨʤʘ (ʄ.ʗ. 

ʂʫʨʠʣʢʠʥʘ, ʆ.ɸ. ɿʘʚʴʷʣʦʚ, 2018). 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʠʭ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʫʰʝʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʥʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʷʩʘ (ʀ.ɹ. ʀʟʤʘʡʣʦʚʠʯ, 2013; ɸ.ʉ. 

ʄʠʞʝʚʠʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2016; ɺ.ɺ. ʏʘʧʣʠʥʩʢʠʡ, ɽ.ʀ. ʉʪʦʣʙʦʚʘʷ, 2017; L. Carvalho et 

al., 2018; Farias, M. R.S., 2019; A. Katun et al., 2019; E.A. Sizovaet et al., 2019). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ, ɸ.ʐ. ʂʘʚʪʘʨʘʰʚʠʣʠ, 2016). 

A.I. Nikolaevʘ, A.Y. Lavrentiev (2019) ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʩʝʣʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 0,015% ʦʪ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʫʪʨʠʛʝʥʦʤʠʢʠ, ʠʟʫʯʘʶʱʝʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʛʝʥʳ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʫʪʨʠʛʝʥʦʤʠʢʘ ʚʥʝʩʸʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠ ʁʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝ yʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (B. ʌʠʩʠʥʠʥ, ʇ. ʉʫʨʘʡ, ʊ. ʇʘʧʘʟʷʥ, 2006; N. 

Sheoran et al., 2017; L. Grigore-Gurgu, 2018). 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʪʠʮʳ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʪʠʮʝʡ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʦʨʤʘ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʪʠʮʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟ (ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ, 2018). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʦʣʝʡ ʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʢʦʨʤʘ, ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʟʘʤʝʥʷʶʱʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ 

ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʛʝʥʦʤʦʤ ʧʪʠʮʳ. 

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʝʥʦʪʠʧ.  

ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ, ʅ.ɸ. ɾʫʨʘʚʝʣʴ, ɸ.ɺ. ʄʠʬʪʘʭʫʪʜʠʥʦʚ (2018) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ 

ʩʭʝʤʳ ʟʦʦʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʮʝʭʘʭ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʧʪʠʮʳ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʧʪʠʮʝʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ (ʇ.ʅ. 

ʐʘʩʪʠʥ, 2017)  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ.  
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʛʦʜʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ ̫ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʃ. ɺ. ʍʦʨʦʰʝʚʩʢʘʷ ɸ. ʇ. ʍʦʨʦʰʝʚʩʢʠʡ, 2020). 

ʇʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʡ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ 2-3-ʭ 

ʢʨʘʪʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ, ʘ ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ ʩʪʘʨʰʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʘʢʮʠʥʫ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ 

ʧʪʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʢʠʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʢʘʢ: ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʛʠʜʨʦʧʝʨʠʢʘʨʜʠʪ, 

ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ, ʧʘʨʘʤʠʢʩʦʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʝʨʦʪʠʧʘ (ʄ.ɽ. 

ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ, 2013). 

ɺʝʜʫʱʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʚʘʢʮʠʥ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ɻʅʋ ɺʅʀɺʀʇ 

ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʝ y

ʠʤʤʫʥʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ.  

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪ ɹʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩ ʫʞʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ çɸʚʠʢʨʦʥè, 

ʧʝʨʚʘʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ 6 ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʪʠʮ ï ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ï ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʚ ʦʜʥʦʡ ʜʦʟʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʘʢʮʠʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ (ɹ.ɹ. ʊʨʝʬʠʣʦʚ ʠ ʜʨ., 

2018; J. Hu et al., 2019). 
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ɺ.ɺ. ʄʘʢʘʨʦʚ, ɼ.ɸ. ʃʦʟʦʚʦʡ (2019) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʫʶ ʩʝʨʴʸʟʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʥʝʟʘʧʥʳʝ (ʵʤʝʨʛʝʥʪʥʳʝ) ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʫʪʠʨʫʶʪ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʂ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʚʠʨʫʩ ʛʨʠʧʧʘ ʧʪʠʮ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʳʩʦʢʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʪʠʧʘʤʠ ʅ5 ʠ ʅ7.  

ʀ.ʉ. ʈʘʜʶʰ (2019) ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʭ ʫʙʠʪʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʧʨʦʪʠʚ ʰʪʘʤʤʘ ʨʝʦʚʠʨʫʩʘ ʧʪʠʮ çS1133è. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʠʧʧʘ ʧʪʠʮ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢ, M.C. ɺʦʣʢʦʚ, B.H. ʀʨʟʘ, 

ɸ.ɺ. ɺʘʨʢʝʥʪʠʥ (2019) ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʚ 2016-2019 ʛʛ. ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʨʠʧʧʘ ʧʪʠʮ ʠʤʝʝʪ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ ʚ 2005-2008 ʛʛ.  

ʄ.ɸ. ɺʦʣʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2019) ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʛʨʠʧʧʦʤ ʧʪʠʮ ʥʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʘ ʨ ʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʛʨʠʧʧʦʤ ʧʪʠʮ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʭʝʤʳ 

ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʧʪʠʮʳ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

(ʅ.ɸ. ɾʫʨʘʚʝʣʴ, ɸ.ɺ. ʄʠʬʪʘʭʫʪʜʠʥʦʚ, 2016; ʀ.ɺ. ʂʫʢʣʝʥʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2018). 

ʂʣʝʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʪʠʮʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ. ɺʩʧʳʭʠʚʘʶʱʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ (ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚ, 2018).  

ɺ.ɸ. ɹʘʢʫʣʠʥ (2016) ʦʩʚʝʱʘ ̫ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʫʜʝʣʠʣ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʸʟʫ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʠʤ ʙʳʣʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ 
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʧʪʠʮʫ, ʩʜʝʣʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ, 

ʣʝʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ.  

ʄ.ɽ. ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ (2014) ʠʟʫʯʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʰʣʘ ʢ 

ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʤʝʨ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʨʦʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʚʘʢʮʠʥʳ, 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʄ.ɽ. ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ, 2014; ʅ.ɸ. ɾʫʨʘʚʝʣʴ, 

2015; ʅ.ɸ. ɾʫʨʘʚʝʣʴ, 2016). 

ʈʝʟʝʨʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʷʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʷʠʮ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʞʠʜʢʠʭ ʷʡʮʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (M. Y¿ceer, Caner C., Temizcan R., 2017; E. J. 

Cash, 2017; Guilherme Resende da Silva et al., 2018; V. Guyonnet, 2018; ʀ.ʃ. 

ʉʪʝʬʘʥʦʚʘ, ʃ.ɺ. ʐʘʭʥʘʟʘʨʦʚʘ, ɸ.ʖ. ʂʣʠʤʝʥʢʦʚʘ, 2019).  

ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ (2019) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʷʠʯʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ. 

https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=542910040&fam=Y%C3%BCceer&init=M
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=542910040&fam=Caner&init=C
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=542910040&fam=Temizcan&init=R
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ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʸʥʳʭ ʠʟ 

ɺʅʀʀʇʇ (ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ). 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ. ɺ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʷʠʮ ʧʨʠ ʠʭ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʆʧʠʩʘʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʷʠʮ (ɺ.ɺ. ɻʫʱʠʥ ʠ ʜʨ., 2016; ɺ.ɺ. ɻʫʱʠʥ ʠ ʜʨ., 2017; ɽ. ʈʫʩʘʥʦʚʘ, ɺ.ɺ. ɻʫʱʠʥ, 

ɽ.ʀ. ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, 2018).  

ʀʪʘʢ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʧʪʠʮʳ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʝʨ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʷʠʮ, ʤʷʩʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ.  

 

1.2 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʪʠʮʳ  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʣʫʯʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠ, ʛʣʘʚʥʦʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʀʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠ ʁʨʷʜʘ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʝɦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʦʥʠ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ (ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ, ʥʫʢʣʝʦʟʠʜʳ 

ʠ ʜʨ.) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠ  ʁʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʭ 
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ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ɸ.ʅ. ʐʚʳʜʢʦʚ, ʃ.ɸ. ʂʦʙʮʝʚʘ, ʅ.ʅ. ʃʘʥʮʝʚʘ, 2014; 

ɺ.ɺ. ɸʭʤʝʪʦʚʘ, ɸ.ɿ. ʄʫʭʠʪʦʚ, ʃ.ʇ. ʇʫʣʴʯʝʨʦʚʩʢʘʷ, 2018; M. Buclaw, D. 

Majewska, D. Szczerbinska, 2018). 

ɺʩʝʛʦ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠʩʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠʮʳ. ʇʦ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʊʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʥʠʭ.  

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʠ ʧʠʱʝ ʚʩʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʚ 1-  ʁʚʭʦʜʷʪ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʭʣʦʨ, ʩʝʨʘ ʠ ʜʨ.  

ɺʦ 2-ʶ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ,r ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʚ ʤʘʣʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʙʘʣʴʪ, ʞʝʣʝʟʦ, ʡʦʜ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʬʪʦʨ, ʩʪʨʦʥʮʠʡ ʠ 

ʜʨ. (ɺ.ɸ. ʂʦʢʦʨʝʚ ʠ ʜʨ., 2004). 

ɺ ʫʯʝʙʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʝʱʝ 

ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ  ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʛʘʤʤʘ ï 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʤʠ (ʟʦʣʦʪʦ, ʩʚʠʥʝʮ, ʨʪʫʪʴ, ʨʘʜʠʡ ʠ ʜʨ.). ʊʘʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʀ.ʉ. ʇʦʣʷʥʩʢʘʷ, 2014).  

ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʧʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʝʜʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʩʦʣʷʤʠ 

ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʀʟʫʯʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʪʠʮʳ (ɺ. ʗʫʰʝʚʘ, 

ʉ.ɸ. ʄʠʨʦʰʥʠʢʦʚ, ɽ.ɸ. ʉʠʟʦʚʘ, 2016; ɽ. ɸ. ʉʠʟʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2016; ʄ.ʗ. ʂʫʨʠʣʢʠʥʘ, 

ʆ.ɸ. ɿʘʚʴʷʣʦʚ, 2018; Konkol D, Wojnarowski K., 2018). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʃ.ɺ. ʈʦʜʠʦʥʦʚʘ (2005); ʉ.ʀ. ʏʠʯʫʣʘ, ʆ.ʉ. ʂʦʱʘʝʚʘ (2018) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ 
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ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʢʝʣʝʪʘ. ʆʥʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʚ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʤʙʨʘʥ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʘʣʠʷ ʠ 

ʥʘʪʨʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʝʢʨʝʮʠʠ, 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʣʝʪʢʠ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʨʦ ï ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʦʜʣʠʥʥʳʤʠ ʙʠʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʱʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ, ʩʪʨʦʥʮʠʡ ʠ ʬʪʦʨ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʭ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʙʳʟʚʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮʳ (ʀ.ɸ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ, 2016; ʀ.ɸ. 

ʂʦʱʘʝʚ, ʖ.ʅ. ʃʠʪʚʠʥʦʚ, ʆ.ʉ. ʂʦʱʘʝʚʘ, 2018).  

ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʭ ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʢʘʢ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʢ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ ʠ 

ʠʦʥʘʤ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ï ʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʣʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʪ ʯʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʪʢʘʥʷʭ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʚʦʜʫ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʦʥʳ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ 

ʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʪʫ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʤʦʯʝʦʪʜʝʣʝʥʠʷ (ɽ.ʂ. ʊʫʥʠʝʚʘ, ʀ. ɼʝʜʝʨʝʨ, 2016).   
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ (ʨʅ) ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʨʤʘʭ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʘ ʭʣʦʨʘ, 

ʩʝʨʳ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ï ʢʠʩʣʦʪʥʘ.̫ ɽʩʣʠ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʳ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʨʤʦʚ, ʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʘʮʠʜʦʟ.  

ɿʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʡʦʜʘ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʀ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʢʘʜʤʠʷ ï 

ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠ ʪ.ʜ. (ʅ.ɸ ʅʝʚʠʥʩʢʘʷ, ɸ.ʄ. ɹʫʣʛʘʢʦʚ, 2008; ʃ.ʅ. ʇʦʧʦʚʘ, ʃ.ɺ. 

ʉʫʪʫʨʠʥʘ, ʃ.ʀ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ, 2011; ɺ.ɺ. ʂʫʨʫʰʢʠʥ, 2014). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʚʦʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ.  

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫ  ʁʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ. ɺ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ 

ʪʨʘʢʪ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʠʟ ʭʝʣʘʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ), ʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʭ, ʦʢʩʠʜʥʳʭ (ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʭʝʣʘʪʳ ʠʛʨʘʶʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʩʚʦʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩ rʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʭʝʣʘʪʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮʳ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʜʦʙʘʚʢʘ ʭʝʣʘʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʦʪ 25 ʜʦ 40 % ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 
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ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ɸ.ɸ. ɸʣʠʝʚ, P.M. ʗʨʘʭʤʝʜʦʚ, 2007; 

ɸ.ʉ. ʄʠʞʝʚʠʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2017; ɽ. ɿʘʣʶʙʦʚʩʢʘʷ, 2019).  

ʆ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʣʦʨʫ ʠ ʬʘʫʥʫ. ʊʘʢ, ʧʦ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʩ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʡʦʜ, ʢʦʙʘʣʴʪ) ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʨʤʘʭ (ɻ.ɸ. ʂʦʥʘʨʙʘʝʚʘ, ɹ.ɸ. 

ʉʤʦʣʝʥʮʝʚ, 2018).  

ɺʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʠ ʜʨ.  

ʈʷʜʦʤ ʫʯʝʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ 

ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ, ʨʳʙ, ʧʪʠʮʳ (ʄ.ɸ. ɹʘʪʫʨʠʥ, ɸ.ɹ. ʊʘʥʘʪʘʨʦʚ, 

1972; ʇ.ɼ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚ, ʇ.ʀ. ɸʨʪʝʤʴʝʚ, 1974; ʍ.ɸ. ɸʙʜʫʣʘʪʠʧʦʚ, ʐ.ʋ. 

ɸʙʜʫʛʘʥʠʝʚ, 2006; ɽ.ʖ. ʂʦʩʪʠʥʘ, ʃ.ɺ. ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʘ, ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚ, 2007; ʆ.ʉ. 

ʂʦʱʘʝʚʘ, ʀ.ɸ. ʂʦʱʘʝʚ, ʖ.ʅ. ʃʠʪʚʠʥʦʚ, 2017; ʖ.ɸ. ɻʘʩʠʣʠʥʘ, ʅ.ɸ. 

ʄʘʩʣʦʚʩʢʘʷ, 2019; ʀ.ʖ. ɾʠʜʠʢ, ɽ.ɺ. ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ, ʊ.ɺ. ɻʘʛʘʥʦʚʘ, 2019; ʆ. ɻ. 

ɼʫʪʦʚʘ, ɽ.ʉ. ʐʘʛʘʥʦʚʘ, ʖ.ʉ. ʃʫʱʘʡ, 2021). 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ ï ʚʘʞʥʳʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮʳ. 

ʈʫʩʩʢʠʡ ʫʯʸʥʳʡ ʅ.ʀ. ʃʫʥʠʥ ʚ 1881 ʛ. ʧʨʦʚʦʜʷ ʦʧʳʪʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʘʭ, 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʠʣ ʥʝʦʙʳʯʥʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ. ʉʫʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣ ʠʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʮʠʦʥʳ, 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ 

ʢʦʨʦʚʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ (ɹ. 

ʉʪʝʧʘʥʦʚ, 1946).  

https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=652496787&fam=%D0%9A%D0%BE%D1%89%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9E+%D0%A1
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=652496787&fam=%D0%9A%D0%BE%D1%89%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9E+%D0%A1
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=652496787&fam=%D0%9A%D0%BE%D1%89%D0%B0%D0%B5%D0%B2&init=%D0%98+%D0%90
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=652496787&fam=%D0%9B%D0%B8%D1%82%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2&init=%D0%AE+%D0%9D
https://innfoodsecr.elpub.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9E.%20AND%20%D0%93.%20AND%20%D0%94%D1%83%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://innfoodsecr.elpub.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%9E.%20AND%20%D0%93.%20AND%20%D0%94%D1%83%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://innfoodsecr.elpub.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%95.%20AND%20%D0%A1.%20AND%20%D0%A8%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://innfoodsecr.elpub.ru/index.php/jour/search?authors=%D0%AE.%20AND%20%D0%A1.%20AND%20%D0%9B%D1%83%D1%89%D0%B0%D0%B9
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʕʪʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨ,r ʘ ʧʦʟʜʥʝʝ ʠʭ ʥʘʟʚʘʣʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ.  

ʂʘʟʠʤʠʨ ʌʫʥʢ ʧʦʣʴʩʢʠʡ ʫʯʸʥʳʡ ʚ 1911 ʛʦʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʚʳʜʝʣʠʣ ʚʠʪʘʤʠʥ ʚ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. ɻʦʜ ʩʧʫʩʪʷ ʦʥ ʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ 

çvitaè ï çʞʠʟʥʴè (ʇ.ɸ. ʂʦʰʝʣʝʚ, 2006). 

ɺʠʪʘʤʠʥʘʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʘʞʥʘʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʨʦʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠ ̫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ, ʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.  

ɺʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʙʫʢʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ (A, B, C, D ʠ ʧʨʦʯ.) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 13 ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ʕʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ (B1, 

B2, B6, B12), PP, C, A, D, E, K, ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʠ ʧʘʥʪʦʪʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʙʠʦʪʠʥ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʚʠʪʘʤʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʭè. ʕʪʦ ʣʠʧʦʝʚʘ ̫ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʠʥʦʟʠʪ, ʭʦʣʠʥ, ʚʠʪʘʤʠʥ ʈ 

(ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. ɺʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3-ʠ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ 1-ʶ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ: B1, B2, B6, 

B12, ʧʘʥʪʦʪʝʥʦʚʫʶ ʠ ʬʦʣʠʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʙʠʦʪʠʥ, ʈʈ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʢʦʬʝʨʤʝʥʪʘʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ. ɺʦ 

2-ʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʙʠʦʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɺ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʚʦʜʥʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ: ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʣʟyʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʣʝʛʢʠʝ. ɼʨʫʛʠʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʦʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 
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ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʝʡʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥ 

ɽ (ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ). ʂ ʵʪʦʡ ʞʝ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜ ï ʙʝʪʘ-ʢʘʨʦʪʠʥ. ʀ 3-ʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʥʝʸ ʚʭʦʜʷʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ 

(ʧʨʦʛʦʨʤʦʥʳ), ʵʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ, D ʠ ʜʨʫʛʠʝ (ʅ.ʄ. ʇʦʪʝʤʢʠʥʘ, ɸ.ɺ. ʂʦʨʦʪʢʦʚʘ, 

2017). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʩʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ: ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʠ 

ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ. 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

(ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ) ï ʵʪʦ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʨʫʧʧʫ ɺ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪɹʩʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʥʝʛʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ.  

ɺʠʪʘʤʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ï ɸ, D, ɽ ʠ ʂ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʩɹʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʙʳʚʘʶʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʋʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚʳʰʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʢʦʨʤʘʭ 

ʠ ʧʠʱʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʝʱʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʠʭ ʫʩʚʦʝʥʠʝ.  

ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʵʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤ, ʥʦ ʦʥʠ ʩʭʦʞʠ ʩ ʥʠʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʘʢ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ.  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ 

ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʍʦʪʷ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ.  
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ɺ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʧʨʦʩ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʠʭ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʠʪ ʦʩʦʙʦ ʦʩʪʨʦ 

(F.T Jones, J.B. Ward, C.E. Brewer, 1986; ʕ.ʀ. ʄʢʨʪʯʷʥ ʠ ʜʨ., 2007; ɸ.ɸ ɸʣʠʝʚ, 

P.M. ʗʨʘʭʤʝʜʦʚ, 2007; ʆ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚʘ, 2010; ɽ. ʖ. ʂʦʩʪʠʥʘ, ʃ. ɺ. ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʘ, 

2013; A. V. Tsyurik, 2014; ʉ.ʀ. ʏʠʯʫʣʘ, ʆ.ʉ. ʂʦʱʘʝʚʘ, 2018). 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟ, ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʘʚʠʪʘʤʠʥʦʟ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ.  

ɻʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟ ï ʵʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

ʉ.ɺ ʐʘʙʫʥʠʥ, ɺ.ʅ. ɼʦʣʛʦʧʦʣʦʚ (2015) ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʤʠʢʩʳ ʩ ʫʪʦʯʥʸʥʥʦʡ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤ. ɺ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʠʥʷʪʳ 1%-ʥʳʝ ʧʨʝʤʠʢʩʳ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠʤʝʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥʘʭ. ɺ 

ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʷʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ, D3, ʂ, ɺ1, 

ɺ2, ɺ3, ɺ4, ɺ5, ɺ6, ɺ7(ʅ), ɺʩ, ɺ12, ʉ.  

ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʀ.ɸ. ɽʛʦʨʦʚ, ʃ.ʌ. ɼʷʜʠʯʢʠʥʘ, ɸ.ʅ. ʐʝʚʷʢʦʚ (2017) 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʝ yʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʪʨʝʩʩʳ 

ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,6-1,0 % ʚ ʛʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʝʞʥʝʛʦ ʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʢʦʨʤʦʤ.  

ɺ.ʀ. ʂʨʶʢʦʚ, ɽ.ʖ. ɺʣʘʩʦʚʘ (2019) ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟʘ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʤʠʢʨʦʷʜʝʨ ʫ 

ʠʥʜʝʡʢʠ (Meleagris gallopavo). ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
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ʩʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʷʜʝʨ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ʠʥʜʝʝʢ, ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ çɸʣʬʘʚʠʪ ɸɼ3Eè, ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʪʠʮʳ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ʁʯʘʩʪʦʪʳ ʤʠʢʨʦʷʜʝʨ 

ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ ʦʪ 1,13 ʜʦ 1,49 %. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʥʠ 

ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʠʥʜʝʝʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

çɸʣʬʘʚʠʪ ɸD3Eè ʠʣʠ ʝ yʧʦʣʥʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʈʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʘʚʠʪʘʤʠʥʦʟʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʪʠʮʳ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʈ.ɺ. 

ʑʝʨʙʠʥʠʥʳʤ (2016) ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʭʣʦʨʦʧʨʝʥʦʣ ʢʫʨʘʤ-

ʥʝʩʫʰʢʘʤ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 16,0 ʤʣ/ʣ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʫʪʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ɸ ï 

ʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ.  

ʃ.ɺ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ, ʉ.ʇ. ʂʦʣʝʩʥʠʯʝʥʢʦ, ɺ.ɸ. ʉʳʨʦʚʠʮʢʠʡ (2017) ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʨʦʪʠʥ ʚ 

ʙʨʦʡʣʝʨʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʘʚʠʪʘʤʠʥʦʟʦʚ.  

ʄ. ʆʢʦʣʝʣʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2019) ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ D3 ʚ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 100 

ʤʣ ʥʘ 1 ʪ ʚʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʩʪʝʡ ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʩʢʦʨʣʫʧʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʪʠʮʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʁʦʜ, ʢʘʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇ.ɸ. ʂʦʰʝʣʝʚ (2006); ʂ. ɸ. ʉʤʝʪʘʥʠʥʘ (2015) ʠʟʫʯʘʷ ʠʩʪʦʨʠʶ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʡʦʜ ʙʳʣ ʦʪʢʨʳʪ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʚ 1811 ʛʦʜʫ 
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ʭʠʤʠʢʦʤ ɹʝʨʥʘʨʦʤ ʂʫʨʪʫʘ (1777ï1838). ɽʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʯʘʣʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ɾ.ʃ. ɻʝʡ-ʃʶʩʩʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʞʠʣ ʠ ʨʘʙʦʪʘʣ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ ɼʵʚʠ ɻ., ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʡ ʚ ɸʥʛʣʠʠ. 

ɺ ʩʢʦʨʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʪʠ ʫʯʸʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʦʩʪʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʂʫʨʪʫʘ. ɻʝʡ-ʃʶʩʩʘʢ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʘʟʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʡʦʜʦʤ (ʦʪ 

ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ iodes, ioeides ï ʪʤyʥʦ-ʩʠʥʠʡ, ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ). ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ʡʦʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʣʠʰʴ ʚ 1871 ʛ. ɺ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʡʦʜ ʧʨʠʯʠʩʣʝʥ ʢ 17-ʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʛʘʣʦʛʝʥʳ), ʚ ʧʷʪʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ. ɸʪʦʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 126,90447 ʘ. ʝ. ʤ. (E. Michael et drew, 2013).  

ɺ.ʀ. ɻʝʦʨʛʠʝʚʩʢʠʡ (1979) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʡʦʜ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʷʭ, ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʪʝʣʘ, ʥʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʡʦʜʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʘʚʪʦʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣ ʠʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ): ʢʦʞʘ, ʰʝʨʩʪʴ, ʷʠʯʥʠʢʠ, ʩʝʣʝʟʸʥʢʘ, ʧʝʯʝʥʴ, 

ʧʦʯʢʠ, ʤʳʰʮʳ, ʢʦʩʪʠ, ʣʝʛʢʠʝ, ʢʨʦʚʴ.  

ʀ.ɸ ʕʩʢʠʥ (1975) ʩʦʦʙʱʘʝʪ, ʯʪʦ ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ (glandula thyr(e)oidea) 

ï ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʝʢʨʝʮʠʠ, ʠʛʨʘʶʱʠʤ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ.  

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʤʠ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʦʧʠʩʘʣ Andreas Vesalius ʝʱʸ ʚ 1543 ʛ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ 1927 ʛ. ʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ʦ ʨʦʣʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ. 

ʀ ʣʠʰʴ ʜʝʚʷʪʴ ʣʝʪ ʩʧʫʩʪʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦ ʚʥʫʪʨʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʑʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. ɽ  y ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (A. Benninghoff, 

D. Drenckahr, 2004; ɺ.ɸ. ɿʘʙʨʦʜʠʥ, ɽ.ʉ. ʊʦʣʩʪʝʥʢʦʚʘ, ʆ.ɸ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ, 2011; 

ɸ.ɸ. ʄʫʞʠʢʷʥ, 2015; ʄ.ʅ. ɺʦʨʦʙʴʝʚʘ, ɽ.ʉ. ɼʘʥʴʢʦ, 2019).   

ʀ.ɸ. ɼʨʞʝʚʝʮʢʘʷ (1977) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʵʤʙʨʠʦʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝ y

https://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=159313
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ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʦʜʘ. ʅʦ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʞʝʣʸʟ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ʄ. ʉʝʣʷʥʩʢʦʛʦ (1968) 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, ʘ ʥʝ ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʋ ʧʪʠʮ ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʠ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʙʨʦʥʭʦʚ ʦʢʦʣʦ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʜʦʣʝʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʵʣʣʠʧʩʘ, ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ ʥʝʧʘʨʥʳʡ 

ʤʝʞʢʣʶʯʠʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʥʦʩʥʳʡ ʤʝʰʦʢ. ʉ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʢʨʳʪʘ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ. ʆʥʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʤʝʞʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʤ. ʉʪʝʥʢʠ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʘʟʘʣʴʥʘ ̫ ʤʝʤʙʨʘʥʘ, ʚʳʩʪʣʘʥʥʘʷ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ï ʪʠʨʝʦʮʠʪʘʤʠ.  

ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʪʦʯʥʷʶʪ, ʯʪʦ ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫ ʧʪʠʮʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʠʨʝʦʮʠʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʢʫʨ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʠʥʴʢʠ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ. ʌʦʣʣʠʢʫʣʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪ 70 ʜʦ 170 ʤʢʤ. ʋ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʧʪʠʮ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʞʝʣʝʟʳ. ʋ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʦʥʘ ʨʘʚʥʘ 3-5 ʤʛ, ʫ ʢʫʨ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ï 300-400 ʤʛ.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢ 20-

ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʮʳʧʣʸʥʢʘ, ʥʦ ʚ ʞʝʣʝʟʝ ʝʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʙʝʟ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʥʘ 11-12-ʡ ʜʝʥʴ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ. ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʩʝʢʨʝʪʦʤ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʳ (ɺ. ʄ. ʉʝʣʷʥʩʢʠʡ, 1980). 

ʀ. ɺ. ʂʣʠʤʝʥʢʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚʘ (2016) ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʵʪʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʢʫʨ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʣʝʪ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʚʥʫʪʨʠʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʠ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʥʝʨʚʦʚ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʦʢʨʫʛ ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 
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ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 10 ʜʦ 60 ʩʫʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ, ʘ ʚ 120-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʪʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 

1,31 ʨʘʟʘ. ʋ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʫʨ (ʦʜʠʥ, ʜʚʘ ʛʦʜʘ) ʦʨʛʘʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,11 ʠ 

1,61 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ.  

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ; ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʢʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝ yʨʘʟʤʝʨ. ʇʨʠ ɺ-ʘʚʠʪʘʤʠʥʦʟʝ ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʘʪʨʦʬʠʨʫʝʪʩʷ 

(ɺ. ʄ. ʉʝʣʷʥʩʢʠʡ, 1980).  

ɸ.ʐ. ɹʳʰʝʚʩʢʠʡ (1978) ʥʘʙʣʶʜʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʥʝʡ ʡʦʜʘ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ.  

ʉ.ɺ. ʈʦʤʘʱʝʥʢʦ, ɸ.ʖ. ʐʘʥʪʳʟ, ɸ.ʍ. ʐʘʥʪʳʟ (2012) ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʜʦʙʘʚʢʠ çʁʜʦʚʝʪè. 

ɺ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʡʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʙʝʣʢʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï 

ʛʦʨʤʦʥ ʪʠʨʦʢʩʠʥ (ʊ4), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʯʝʪʳʨʝ ʘʪʦʤʘ ʡʦʜʘ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ, ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʫʯʸʥʳʤ ʕ. ʂʝʥʜʘʣʣʦʤ ʚ 1914 ʛ. ʋʞʝ ʚ 1919 ʛ. ʠʟ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʳʭ ʞʝʣʸʟ ʦʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʠʣ ʪʠʨʦʢʩʠʥ. ɹʨʠʪʘʥʩʢʠʡ 

ʭʠʤʠʢ ʐ. ʈ. ʍʘʨʠʥʛʪʦʥ ʚ 1926 ʛʦʜʫ ʜʘʣ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʪʦʤʫ ʛʦʨʤʦʥʫ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʣ ʝʛʦ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʷé, 

1995).  

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 35 ʣʝʪ ʪʠʨʦʢʩʠʥ ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʤ 

ʛʦʨʤʦʥʦʤ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1951 ʛʦʜʫ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʤʠ ʙʠʦʭʠʤʠʢʘʤʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʈ. ʇʠʪʪ-ʈʠʚʝʨʩ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʭʦʞʝʝ ʥʘ ʪʠʨʦʢʩʠʥ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ ʪʨʠ ʘʪʦʤʘ ʡʦʜʘ ʚʤʝʩʪʦ ʯʝʪʳʨʸʭ (ʄ.ʀ. ɹʘʣʘʙʦʣʢʠʥ, 1988).  

F. Walter (2003) ʫʪʦʯʥʷʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʠʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ 

ʪʠʨʦʟʠʥʘ.  

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʡʦʜʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ 

ʙʝʣʢʝ ʪʠʨʝʦʛʣʦʙʫʣʠʥʝ, ʪʦ ʯʸʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʙʝʣʢʘʤ 

ʪʠʨʦʟʠʥʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʪʨʠʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʚ ʢʨʦʚʴ ʦʥ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 
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ʧʝʨʚʳʤ, ʥʦ ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ (1/5 ʜʦ 1/3 ʜʦʣʷ) ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭʩ ̫ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʡ. ʇʦʟʞʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʡʦʜ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʨʦʚʴ ʩ ʪʠʨʦʢʩʠʥʦʤ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʙʝʣʦʢ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʛʦʨʤʦʥʦʤ 

ʪʨʠʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥʘ.  

ɺ.ʄ. ʉʝʣʷʥʩʢʠʡ (1980) ʠʟʫʯʘʣ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʡʦʜʘ ʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʥ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʧʪʠʮ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5-0,6 %, ʪɻʦ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʪʠʮʳ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʫʯʸʥʳʤʠ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʸʥ. ɺ ʭʦʜʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ  

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ (ʙʝʣʢʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʩʦʣʝʡ). ʊʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ 

ʨʦʩʪ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɸʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-

ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ). ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʳʰʮ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʷʜʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʦʙʤʝʥʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ (ʉ.ʀ. ɸʬʦʥʩʢʠʡ, 1970; 

ɸ.ʇ. ɹʦʞʢʦ, ʀ.ɺ ɻʦʨʦʜʝʮʢʘʷ, 2001; Z. Kralik, G. Kralik, M. Speranda, 2014; ʄ.ɻ. 

ʉʢʘʣʴʥʘʷ, 2018).  

ʅʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠ ʁʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ.  

ʉʦʚʝʪʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʄ. ʉ. ʄʠʮʢʝʚʠʯ (1957); ʇ. ɸ. ɺʫʥʜʝʨ (1965) 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʮʳʧʣʸʥʢʘ ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʘʢʪʠʚʥʘ ʫʞʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʣʫʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʷʠʮ, ʮʳʧʣʷʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥ rʩʨʘʟʫ 

ʞʝ ʙʝʛʘʪʴ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʨʤ. ʇʪʝʥʝʮ ʞʝ ʛʦʣʫʙʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʷʡʮʘ ʩʣʝʧʳʤ, ʙʝʩʧʦʤʦʱʥʳʤ, ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ: ʫ ʥʝʛʦ 
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ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʘ. ʊʦ ʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 

ɺ.ʄ. ʉʝʣʷʥʩʢʠʡ (1980) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʜʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʝʟʝʢʮʠʷ 

ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʭ 

ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ɸʚʪʦʨ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʧʦʜ ʩʢʦʨʣʫʧʫ ʠʥʢʫʙʠʨʫʝʤʳʭ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʟʘʢʣʘʜʢʫ 

ʧʝʨʴʝʚʳʭ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʫ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʠʩʩʝʯʝʥʠʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʝʪʫʭʦʚ ʠ ʩʝʣʝʟʥʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʧʝʨʤʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʝʨʤʠʝʚ, ʘ ʧ̫ ʪʠʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ 

ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫ ʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʤʘʩʩ rʧʦʣʦʚʳʭ ʞʝʣʝʟ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʄ.ɸ. ɼʝʨʭʦ, ʃ.ʐ. ɻʦʨʝʣʠʢ (2013) ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʛʠʧʦʬʠʟʘʨʥʦ-ʪʠʨʝʦʠʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʫ ʢʫʨ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ ʷʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ʄ. ʉʝʣʷʥʩʢʠʦʛʦ (1980) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʟʘʪʦʨʤʘʞʠʚʘʝʪ ʩʝʢʨʝʮʠ ʁʧʦʣʦʚʳʭ ʞʝʣʟy ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ ʣʠʥʴʢʠ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤ ʧʪʠʮʳ 

ʩʚʝʞʝʡ, ʩʫʰʝʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʣʠʥʴʢʫ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫ ʧʪʠʮʳ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ: ʫ ʢʫʨ ʯʝʨʝʟ 7-10 ʜʥʝʡ ʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʫ ʛʦʣʫʙʝʡ ï ʯʝʨʝʟ 5 ʜʥʝʡ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʠʥʴʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʜʥʝʡ. ɸʚʪʦʨ ʫʪʦʯʥʷʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʥʴʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʣʠʥʴʢʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩ ̫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ, 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ (ʊ4) (ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ, ɸ.ʇ. 

ʂʦʥʦʧʣʸʚʘ, 2015).  

ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʅ. ɹʘʙʢʠʥʘ, ɽ.ɺ. ʐʠʥʜʝʮʢʘʷ (2015) 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʥʠʢʦ-ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʨʦʚʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ.  



39 

 

ɸ.ɻ. ɻʫʜʤʘʥ (2006) ʦʧʠʩʳʚʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʢʨʝʪʘ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟ,r ʩʦʦʙʱʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʟ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʠʨʦʟʠʥʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʝʣʢʘ 

ʪʠʨʝʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʣʦʠʜʥʫ ʁ ʤʘʩʩʫ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ. ɻʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʬʦʣʣʠʢʫʣʘʭ, ʥʦ ʠ 

ʚʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ.  

ɺʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʱʝʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:  

1 ʵʪʘʧ ï ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʠ ʡʦʜʠʜʘ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʡ;  

2 ʵʪʘʧ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʡʦʜʠʜʘ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʪʠʨʦʟʠʥʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʠʨʝʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ;  

3 ʵʪʘʧ ï ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʡʦʜʪʠʨʦʟʠʥʘ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥʘ; 

4 ʵʪʘʧ ï ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʧʘʜʝ ʪʠʨʝʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʴ ʊ4 

ʠ ʊ3;  

5 ʵʪʘʧ ï ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʊ4 ʚ ʊ3 ʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʠ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ. 

ʀʟʫʯʘʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʠʤʝʝʪʩʷ 3 ʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ (ɸ, ɺ, ʉ), ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ɸ ʠ ɺ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ çʪʠʨʦʮʠʪʘʤʠè. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʟ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ  

ʞʝʣʝʟʫ ʢʨʦʚʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʡʦʜʘ ï ʪʠʨʦʢʩʠʥ (ʊ4) ʠ ʪʨʠʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥ (ʊ3) (ɺ.ʂ. ʂʘʰʠʥ, 1987).  

ʂʣʝʪʢʠ ʪʠʧʘ çʉè, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʣʷʪʴ 

ʛʦʨʤʦʥ ʢʘʣʴʮʠʪʦʥʠʥ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʙʠʨʘʪʴ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʡʦʜʘ ʠʟ ʧʦʪʦʢʘ ʢʨʦʚʠ (ʊ. ɹʝʨʟʠʥ, 1964). 

ɸ.ʀ. ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ (1957) ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʥʝʡ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʡʦʜʘ ʚ ʢʨʦʚʠ.  

ʀ.ɺ. ʄʦʭʥʘʯ (1979) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʪʘʢʞʝ ʜʦʢʘʟʘʣ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʠ 

ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʛʘʣʦʛʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
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ʙʨʦʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ ʦʙʲʝʤʝ: ʚʧʠʪʘʥʥʳʡ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʘ ʙʨʦʤ 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʞʝʣʝʟʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʨʦʤʘ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʱʠʪʦʚʠʜʥʫʶ ʞʝʣʝʟʫ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʨʛʘʥʫ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʨʦʤʘ (ɼ.ʃ. ɸʨʩʘʥʫʢʘʝʚ, ʍ.ʄ. ɿʘʡʥʘʣʘʙʜʠʝʚʘ, ɸ.ɸ. ʐʠʜʘʝʚʘ, 2019). 

ʊʠʨʦʮʠʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʧʠʪʳʚʘʪʴ ʡʦʜ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ (I.D. Goldfine, C.G. Simons, S.H. Ingbar, 1975). 

G. Segal, A. Gordon, G. Gross (1976) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʭʚʘʪʘ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʡʦʜʠʜʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʦʛʜʘ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʡʦʜʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝ yʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʟʘʭʚʘʪʫ ʠʦʜʠʜʦʚ (J-) ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20-40 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʢʨʦʚʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʫʶ ʞʝʣʝʟʫ ʧʦʩʪʫʧʠʪ ʡʦʜ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʠʨʝʦʠʜʥʝr ʛʦʨʤʦʥʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʦʥʦʡʦʜʪʠʨʦʟʠʥʘ (ʄʀʊ) ʠ ʜʠʡʦʜʪʠʨʦʟʠʥʘ (ɼʀʊ). ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʪʠʧʫ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʮʠʘʥʠʜʦʤ, ʘʟʠʜʦʤ, ʊ4, ʊ3, ʢʘʪʘʣʘʟʦʡ (N.K. Agrawal, 2016). 

ʉʠʥʪʝʟ ʪʠʨʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʪʠʨʝʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘ (ʊʊɻ). ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʊɻ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʊʊɻ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ 

ʡʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʡʦʜʘ ʜʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʊ3 ʠ ʊ4. ʊʊɻ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʡʦʜʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ɼʀʊ ʠ ʄʀʊ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʊ3 ʠ ʊ4 (S. ʅʘmʘdʘ, 1976; C.C. Malbon, E.G. Moreno, R.G. Cabelli, 

1978). 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʩʨʦʜʩʪʚʘ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʊ4 ʠ ʊ3 ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ɺ 

ʭʦʜʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚ 10 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʊ4, ʯʝʤ ʊ3, ʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʵʪʠʭ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʊ4  ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʊ3  (M.B. Dratman et al., 1979; E.N. Indyukhova, T.O. Fzarnova, V.I. 

Maximov, 2019).  

ʃ.ʐ. ɻʦʨʝʣʠʢ, ʆ.ɺ. ɻʦʨʝʣʠʢ, ʉ.ʖ. ʍʘʨʣʘʧ (2018) ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʊɻ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʠʭ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʫʨ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʊɻ ʥʘ ʊ4 ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʥʝʩʫʰʝʢ. 

ʀʟʫʯʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʨʦʩʩʘ 

çʃʦʤʘʥʥ-ʙʝʣʳʡè ʃ. ɻʦʨʝʣʠʢ, ʆ. ɻʦʨʝʣʠʢ, ʄ ɼʝʨʭʦ (2019) ʚʳʷʚʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʠʨʝʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʠ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʥʝʩʫʰʝʢ. ʊʘʢʞʝ ʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʠʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ çʛʠʧʦʬʠʟ  ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘè. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʨʠʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʩʧʘʜ ʯʠʩʣʘ ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʷʠʮ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 80 %. 

ʄ.ɽ. ɼʠʘʪʨʦʧʪʦʚ, ʄ.ɸ. ɼʠʘʪʨʦʧʪʦʚʘ (2016) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʯʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʝʡʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊ4, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʢʨʦʚʷʥʦʤ ʨʫʩʣʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʊ3.  

ɸ.ɸ. ʇʠʢʫʣʠʢ, ɺ.ʅ. ʅʠʢʫʣʠʥ, ɸ.ʗ. ʉʝʥʴʢʦ (2018) ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʪʨʘʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʥʘ ʠ ʡʦʜʠʜʘ ʢʘʣʠʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çʉʤʝʥʘ-7è. ʀʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 
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ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʪʨʘʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʥʘ ʠ ʡʦʜʠʜʘ ʢʘʣʠʷ, 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʠ ʡʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʊ3 ʠ ʊ4 ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʪʠʮʳ. 

ɽ.ɼ. ʐʠʣʠʥ, ʄ.ʕ. ɹʨʦʥʰʪʝʡʥ (1997) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʱʠʪʦʚʠʜʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʡʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɸ.ʕ. ʉʘʤʠʛʫʣʣʠʥʘ, ʉ.ʊ. ʐʝʨʠʤʙʝʢʦʚʘ (2017) ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ  ʩʝʢʨʝʮʠʷ ʚ ʢʨʦʚʴ ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ ʠ 

ʪʨʠʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥʘ  ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʡʦʜ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʫʶ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʠʨʝʦʠʜʥʳʭ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ. 

ɽɦ ʝ ʜʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʡʦʜʘ, ʢʘʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʣʶʜʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʝʛʦ 

ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ (ɸ.ʄ. ɹʫʣʛʘʢʦʚ, 2003). 

ʂʠʪʘʡʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ 1567 ʛ. ʜʦ ʥ. ʵ. ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʦʙʘ ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʡʦʜʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʦʙʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʢʘʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ï ʩʧʠʨʪʦʚʘʷ ʥʘʩʪʦʡʢʘ ʡʦʜʘ, ʠʦʜʠʥʦʣ, 

ʡʦʜʦʬʦʨʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ (ɺ.ʂ. ʂʘʰʠʥ, 1987). 

ɺ.ʆ. ʄʦʭʥʘʯ (1974) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʠʭʠʡʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʡʦʜ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 1812 ʛʦʜʘ. 

ʄ.ɻ. ʏʠʨʮʦʚʘ, ʄ.ɸ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ (2013) ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 1914 ʛʦʜʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʡʦʜʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ. ɽʛʦ ʧʦʢʫʧʘʣʠ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʏʠʣʠ. ɺ ʛʦʜʳ ʧʝʨʚʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ (1914-1918) ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʫʪʠ ʙʳʣʠ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʠʥʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʟʘʧʘʩʳ ʡʦʜʘ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠʩʩʷʢʣʠ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʥʸʤ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʩ ʢʘʞʜʳʤ 

ʜʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ. 
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ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʪʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʜʦ 0,5 % 

ʡʦʜʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʞʝ ʚ 1915 ʛʦʜʫ ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʦʩʣʘʚʣʝ ʥʘʯʘʣ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʟʘʚʦʜ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʡʦʜʘ ʠʟ ʬʠʣʣʦʬʦʨʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʚ ʚʦʜʘʭ ʏʸʨʥʦʛʦ ʤʦʨʷ.  

ʆʙʲʝʤʳ ʵʪʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠʩʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʴʝʤ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʠʟ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʡʦʜ ʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʚʦʠʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʪʦʥʥʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦ 3 ʢʛ ʡʦʜʘ. 

ɹ.ɼ. ʉʪʝʧʠʥ (1994) ʠʟʫʯʘʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʳʷʩʥʠʣ, ʯʪʦ ʚ 1882 

ʛʦʜʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʸʥʳʡ-ʭʠʤʠʢ ɸ.ʃ. ʇʦʪʳʣʠʮʳʥ (1845ï1905) ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʂʫʙʘʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʚ ʥʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ 

ʡʦʜ. ʇʦʟʞʝ ʵʪʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ, ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʤʘʩʰʪʘʙʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʳʚʦʜʘʤ, ʯʪʦ ʙʫʨʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ 0,005 % ʡʦʜʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠʦʜʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ. 

ʁʦʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʝ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ  

ʨʳʙʝ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʘʩʦʣʠ, ʩʘʣʘʪʝ, ʩʚʸʢʣʝ, ʤʦʣʦʢʝ, ʷʡʮʘʭ, ʛʦʚʷʜʠʥʝ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ (ʈ.ʀ. ɺʦʨʦʙʴʝʚ, 1990). 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʡʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʢʘʢ ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʇ.ɸ. ʊʝʨʝʭʦʚ ʠ ʜʨ. (2019). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʩʦʣʴ.  

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʘʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʡʦʜʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ çʉʦʣʴ + ʡʦʜ: IQ ʩʙʝʨʝʞʝʪ!è ʛʜʝ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʚ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 45 ʤʢʛ/ʛ ʡʦʜʘ. ɽʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʠʱʫ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʦʣʴ ʚʤʝʩʪʦ ʦʙʳʯʥʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʡʦʜʘ ʦʪ 120 ʜʦ 150 ʤʢʛ (ʀʪʦʛʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʮʠʠé, 2016).  

ʈʷʜʦʤ ʫʯʸʥʳʭ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʡʦʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʷʠʮ 
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ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʡʦʜ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪ (ɸ.ʅ. ʊʘʙʘʪʦʨʦʚʠʯ, ʀ.ʖ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ, 2016; L. 

Yun et al., 2017; ʊ.ʊ. ʇʘʧʘʟʷʥ, ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ, 2018; ɽ.ʉ. ʈʫʩʩʢʠʭ, ɸ.ʀ. 

ʕʤʠʨʘʜʞʠʝʚʘ, ʉ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚ, 2019).  

ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʡʦʜ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʕ.ɹ. ɹʠʪʫʝʚʦʡ (2015) ʧʨʦʚʝʜʝʥ r ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠ  ʁʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʥʘ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠʟ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʡʦʜʘ, ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʝʥʦʣʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʡʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XXI ʚʝʢʘ ʨʷʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ çʁʦʜʜʘʨè, çʊʠʨʝʦʡʦʜè, 

çʁʦʜʢʘʟʝʠʥè, çɹʠʦʡʦʜè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʤʦʣʦʯʥʳʝ, ʤʷʩʥʳʝ, ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ).  

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʃ.ɺ. ɸʨʛʫʥʦʚʦʡ (2015) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʡʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʠʥʝʨʛʠʩʪʘ ʩʝʣʝʥʘ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʚʦʜʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʃ.ɺ. 

ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʦʡ ʠ ɽ.ʖ. ʂʦʩʪʠʥʦʡ (2013).  

ɺ.ʀ. ɻʝʦʨʛʠʝʚʩʢʠʡ, ɹ.ʅ. ɸʥʥʝʥʢʦʚ, ɺ.ʊ. ʉʘʤʦʭʠʥ (1979) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʪʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʦʨʤʘ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʤʝʜʴʶ ʠ ʬʪʦʨʦʤ ʡʦʜ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʨʝʜʥʦʝ ʠ 

ʧʣʦʭʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ.  

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʪʠʮʳ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʡʦʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʠʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʡʦʜʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪ, 

ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠʣʠ ʩʪʝʘʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʡʦʜʩʘʣʠʮʠʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ). ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʨʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ (ʅ.ɻ. ʌʝʥʯʝʥʢʦ, ʌ.ʄ. ʐʘʛʘʣʠʚ, ʉ.ʉ. ɸʨʜʘʰʠʨʦʚ, 2018; 

ʃ.ɺ. ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʘ, 2018). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʂʘʡʦʜè ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʨʘʟʜʨʘʞʘʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʡʦʜʘ. 

ʂʘʣʠʡ ʡʦʜʠʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪɹʩ ̫ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʡʦʜʘ, ʡʦʜʠʜʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʡʦʜ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʟʦʙʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʡʦʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʡʦʜ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ.  

ʊʘʢ, G. Flachowsky et al. (2017) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʡʦʜʘ ʙʝʟ ʠ ʩ ʨʘʧʩʦʚʳʤ ʞʤʳʭʦʤ ʚ ʜʠʝʪʝ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʡʦʜʘ ʚ ʪʢʘʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʷʡʮʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʜʚʫʭ 

ʧʦʨʦʜ Lohmann Leghorn ʠ Lohmann Brown. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʥʝʩʫʰʝʢ 0, 0,25, 0,5, 2,5 ʠ 5,0 ʤʛ I/ʢʛ ʠʦʜʠʜʘ ʢʘʣʠʷ 

(KI) ʠʣʠ ʀʦʜʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (Ca[(I[O) ʠ 10 % ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʰʨʦʪʘ (RSC) ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʡʦʜʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʪʝʣʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʷʡʮʘʭ. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʡʦʜʘ ʚ ʷʡʮʘʭ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʡʦʜʘ ï 5 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. 

K. Damaziak, A. Marzec, J. Riedel (2018) ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʘʥʪʘʢʩʘʥʪʠʥʘ (CX) ʠ ʡʦʜʘ (I) ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʪʦʥʯʝʥʠʷ ʚʠʪʝʣʣʠʥʦʚʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʥʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʷʡʮʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʠʱʝʚʳʝ 
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ʜʦʙʘʚʢʠ ʩ 10 ʤ.ʜ. ʡʦʜʘ ʧʨʠʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʠʪʝʣʣʠʥʦʚʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʷʠʮ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 30Á C. 

ʊ.ɺ. ʆʣʠʚʘ, ɻ.ʀ. ɻʦʨʰʢʦʚ (2014) ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʡʦʜʘ ʚ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, 

ʯʪʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʦʥʠ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʘʶʪ ʵʪʦʪ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 16-20 %. 

ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʨʠʡ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʡʦʜʘ. ʅʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘʭ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʭ ʠ ʢʫʨʘʭ-ʥʝʩʫʰʢʘʭ. ʁʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 

ʜʦʙʘʚʢʫ (ʡʦʜʢʘʟʝʠʥ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚ ʚʦʜʫ.  

ɺ ʨʘʮʠʦʥ ʥʝʩʫʰʝʢ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʦʶ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʸ 

ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʦʛʦ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʡʦʜʠʜʘ ʢʘʣʠʷ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 6,0 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʡʦʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʡʦʜʘ ʫ ʧʪʠʮʳ, ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

Y.S. Abdulameer, F.H.K. Albawi (2018) ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘʭ-

ʙʨʦʡʣʝʨʘʭ ʢʨʦʩʩʘ Ross 308 ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 5-ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʪʠʮʳ ʚ 

ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʚʚʦʜʠʣʠ ʡʦʜ ʠ ʢʦʣʠʩʪʠʥ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʠʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʧʪʠʮʳ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ J ʠ Br 

ʠʟʫʯʘʣʠ J. T. du Toit, N. H. Casey (2011). ʆʥʠ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʡʦʜʘ ʩ ʙʨʦʤʦʤ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʢʦʨʤʘ, ʘ ʡʦʜ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣ ʥʘ ʙʨʦʤ. 

ɺ.ɺ. ʇʝʪʨʷʢʦʚ, ʄ.ʄ. ʆʨʣʦʚ (2019) ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʫʯʠʣʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʝʸ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 1,4 ʤʛ 
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ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ çɹʨʦʡʣʝʨ-6è ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʡʦʜʘ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɾʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʈʷʜ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ D, ʂ, ɺ12, ʭʦʣʠʥ.  

ɽ.ɻ. ʗʢʦʚʣʝʚʘ, C.B. ɺʦʨʦʙʠʝʚʩʢʘʷ (2018) ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʶ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʣʘʨʠʢʘʨʚʠʪ ʠ çɺʠʪʦʣ-86 ʆʨʘʣè. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʨʘʮʠʦʥʫ A, D5, ɽ-

ʚʠʪʘʤʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢ ʥʴʶʢʘʩʣʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʚʦʜʫ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ. ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʦʚʦʝɦʡ, ʧʣʦʜʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʷʛʦʜʘʭ ʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʕʪʦʪ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʩʫʜʳ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ,r ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʞʠ, ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ 

ʞʝʣʝʟʘ.  
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ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʨʦʩʪʫʜʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʣʦʤʢʦʩʪʴ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ. 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʥʦʨʤʳ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʝ y ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫ ʧʪʠʮʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʟʦʦʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘ 

3 ʜʥʷ ʜʦ, ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʧʨʝʤʠʢʩ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʨʦʩʫ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ (ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ, ʀ.ɸ. ɽʛʦʨʦʚ, ɺ.ʂ. ʄʝʥʴʢʠʥ, 

2003; ɽ.ʅ. ɸʥʜʨʠʘʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2010). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʭʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ (ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʧʪʠʮʳ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʧʳʪʳ ʥʘ ʧʪʠʮʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʊʘʢ, R.S. Shewita K. El-Naggar, W.S.A. El Naby (2019) 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ ʙʝʣʢʦʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʰʦʢʘ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çCobb-500è, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʯʪʦ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ  200, 400 ʠ 600 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʟʘʱʠʪʫ ʧʪʠʮʳ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʮʳʧʣʷʪʘ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 



49 

 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ 

ʧʪʠʮʝ ʚʚʦʜʠʣʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. 

ɺ.ɺ. ʇʝʪʨʷʢʦʚ, ʄ.ʄ. ʆʨʣʦʚ (2019) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ ʧʪʠʮʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʨʦʩʩʘ çɹʨʦʡʣʝʨ-6è. ɺ ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 150 ʤʛ/ʢʛ 

ʢʦʨʤʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɺ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 150 ʜʦ 300 ʜʥʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪ ɹʥʘ 

ʥʝʩʫʰʢʫ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 16,3 %, ʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʥʘ 

13,1 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣɹʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʥyʥʦʡ ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚʳʤ, ʃ. ɺ. ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʦʡ 

ɽ.ɺ. ɻʫʩʝʣʴʥʦʢʦʚʦʡ (2013) ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ï 

100, 150 ʠ 200 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʨʦʩʩʘ 

çʐʘʚʝʨ-2000è ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʝɦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʷʠʮ ʫ ʢʫʨ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʰʝ ʥʘ 16,5-25,0 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʥʝʩʫʰʢʘʤʠ. ʃʫʯʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʢʫʨ, 

ʛʜʝ ʚ ʢʦʨʤ ʚʚʦʜʠʣʠ 150 ʤʛ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ. 

ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚ (1983) ʠʟʫʯʘʣ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʤʝʰʘʥʢʫ 

ʫʪʢʘʤ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ (100 ʠ 200 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ), ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʪʦʢ ʥʘ 11,1-13,6 

% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʃ.ʅ. ʉʢʚʦʨʮʦʚʘ, ɺ.ɸ ʃʝʤʝʰʝʚʘ (2018) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʪʠʮʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʵʪʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʠ 

ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ, 

ʧʦʪɻʦʤʫ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʤy. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʨʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʭʝʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ çʂʦʙʙ-500è 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʮʳʧʣʷʪ ʜʦ 4-ʭ ʥʝʜʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,1 ʛ/ʢʛ, ʘ ʩ 29 ʜʦ 42 ʜʥʷ ï 0,3 ʛ/ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, 

ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ 

ʜʦ 3,2 %, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʥʘ 2,8 % ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʷʩʘ. 
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ɺ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʃ. ʉʢʚʦʨʮʦʚʦʡ (2019) ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʜʣʷ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʪʠʮʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʫʰʝʢ. 

ʉ.ɸ. ʂʦʧʳʩʦʚʳʤ, ʉ.ɸ. ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ (2018) ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çNUTRILAITE ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ ʧʣʶʩè 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ɹɸɼ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪ ɹʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘ 1,14 %, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʞʠʚʫ  ʁ ʤʘʩʩʫ ʥʘ 1,27 %, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʥʘ 1,30 %, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ ʁʢʦʨʤʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 3,65 %. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʛʨʫʜʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ ʥʘ 0,38-0,85 %, ʙʝʣʢʘ ʥʘ 

0,22-1,59 %. 

ʅ. ɹʝʨʟʠʥʷ, ʅ. ɹʘʩʦʚʘ, ʄ. ɸʧʩʠʪʝ, ɻ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ (2012) ʧʨʦʚʝʣʠ 2 ʩʝʨʠʠ 

ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʘ 

ʨʝʜʦʢʩ-ʩʪʘʪʫʩ ʮʳʧʣʷʪ. ʀʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʨʤʝ ʥʘʩʪʫʧʘʣʘ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʠ ʧʨʦʘʧʦʧʪʦʟʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʵʪʦʪ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ ʪʠʧʫ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʝʪʫʰʢʘʭ ʢʨʦʩʩʘ çʃʦʤʘʥʥ ɹʨʘʫʥè 

ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʨʤʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʪ 1 ʜʦ 40 ʩʫʪʦʢ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʫ 

ʧʪʠʮʳ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, 
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ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɼ.ʆ. ʉʝʥʮʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2018) ʥʘ ʧʝʨʝʧʝʣʢʘʭ ʧʦʨʦʜʳ çʌʘʨʘʦʥè 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ 

ɹʠʦʢʩʠʤʠʥ çChickenè ʚ ʜʦʟʝ 1500 ʛ/ʪ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʛ/ʪ ʢʦʨʤʘ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ 3 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠʤʝʣ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʥʘ 4,60 ʛ/ʣ 

ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 0,53Ā10
12
/ʣ (ʨ<0,05), ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʥʘ 3,0 % ʠ g-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʧʦʜʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘ 1,88 % 

ʧʨʦʪʠʚ ʧʪʠʮʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨ<0,05). ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʯʪʦ ʫ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ 3 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʢʨʦʚʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʥʘ 43,13 ʠ 41,76 % ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʘ 

59,32 ʠ 48,54 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ. 

ʀ.ʀ. ʂʦʯʠʰ ʠ ʜʨ., (2017) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʝʣʝʥ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ. ʀʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʷʡʮʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʝʣʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʪ 0,01 ʜʦ 10 %. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʷʠʮ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʰʝ ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʷʠʮ ʠ ʚʳʚʦʜ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,57 ʠ 6,45 %. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʮʳʧʣʷʪʘ ʣʫʯʰʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʨʷʜʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʅʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʥʝʨʘʩʩʦʩʘʚʰʝʛʦʩʷ ʞʝʣʪʢʘ, ʵʰʝʨʠʭʠʦʟʘ, ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʥʝʬʨʠʪʘ, 

ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ, ʤʦʯʝʢʠʩʣʦʛʦ ʜʠʘʪʝʟʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ ʢʨʦʩʩʘ çʐʝʡʚʝʨ ʙʝʣʳʡè ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ 
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ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʝʣʝʥʘ çʉʝʣʝʥ-ʘʢʪʠʚè  ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,1 ʜʦ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠ 1 % ʥʘ 19-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʧʦʩʚʷʪʠʣʠ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʊ.ʆ. ɸʟʘʨʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., (2017). ɸʚʪʦʨʳ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʜʝʣʘʣʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʪʨʦʬʠʢʝ ʪʢʘʥʝʡ. ʆʥʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʚʝʟʠʢʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʢʫʨ ʦʢʘʟʘʣʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʉ.ɸ. ʂʦʧʳʩʦʚ (2016) ʠʟʫʯʘʣ ʚʣʠʷʥʠʝ çNUTRILAITE ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ ʧʣʶʩè, ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ çʈʦʩʩ-308è ʥʘ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʥʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʪʠʮʳ. ɹʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ï 25 % ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥʝ 

ʉ ʜʦ 14 ʩʫʪʦʢ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ. 

ɺ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘʭ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʭ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʢʨʦʩʩʘ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʉ.ɸ. ʂʦʧʳʩʦʚʳʤ (2017) ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɸɼ 

çNUTRILAITE ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ ʧʣʶʩè ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʦ 2,5 %, 

ʞʠʚʫ  ʁʤʘʩʩʫ ʧʪʠʮʳ ʜʦ 2,6 %. ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʧʪʠʮʳ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʰʝ ʥʘ 2-4 %. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ: ʤʘʩʩʫ 

ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ, ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 14,0 % ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 
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ɺ.ɸ ɸʣʝʢʩʝʝʚ, ɸ.ʖ. ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ (2016) ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 

ʇʂ 1-3 ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 50 ʤʛ ʠ ʬʦʣʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ɺʩ) 10 ʤʛ 1 ʢʛ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʰʢʘʤ ʢʨʦʩʩʘ çʃʦʤʘʥ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʭ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʝʩʫʰʝʢ ʥʘ 4,7-5,8 % ʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʠʣʦ ʚʠʪʘʤʠʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ. ʃʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 50 ʤʛ ʚ 1 ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʝʥ ï ʠ ʚʠʪʘʤʠʥ Cïʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʠʟʫʯʘʣʠ 

ʊ.ʆ. ɸʟʘʨʥʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2016). ʆʥʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʮʳʧʣʷʪ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ 

ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʷʠʮ ʥʘ 6,43 % (p<0,05) ʠ ʚʳʚʦʜ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ 9,67 % (p< 0,01). ʊʘʢʞʝ 

ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ 

ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ (ʇʆʃ). ɺ ʩʫʪʦʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 28,7 % (p<0,01), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʪʠʨʝʪʠʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

ɺʠʪʘʤʠ ʂ ï ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥ ï ʘʥʪʠʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʯʝʨʝʟ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 

(ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ): ʬʘʢʪʦʨʘ 2 (ʧʨʦʪʨʦʤʙʠʥʘ), ʬʘʢʪʦʨʘ 7 (ʧʨʦʢʦʥʚʝʨʪʠʥʘ), 

ʬʘʢʪʦʨʘ 9 (ʬ. ʂʨʠʩʪʤʘʩʘ) ʠ ʬʘʢʪʦʨʘ 10 (ʬ. ʉʪʶʘʨʪʘ) ʚ ʧʝʯʝʥʠ (ɺ. ɺ. 

ɺʦʡʮʝʭʦʚʩʢʠʡ, ʊ.ɺ. ɿʘʙʦʣʦʪʩʢʠʭ, ʉ.ʉ. ʎʝʣʫʡʢʦ, 2019). 

ʈʷʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʢʨʦʚʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʚ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʆʥ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ D. ɺ ʩʝʨʜʮʝ ʠ ʣʝʛʢʠʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʝʣʢʠ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʫʞʝʥ ʠʤʝʥʥʦ ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ (M.A. 

Elaoroussi, H.F. Deluca, 1994; B.Walther, J. P.Karl et al., 2013). 

ɺ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʤʷʩʥʳʭ 

ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ɼ. ʃ. ʂʣʘʙʫʢʦʚʘ, ʅ. ɻ. ʄʘʰʝʥʮʝʚʘ, ɺ. ɸ. ɹʫʜʘʝʚʘ (2018) 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʠʢʦʥʠʥ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ. ʋʯʸʥʳʝ ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘʥʪʠʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʮʚʝʪʦʚʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ.ʄ. ʂʦʜʝʥʮʦʚʘ (2016) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʜʚʫʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʬʠʣʣʦʭʠʥʦʥʘʤʠ 

(ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ1, ʬʠʪʦʤʝʥʘʜʠʦʥ), ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʠ ʤʝʥʘʭʠʥʦʥʘʤʠ 

(ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ2), ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʤʝʥʘʭʠʥʦʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʄʂ-7; ʄʂ-8 ʠ ʄʂ-9 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ2, ʘ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʝ ʧʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʂ.ʗ. ʄʦʪʦʚʠʣʦʚ ʠ ʜʨ., 

1995; ʃ.ɺ. ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʘ, ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚ, 1995; ɺ. ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚ, ʃ. ɺ. ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʘ, ʃ. 

ɻ. ʉʘʪʶʢʦʚʘ, 1996, 1998; ʃ.ɺ. ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʘ, 1998; ɽ.ɻ. ʉʫʭʦʨʫʢʦʚ, 1997; ɺ. ʅ. 

ʍʘʫʩʪʦʚ, ʃ. ɺ. ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʘ,1996, 2000, 2002; ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚ, 2003). 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʪʠʮʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʂ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=330935721&fam=Walther&init=B
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=330935712&fam=Karl&init=J+P
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1.3 ʀʤʤʫʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʢʦʨʤʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʧʪʠʮʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʩʥʠʞʘʷ ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ, ʤʥʦʛʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʪʠʮʳ ʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ (Al-

Khalifa, 2016; ɺ.ɸ. ɻʘʣʦʯʢʠʥ ʠ ʜʨ., 2016; ʌ.ʇ. ʇʝʪʨʷʥʢʠʥ, ɸ.ʖ. ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ, 

ɺ.ʉ. ʐʝʨʥʝ, 2017; ʇ.ɸ. ʇʦʣʫʙʦʷʨʠʥʦʚ, ʄ.ʅ. ʅʝʚʠʪʦʚ, ɸ.ɺ. ʆʩʪʘʧʯʫʢ, 2018). 

ʀʟʳʩʢʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʸʤʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʮʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʫʯʝʥʳʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠʮʳ. ʊʘʢ, ʊ.ʆ. ɸʟʘʨʥʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2019) ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʝ ʷʡʮʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʉʝʣʝʥ-ɸʢʪʠʚ.  

ʀ.ʉ. ʃʫʛʦʚʘʷ ʠ ʜʨ., (2019) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʨʘʥʩʦʚʘʨʠʘʣʴʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ: ʢʘʣʘʤʠʥ, 

ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʩʝʨʠʥ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʥʦ 

ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʷʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʥʘ ʧʝʨʝʧʝʣʘʭ ʵʩʪʦʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ɽ.ʅ. ʂʦʣʦʜʠʥʘ, 

ʆ.ɸ. ɸʨʪʝʤʴʝʚʘ (2018) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ. 

ʈʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʢʦʨʤʘ 

ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʣʘʢʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ (C.ʌ. ʉʫʭʘʥʦʚʘ, ɻ.ʉ ɸʟʘʫʙʘʝʚʘ, 2016; ɺ.ʕ. 

ʀʛʥʘʪʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2017; ʀ.ɻ. ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ, 2018; Y. W. Guo, Y. Q. Xu, B. L. Shi, 

(2018); ʆ.ʉ. ʇʦʧʦʚʘ, ɺ.ɸ. ɹʘʨʳʰʝʚ, 2018; ʃ.ʖ. ʊʦʧʫʨʠʷ, ɸ.ɸ. ʉʪʘʣʴʤʘʢʦʚʘ, 

2019; ʈ.ʈ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ, 2019; ɸ.ɸ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ, 2019; ɻ.ɺ. ʀʣʴʠʥʘ, ʃ.ʃ. 

ʆʰʢʠʥʘ, ɼ.ʖ. ʀʣʴʠʥ, 2019; ɺ.ʅ. ʅʠʢʫʣʠʥ, ɽ.ʈ. ʉʢʠʮʢʦ, 2020). 

ɺ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʪʠʮʳ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ.  

A.A. ɻʦʨʙʘʯ, ʃ.ɺ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ, ɸ.ɸ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ (2018) ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʮʠʢʣʦʬʝʨʦʥʘ 0,003 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʠ ʛʝʤʠʚʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,4 ʛ/ʢʛ ʪʝʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʧʪʠʮʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʳ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʉ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ɸ.ɸ. ʈʝʟʥʠʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. (2018) ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɿɸʆ çʇʝʪʨʦ-

ʍʠʤè (ɹʝʣʛʦʨʦʜ). ɽʛʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʠʟ 

ʨʘʩʯʸʪʘ 15,0 ʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. ʋʯʸʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚ ʧʷʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 3,9 %. ʊʘʢʞʝ ʦʥʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 
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ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʥʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠʟ 

ʨʘʮʠʦʥʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ, ʜʦʙʘʚʦʢ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʧʦʡʢʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ (S. Dube et al., 2009; ʇ.ɸ. ʊʫʭʪʘʙʘʪʦʚ, 

2016; ʀ.ɸ. ʊʫʭʙʘʪʦʚ, 2016; ʀ.ɸ ʊʫʭʙʘʪʦʚ, ɸ.ɸ. ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ, 2017; M. Nosrati, F. 

Javandel, L. M. Camacho, 2017; ʄ.ɸ. ɻʣʘʩʢʦʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2017; ɺ.ɽ. ʌʠʨʩʦʚʘ, ʇ.ɼ. 

ɹʦʭʘʥ, ʃ.ʖ. ʂʘʨʧʝʥʢʦ, 2019). 

Kulak E.; Ognik K.; Stepniowska A.; Sembratowicz I. (2018); K. Ognik, I. 

Sembratowicz, E. CholewiŒska (2018) ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʤʝʜʠ ʥʘ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʫ ʢʫʨ.  

A. Sikandar et al. (2017) ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʙʫʪʠʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʪʠʮʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʉ.ʅ. ɿʜʘʥʦʚʠʯ (2016) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ʮʳʧʣʷʪ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʊʝʥʪʦʨʠʫʤ ʧʣʶʩè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʫʩʠʣʠʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʷʩʝ, ʧʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. ʀʟʫʯʘʝʤʳʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʢʛ ʥʘ 1 ʪ ʢʦʨʤʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ 2,1 %.  

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=622273275&fam=%D0%93%D0%BB%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87&init=%D0%9C+%D0%90
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʊ.ʅ. ʉʠʨʦʪʠʥʦʡ (2016) ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʚʝʜʝʥʠʶ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ "ɸʧʠ-ʉʧʠʨʘ" ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʜʦʟʝ 1 ʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʜʦ 7 ʥʝʜʝʣʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʶ ʙʠʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʦʣʠʜʦʙʘʚʢʠ çʅʘɹʠʂʘʪè, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʤʦʣʦʜʦʢ ʠ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʉ.ʀ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʳʤ ʠ ʜʨ. (2018) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,15 % ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʡ ʧʪʠʮʳ. 

ʀ. ʂʦʯʠʰ ʠ ʜʨ. (2019) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥ̫ʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʠ 

ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ.  

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥʘ, ʇ. ʉʫʨʘʡ (2013); ʄ.ɸ. ɼʝʨʭʦ, ʃ.ʐ. ɻʦʨʝʣʠʢ 

(2013); A. Akbarian et al. (2016); ʕ.ɼ. ɼʞʘʚʘʜʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2017); ɸ.ɺ. ɸʛʘʨʢʦʚʘ ʠ 

ʜʨ. (2019).  

ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʯʸʥʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʠʭ 

ʨʘʮʠʦʥ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

https://www.chitai-gorod.ru/books/authors/kochish_i_romanov_m_myasnikova_o_i_dr_sost/
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1.4 ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʝr ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ 

 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʩʠʣʠʣʦʩʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ 

ʧʦʠʩʢʫ ʥʦʚʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

(ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʧʠʛʤʝʥʪʳ) ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: 

ʤʦʣʦʢʝ, ʤʷʩʝ ʠ ʷʡʮʘʭ, ʥʦ ʩʠʥʪʝʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʧʠʛʤʝʥʪʳ 

ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳ, ʯʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠ ̫ʠ 

ʟʘ ʩʯʪy ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʤʝʜʠ, 

ʮʠʥʢʘ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʪʠʮʳ.  

ʈʷʜʦʤ ʫʯʥyʳʭ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮʳ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʉ.ʀ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ ʠ ʜʨ., 2013; ɸ.ɺ. ʎʶʨʠʢ, ʅ.ɺ. 

ɹʝʟʙʦʨʦʜʦʚ, 2015; Y. Nys et al., 2018).  

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
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ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʘʤʠ (ɽ.ʗ. ɻʦʣʦʚʥʷ, ʀ.ɺ. ʃʫʥʝʛʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʉʚʠʨʠʜʦʚʘ, 2016; ʉ. 

ʐʘʧʦʚʘʣʦʚ, 2017).  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʀ. ɽʛʦʨʦʚ, 2017; ʉ.ʀ. ʏʠʯʫʣʘ, ʆ.ʉ. ʂʦʱʘʝʚʘ, 2018; ʖ.ɸ. 

ɻʘʩʠʣʠʥʘ, ʅ.ɸ. ʄʘʩʣʦʚʩʢʘʷ, 2019).  

ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʳ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʧʨʝʤʠʢʩʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʩʪʘʣʠ ʚʢʣʶʯʢʘʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʪʠʮʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ (ʛʣʠʥʘ, ʙʝʥʪʦʥʠʪ, ʢʫʜʶʨʠʪ, ʮʝʦʣʠʪ ʠ ʜʨ.), 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʠʦʥʦ-ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

(ʉ.ɻ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ, 1993; ɸ.ʅ. ʐʚʳʜʢʦʚ, ʅ.ʅ. ʃʘʥʮʝʚʘ, ʃ.ɸ. ʈʷʙʫʭʘ, 2016, ɸ.ʉ. 

ʏʝʨʥʳʰʢʦʚ, 2019).  

ʆʜʥʠʤʠ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʦʣʠʪʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʜʦ 40 ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʦʚ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʦʭʨʘʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʊ.ʀ. ɾʠʣʦʯʢʠʥʘ, 2015) .  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

(R.Gans, 1905; R.Gans, 1907; ʅ.ɸ. ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ, ɸ.ʂ. ɹʦʛʝʨʫʢ, ɸ.ʀ. ɹʫʨʦʚ, 2000; 

Buchgraber ʂ., Dl Bernd Dettenweitz, 2011; Y.F. Rivis, S.M Kolyada, 2015; ɽ.ɺ. 

ɸʨʭʠʮʢʘʷ, ʀ.ɺ. ʗʢʫʰʢʠʥ, 2016; ʄ.ɸ. ɺʝʨʦʪʯʝʥʢʦ, ʅ.ɺ. ɹʦʛʦʣʶʙʦʚʘ, 2017; ɸ.ʖ. 

ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ, ɽ.ʖ. ʅʝʤʮʝʚʘ, ʅ.ʂ. ʂʠʨʠʣʣʦʚ, 2018; ʅ.ʖ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʘ, ʅ.ʀ. 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚ, 2019; N.A. Golovacheva et al., 2020). 

https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=551165355&fam=Gans&init=R
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=551165355&fam=Gans&init=R
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ʎʝʦʣʠʪʳ ï ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʝ ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʧʦʨ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ 

ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʦʥʦ-ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ (ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ), ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʘʟʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ ʛʘʟ (SO2), ʥʠʪʨʠʪ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (NH3), ʙʝʟʚʦʜʥʳʡ 

ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜ (Cl), ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ (HCl), ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ 

ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʠ ʝ yʨʝʩʫʨʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ (ɼ.ʇ. ʂʠʨʴʷʥʦʚ, ʆ.ɸ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ, ʅ.ɸ. ʌʘʜʝʝʚʘ, 2017).  

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʦʪʢʨʳʪʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʚʳʟʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮʝ, ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʦʥʥʦ-ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪʳ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

(H.Eichhorn, 1858; ʅ.ɽ. ʊʝʥ, ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚ, ʅ.ʀ. ʐʝʩʪʘʢʦʚʘ, 1980; ʋ.ɻ. 

ɼʠʩʪʘʥʦʚ, ʊ.ʇ. ʂʦʥʶʭʦʚʘ, 2005; ʀ.ʄ. ɼʦʥʥʠʢ ʠ ʜʨ., 2015; ɺ.ɸ. ʄʝʜʚʝʜʩʢʠʡ ʠ 

ʜʨ., 2016; G.A. Mamedova, 2019; ʀ.ʀ. ʂʦʯʠʰ, ɽ.ɸ. ʂʘʧʠʪʦʥʦʚʘ, ɺ.ʅ. ʅʠʢʫʣʠʥ, 

2020). 

ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʝʦʣʠʪʳ, ʢ  

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʳʨʴ ʁ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʦʨʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 



62 

 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʝʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮʳ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʚ ʢʦʨʤ ʙʝʟ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ (T. Thilsing, R.J. Jorgensen, H.D. Poulsen, 2006; 

ʂ.ʉ. ɻʦʣʦʭʚʘʩʪ, ɸ.ʄ. ʇʘʥʠʯʝʚ, 2009; ɸ.ɸ. ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ, ʇ.ɺ. ʂʘʨʙʦʣʠʥ, 2012; 

ʖ.ʅ. ʇʨʳʪʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2017; ʍ.ʍ.ɸ. ʉʘʘʚʝʜʨʘ, ʄ.ɻ. ʇʨʠʭʦʜʴʢʦ, 2017; ɽ.ʖ. 

ʅʝʤʮʝʚʘ, ɺ.ɸ. ɸʣʝʢʩʝʝʚ, 2017; ʄ.ɸ. ɺʝʨʦʪʯʝʥʢʦ, 2018; ɺ.ʉ. ɹʦʯʘʨʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 

2018; ɺ.ɸ. ʉʠʥʠʮʳʥ, ʆ.ɸ. ɼʦʥʯʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ɸʚʜʝʝʥʢʦ, 2018).  

ʆʙʱʝʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳ, 

ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ W. Yang et al., 2017; Gall-David, L. S, 

(2017); T.H. ʃʝʥʢʦʚʦʡ, T.A. ɽʛʦʨʦʚʘ, ʀ.ɻ. ʉʳʩʦʝʚʘ (2019); ʀ.ʖ. ɾʠʜʠʢ, ɽ.ɺ. 

ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ, ʊ.ɺ. ɻʘʛʘʥʦʚʘ, (2019). 

ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʮʝʦʣʠʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʢʘʣʠʝʚʳʝ, ʢʘʣʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ, ʢʘʣʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʃ.ɺ. 

ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʘ, ʅ.ʉ. ʂʘʨʯʘʰʢʠʥʘ, 2017).  

ʎʚʝʪ ʮʝʦʣʠʪʦʚʳʭ ʪʫʬʦʚ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʪʣʠʯʠʷ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʳʤ, ʩʝʨʳʤ, ʨʦʟʦʚʘʪʳʤ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʢʨʦʰʢʠ.  

ɺ 70-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʫʨ ʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʮʝʦʣʠʪʦʚ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʙʣrʦ ʪʘʢʞʝ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (B. Buchgraber, 2011; S. 
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Swiatkʽewicz, A. Arczewska-Wlosek, D. Jozefʽak, 2014; A. Wawrzyniak et al., 

2017). 

ʈ.ɸ ɻʦʨʙʘʯʝʚ ʠ ʜʨ. (2019) ʧʨʦʚʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʠ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ.  

ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʮʝʦʣʠʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʉʐɸ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ, ʥʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʩʪʦʣʴ 

ʚʳʩʦʢ, ʢʘʢ ʚ ʉʐɸ, ʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʤʥʦʛʦ ʭʫʞʝ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʋʯʥyʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠ ʧʪʠʮʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʳʟʚʘʥʦ ʮʝʦʣʠʪʦʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʛʣʦʱʸʥʥʳʡ ʘʟʦʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ (Concepci·n-Rosabal B., 

2006; ɸ.ɸ. ʄʦʥʛʫʰ, ʈ.ɺ. ʂʫʞʫʛʝʪ, 2018).  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʥʘ: 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ɺ ʛʨʫʧʧʫ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʙʝʥʪʦʥʠʪʳ, ʮʝʦʣʠʪʳ, ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʳ, 

ʜʠʘʪʦʤʠʪʳ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ (ʂ. ɹʫʨʜʘʝʚʘ, 2016). 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʟʝʨʥʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʦʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥ r ʩʚʷʟʳʚʘʪ ɹ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ (ʄ.ɻ. 

ʉʘʚʢʦʚʘ, ʃ.ɸ. ʄʠʥʠʥʘ, 2010; ɸ.ɸ. ʇʘʨʘʥʫʢ, ɺ.ɸ. ʍʨʠʩʦʥʠʜʠ, 2016; ɺ.ɸ. 

ɸʣʝʢʩʝʝʚ, ɽ.ʖ. ʅʝʤʮʝʚʘ, 2017).  

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʩʳʱʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʸʪʢʠ (M. 

Moshoeshoe et al., 2017; ɽ.ɺ. ʐʘʮʢʠʭ, ɼ.ʄ. ɻʘʣʠʝʚ, 2018). 

https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=670750231&fam=Wawrzyniak&init=A
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=670750229&fam=%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%B3%D1%83%D1%88&init=%D0%90+%D0%90
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=670750229&fam=%D0%9A%D1%83%D0%B6%D1%83%D0%B3%D0%B5%D1%82&init=%D0%A0+%D0%92
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=670750233&fam=%D0%A8%D0%B0%D1%86%D0%BA%D0%B8%D1%85&init=%D0%95+%D0%92
https://www.elibrary.ru/author_items.asp?refid=670750233&fam=%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B5%D0%B2&init=%D0%94+%D0%9C
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ɹʦʣʴʰʦʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʮʝʦʣʠʪʦʚ. ʊʘʢ, ʈ.ɺ. ɸʡʤʝʪʦʚ, 

ʆ.ɸ. ʗʢʠʤʦʚ (2017) ʧʨʦʚʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 3 % çʎʝʦʩʪʠʤʫʣè  ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ, ʇʨʦʚʘʛʝʥè  

ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ 2 % ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʠʥʜʶʰʘʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮʳ. 

ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 15,3 %, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  

ɹ.ʉ. ʂʘʣʦʝʚ, ɼ.ɼ. ʅʦʚʠʢʦʚ (2016) ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʛʣʠʥʳ çʃʝʩʢʝʥʠʪè ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʋʯʸʥʳʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʣʠʥ, ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʢʦʤʘ ʚ ʦʪʜʝʣʘʭ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽ.ɸ. ɸʥʨʝʝʚʦʡ (2016) ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʜʚʫʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʉʠʙʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʊʫʟʙʝʢʩʢʦʛʦ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 4 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ, 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ 

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʤ ʘʚʪʦʨʦʤ.  

ʊʘʢ, ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ɽ.ɸ. ɸʥʨʝʝʚʘ (2007) ʠʟʫʯʘʣʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʉʠʙʘʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʊʫʟʙʝʢʩʢʦʛʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʷʠʯʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 4 % ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʮʝʦʣʠʪʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʝʸ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ.   

ɼʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʷʶʱʠʭ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʩʦʣʠ ʪʷʞʝʣʳʭ 
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ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʳ, ʥʠʪʨʠʪʳ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ) ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ɽ.ʀ. ʂʫʟʴʤʝʥʢʦ, 2013; ʂ.ʍ. ʇʘʧʫʥʠʜʠ ʠ ʜʨ. (2019).  

ɽ.ɻ. ʌʠʣʘʪʦʚʘ, ʖ.ʅ. ʇʦʞʠʜʘʝʚ, ʆ.ʀ. ʇʦʤʘʟʢʠʥʘ (2016) ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʠ ʦʙʟʦʨ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ (ʮʝʦʣʠʪʦʚ) ʧʨʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠʦʥʦʚ. 

ʂʘʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 90 % ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ɹʝʩʩʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʃʫʥʠʥʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ɽ.ʅ. ʂʫʟʠʥʳʤ, ɸ.ʅ. ɸʨʝʬʴʝʚʳʤ ʠ ɽ.ɽ. ʂʫʟʠʥʦʡ (2015). 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʘʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʠʮ ʚ 

ʩʝʣʴʭʦʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʠ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ 788,6 

ʤʣʥ. ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʜʦ 789,3 ʤʣʥ. ʰʪʫʢ ʚ 2025 ʛʦʜʫ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʯʝʤʫ ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
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2 ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʩ 1993 ʧʦ 2022 ʛʛ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: çʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ çʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷè ʇʘʚʣʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ, ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ çɽʥʠʩʝʡʩʢʘʷè ɹʠʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ 

çʉʠʙʠʨʩʢʘʷè ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʉʇʂ çʊʘʣʴʤʝʥʩʢʠʡè ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ, ɸʉʂ çɸʛʨʦè ʂʘʣʤʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩ 1993 ʧʦ 2020 ʛʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʠ 

ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çʄʝʜʝʦè, ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çʉʠʙʠʨʷʢè, 

çʉʤʝʥʘè, çʀɿɸè, ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ çʐʘʚʝʨ  2000è ʠ çʈʦʜʦʥʠʪè, ʧʝʨʝʧʸʣʦʢ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʤʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7266 ʛʦʣʦʚ.  

ʆʙʱʘ̫ ʩʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʩʭʝʤʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 1) ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʷʪʴ ʩʝʨʠʡ ʦʧʳʪʦʚ: 

ʎʝʣʴ 1-ʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ (ʂ3, ʠ ʂ4) ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʫ ʫʪʷʪ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʚʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʳʪʦʤ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʅɸʋʏʅʓɽ ʆʉʅʆɺʓ ʀ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʀɪʄʓ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʆʁ 

ʈɽɿʀʉʊɽʅʊʅʆʉʊʀ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇʊʀʎʓ ʇʋʊɪʄ ʋʃʋʏʐɽʅʀʗ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ  

ʇʆʃʅʆʎɽʅʅʆʉʊʀ ʂʆʈʄʃɽʅʀʗ 

 ʉʝʨʠʷ ʦʧʳʪʘ  
ʧʝʨʚʘʷ ʚʪʦʨʘʷ ʪʨʝʪʴʷ ʯʝʪʚʨyʪʘʷ ʧʷʪʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʂ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʫʪʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʡʦʜʘ 

(ʢʘʣʠʷ ʡʦʜʠʜ) ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ʉ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʡʦʜʦʤ 

ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʧʝʨʝʧʸʣʦʢ 

ʠ ʫʪʦʢ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʜʘ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʡʦʜʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ  

ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʰʢʘʤ ʠ 

ʮʳʧʣʷʪʘʤ-

ʙʦʡʣʝʨʘʤ 

ʀʟʫʯʘʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ: 
ʩʦʩʪʘʚ, 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʤʦʚ, 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 

 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʪʫʰʝʢ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʷʩʘ, ʧʦʤʪyʘ 

 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʫʪʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʈʘʮʠʦʥ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ 

1 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ3 ï 2 ʛ/ʪ 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ï 4 ʛ/ʪ 

2 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʈ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ï 4 ʛ/ʪ 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ 97% + ʮʝʦʣʠʪ 3% 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ ï 97% + ʮʝʦʣʠʪ ï 3% + ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ï 4 ʛ/ʪ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʈ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 
ʆʈ ï 97% + ʮʝʦʣʠʪ ï3% + ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʰʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʟʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 (4 ʛ/ʪ) ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʚʠʪʘʤʠʥʫ 

ʂ3 (2 ʛ/ʪ). 

ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥ rʛʨʫʧʧʳ ʂ (ʂ3 ʠ 

ʂ4), ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘ ʉʆʈɸʅ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ï ʵʪʦ ʥʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʂ. ʀ. ʄʘʪʚʝʝʚʘ.  

ʈʘʟʜʘʯʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʫʪʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 

ʚʨʫʯʥʫʶ. ɺʠʪʘʤʠʥ ʂ3 ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʦʜʝ, ʘ ʂ4 ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 

ʢʦʨʤʦʤ. ɺʩʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʜʣʷ ʫʪʷʪ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ: ʦʪ ʤʘʣʦʛʦ 

ʢ ʙʦʣʴʰʝʤʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʮʝʦʣʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʝʛʘʩʠʥ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʋʪʷʪʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ 200 ʛʦʣʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʚ 1 ʠ 2 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ 500 ʛʦʣʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ. ʉʧʦʩʦʙ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʚ ʩʝʢʮʠʷʭ ʩ ʩʝʪʯʘʪʳʤʠ 
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ʧʦʣʘʤʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 16 ʫʪʷʪ ʥʘ 1 ʤ
2 
ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

3-ʭ ʥʝʜʝʣʴ, ʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠ ʜʦ 10 ʛʦʣ., ʬʨʦʥʪ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʦ 21-

ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï 1,5 ʩʤ, ʘ ʜʘʣʴʰʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʜʦ 2 ʩʤ
2
 ʛʦʣ., ʬʨʦʥʪ ʧʦʝʥʠʷ ï 

2 ʩʤ
2
 ʛʦʣ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ, ʦʪʢʦʨʤ ʫʪʷʪ ʥʘ ʤʷʩʦ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ, ʚ 2 ʵʪʘʧʘ: ʧʝʨʚʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ  ʩ 1 ʩʫʪʦʢ ʜʦ 21 ʜʥʷ, ʚʪʦʨʦʡ  ʩ 22 ʧʦ 56 ʜʝʥʴ.  

ɿʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʫʪʷʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʡʦʜʘ, ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʪʠʮʳ, ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ rʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ: 

ɺʪʦʨʘʷ ʩʝʨʠʷ ʦʧʳʪʦʚ: ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʡʦʜʘ 

(ʡʦʜʠʜ ʢʘʣʠʷ) ʥʘ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çʉʠʙʠʨʷʢè ʧʨʦʚʝʜʝʥ rʦʧʳʪ rʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

(ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ 1, 2, 3 ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ) ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʉʭʝʤʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ  

ʅʦʤʝʨ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʡʦʜʘ, ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ 

1 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ+0,50 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ+0,75 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ+1,00 

2 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʈ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ+1,0 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ+1,5 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ+2,0 

3 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʈ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ+2,5 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ+3,0 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ+3,5 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʈ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 
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ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ ʡʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ (0,7 ʛ/ʪ ʢʦʨʤʘ) ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 0,50 ʤʛ ʜʦ 3,5 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʳʧʣʷʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʪʠʧʦʚʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʥʘʧʦʣʴʥʦʝ ʧʦ 100 

ʛʦʣʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ˉ 1, 2, 3) ʠ 500 ʛʦʣʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʥʝʩʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʡʦʜʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ çʐʘʚʝʨ-2000è. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 3 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ 50 ʛʦʣʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ (ˉ 1, 2, 3), ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ 250 ʛʦʣʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤ ʦʧʳʪʦʤ (ʪʘʙʣ. 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʉʭʝʤʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʡʦʜʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʅʦʤʝʨ 

ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɻʨʫʧʧʘ  

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ 

ʈʘʮʠʦʥ / ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʠ ʡʦʜʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

1 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) + ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 50  

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 100  

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 150  

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 200  

2 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 50  

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʡʦʜ / 0,7  

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʡʦʜ / 1,4 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʡʦʜ / 2,1  

3 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʈ +ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 50  

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 150 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʡʦʜ / 1,4  

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 150 + ʡʦʜ 1,4  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʈ+ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 50  

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ / 150 + ʡʦʜ 1,4  

 

ʏʝʪʚʸʨʪʘʷ ʩʝʨʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʡʦʜʢʨʘʭʤʘʣʘ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʷʠʮ ʧʝʨʝʧʣyʦʢ-ʥʝʩʫʰʝʢ 
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ʦʤʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʨʦʩʩʘ çʄʝʜʝʦè ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʧʳʪʘ (ʪʘʙʣ. 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʉʭʝʤʘ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʡʦʜʘ ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʧʝʨʝʧʸʣʦʢ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʠ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ  
ɻʨʫʧʧʘ ʧʪʠʮʳ 

ɺʠʜ ʠ ʢʨʦʩʩ 

ʧʪʠʮʳ 

ʈʘʮʠʦʥ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʡʦʜʘ ʤʛ/ 1 

ʢʛ ʢʦʨʤʘ + ʢʨʘʭʤʘʣ 1:4 

1 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʇʝʨʝʧʸʣʢʠ-

ʥʝʩʫʰʢʠ 

ʦʤʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 0,50 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 0,75 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 1,00 

5 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 1,25 

2 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʋʪʢʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʜʘ ʢʨʦʩʩʘ 

çʄʝʜʝʦè 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ) 

1 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 1,5 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 2,0 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 2,5 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + 3,0 

 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ (ʪʘʙʣ. 4) ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʟʘʣʝ ʧʪʠʯʥʠʢʘ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʝʨʝʧʝʣʘ ʚ 3-ʭ ʷʨʫʩʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʣʠ ʠʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʷʨʫʩʝ: 1 ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, 2, 3, 4, 5 ï ʦʧʳʪʥʳʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʡʦʜʘ ʚʟʷʪ ʡʦʜʠʜ ʢʘʣʠʷ (Kalii iodidum), ʛʜʝ 1 ʪʘʙʣʝʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʣʠʷ ʡʦʜʠʜʘ 

0,131 ʤʛ, ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʡʦʜʠʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï 0,100 ʤʛ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʤ (ɻʆʉʊ 7699-1978) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:4 ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʢʘʡʦʜʢʨʘʭʤʘʣʘ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʷʠʮ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʨʦʩʩʘ 

çʄʝʜʝʦè (ʪʘʙʣ. 4). ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 5 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 50 

ʫʪʦʢ, ʧʨʠ ʧʦʣʦʚʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:4. ʇʝʨʚʘ ̫ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘ,̫ ʫʪʢʘʤ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
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ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ. ʁʦʜ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʢʦʨʤ ʫʪʦʢ 

ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ: ʚʪʦʨʦʡ ï 1,5, ʪʨʝʪʴʝʡ ï 2,0, 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ï 2,5 ʧʷʪʦʡ ï 3,0 ʤʛ.  

ʋʪʦʢ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʪʠʧʦʚʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ 

ʥʘʧʦʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʡ, ʥʝʩʤʝʥʷʝʤʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ ʩ ʚʳʛʫʣʘʤʠ. 

ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʘʤ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʷʪʘʷ ʩʝʨʠ ̫ ʦʧʳʪʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʟ ʡʦʜʘ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮʳ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ çʈʦʜʦʥʠʪè (ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ʟʦʦʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʅʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ çʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷè ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʟʘʢʫʧʠʣʠ 16 ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʩʭʦʞʠʭ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ, ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ, 

ʧʝʨʠʦʜʫ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪʚʝʯʘʣʠ 

ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʡʦʜʘ  

ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʰʢʘʤ 

ɻʨʫʧʧʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ 
ʏʘʩʪʴ ʪʝʣʘ ʢʫʨ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 1,0 ʤʛ ʡʦʜʘ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʁʦʜ ʥʝ ʚʚʦʜʠʣʠ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʪʨʝʪʴ ʰʝʠ 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʇʦʜ ʢʨʳʣʦ 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ ɺ ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʫʟʢʠ 
 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ɺ.ʆ. 

ʄʦʭʥʘʯʘ ʠ ɽ.ʈ. ʇʦʧʦʚʦʡ, ʌ.ʍ. ʗʭʠʥʘ (1967).  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʡʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ, ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʝʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʛʫʩʪʘʷ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʘʷ ʯʝʨʝʟ ʠʛʣʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʰʧʨʠʮʘ. 
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ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ: ʚ 4 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ (t=20
0 

ʉ) ʚʥʦʩʠʣʠ 1 ʛ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ 5 ʤʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʚ ʥʝy ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʣʠʚʘʣʠ 45 

ʤʣ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ (t= 98-99
0 
ʉ) = 50 ʤʣ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʜʦ t=20
0 
ʉ, ʚʚʦʜʠʣʠ 50 ʤʣ 0,4 ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʡʦʜʘ 

(t=20
0 
ʉ) = 100 ʤʣ 0,2 ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 200 ʤʛ ʡʦʜʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʯʸʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹ

ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʡʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ 

ʡʦʜʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʘʧʪʝʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʂʨʘʭʤʘʣ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ɻʆʉʊ 

7699-78 (ʥʝ ʥʠʞʝ 1 ʩʦʨʪʘ), ʞʝʣʘʪʠʥ ʧʠʱʝʚʦʡ ɻʆʉʊ 11293-89 ʄʘʨʢʘ: ʇ-11.   

ʇʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʫʨ ʢʨʦʩʩʘ çʈʦʜʦʥʠʪè ʚ hʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 4 ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʧʦʤʝʩʪʠʣʠ ʚ ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʅʝʩʫʰʢʠ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʠʤ ʥʝ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʇʪʠʮʝ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ 

(ʡʦʜʠʩʪʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1,0 ʤʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʰʝʠ, ʧʦʜ ʢʨʳʣʦ ï 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʫʟʢʠ ï ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2 ʧʝʨʠʦʜʘ: ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 ʜʥʝʡ 

ʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 30 ʜʥʝʡ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ˉ 2 ʠ 3 ʧʨʦʚʝʜʝʥ rʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʡʦʜʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ çʉʠʙʠʨʷʢè. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 30 ʜʥʝʡ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘ 12-ʳʡ ʜʝʥʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ 

ʩʭʦʞʠʤʠ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 5 %). ʇʪʠʮʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʠʤ ʥʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʡʦʜ. ʎʳʧʣʷʪʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʠ 

ʧʷʪʦʡ, ʚʚʦʜʠʣʠ ʡʦʜ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʦʧʳʪʘ (ʪʘʙʣ. 6).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʉʭʝʤʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʡʦʜʘ  

ʮʳʧʣʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ  

ʅʦʤʝʨ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʡʦʜʘ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʥʪʝ, ʤʛ 

2 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ɹʝʟ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 1,0 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 1,5 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ 2,0 

5 ʦʧʳʪʥʘʷ 2,5 

3 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ɹʝʟ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 2,5 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 3,0 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ 3,5 

 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʦʧʳʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʝʭ ʞʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

6. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 30 ʜʥʝʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʆʆ çʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷè ʇʘʚʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʡʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʘʙʣʝʪʢʠ 

çʂʘʡʦʜè (ʊʋ 9318-016-46811620-97), ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʞʝʣʘʪʠʥ ʧʠʱʝʚʦʡ (ɻʆʉʊ 11293-1989 ʄʘʨʢʘ: ʇ 11). ɾʝʣʘʪʠʥ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʣʘʙʦʞʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʀʟʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʪʨʝʪʴ ʰʝʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʰʧʨʠʮ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ.  

ʇʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʮʳʧʣʷʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʪʠʧʦʚʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ ɹʂʄ-3 (ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 
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ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 3-ʭ ̫ʨʫʩʥʘʷ). ʎʳʧʣʷʪʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʷʨʫʩʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. ʈʘʮʠʦʥʳ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʸʤʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʜʦʧʳʪʥʘʷ ʧʪʠʮʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ɺʅʀʀʊʀʇ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ. 

ʇʪʠʮʫ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠ 

ʩʭʝʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:  

1. ɿʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ: 

 ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʧʪʠʮʳ ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʝr 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠ ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 ʛ. 

 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪʳ 

(ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ.  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ  ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʪʠʮʳ 

ʤʝʞʜʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʦʧʳʪʘ ʠ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʦʤ. ʇʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʦʙʱʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʪʠʮʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɸ= W1-Wʦ, (1) 

ʛʜʝ ɸ  ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ; 

W1  ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʝʯʥʘʷ, ʛ; 

W0  ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ, ʛ. 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 

ʥʘ ʢʦʥʝʮ, ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʦʧʳʪʘ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʥʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚr ʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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t

WW
ʉ 01 , (2) 

ʛʜʝ ʉ  ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ; 

W1  ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʝʯʥʘʷ, ʛ; 

W0  ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ, ʛ; 

t  ʚʨʝʤʷ, ʜʥʝʡ. 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʨʝʜʣʞʝʥʥʦʡ ʉ. ɹʨʦʜʠ: 

100
)(5,0

1
0

01

WW

WW
B , (3) 

ʛʜʝ ɺ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, %; 

W1  ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʝʯʥʘʷ, ʛ; 

W0  ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ, ʛ. 

 ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ 

ʚʳʙʳʚʰʝʡ ʧʪʠʮʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʯʠʥ ʝʸ ʛʠʙʝʣʠ. ɺʳʙʨʘʢʦʚʢʫ ʧʪʠʮʳ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʦʚ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, %. 

 ʗʠʯʥʘ ̫ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ: 

 ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʥʝʩʫʰʢʫ  ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʙʨʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʷʠʮ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘ ʦʧʳʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʢʦʪʦʨʝ ʙʳʣʦ 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʰʪ.; 

 ʡ̫ʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝʩʫʰʢʫ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʩʙʦʨʘ ʷʠʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʧʪʠʮʳ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʤʦʜʥʠ ʟʘ ʦʧʳʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʰʪ.; 

 ʪʝʤʧ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʦ ʧʠʢʘ 

(ʥʠʟʢʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ, ʚʳʩʦʢʠʡ); 

 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʷʠʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  
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ʀʷ= 
n

N
Ā100, (4) 

ʛʜʝ: ʀʷ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ, %; 

N  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʷʠʮ ʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʰʪ.;  

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʪʠʮʝʜʥʝʡ. 

 ʚr ʭʦʜ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʥʘ ʥʝʩʫʰʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ɺʗ ʛʦʣ.= ʗʩʨ Ā ʄ ,̫ (5) 

ʛʜʝ: ɺʗ ʛʦʣ. ï ʚʳʭʦʜ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʥʘ ʥʝʩʫʰʢʫ, ʢʛ; 

ʗʩʨ ï ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝʩʫʰʢʫ, ʰʪ.; 

ʄ  ̫ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 1 ʷʡʮʘ, ʛ; 

ï ʚr ʭʦʜ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝʩʫʰʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ɺʗʢʛ = 
ʄʞ

ɺʗʛʦʣ
, (6) 

ʛʜʝ: ɺʗʢʛ ï ʚʳʭʦʜ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʦʪ 1 ʥʝʩʫʰʢʠ, ʢʛ; 

ɺʗʛʦʣ ï ʚʳʭʦʜ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʦʪ 1 ʛʦʣʦʚʳ, ʛ; 

ʄʞ  ï ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʛ. 

ï ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʷʡʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 10 ʷʠʮ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʧʦ ɻʆʉʊ 24104 ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 ʛ, ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʤʝʩʷʮʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʠʭ ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʘʩʩʫ, ʛ; 

ï ʤʘʩʩʘ ʞʝʣʪʢʘ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʣʪʢʘ ʦʪ ʙʝʣʢʘ ʠ ʟʘʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 ʛ; 

ï ʤʘʩʩʘ ʙʝʣʢʘ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʣʦʛʦ ʷʡʮʘ ʩʫʤʤ rʤʘʩʩ r

ʞʝʣʪʢʘ ʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ, ʛ; 

ï ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʝʣʪʢʘ ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ; 

ï ʠʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ ʷʡʮʘ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤʫ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ, %;  

ï ʠʥʜʝʢʩ ʙʝʣʢʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʝʣʢʘ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠ ʤʘʣʦʛʦ); 

ï ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʢʘ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʞʝʣʪʢʘ ʥʘ ʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨ; 
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ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ï ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʤ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

0,1 ʤʤ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʦʪʜʝʣʷʷ ʧʦʜʩʢʦʨʣʫʧʥʫʶ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʥʘ 

çʵʢʚʘʪʦʨʝè, ʪʫʧʦʤ ʠ ʦʩʪʨʦʤ ʢʦʥʮʘʭ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.; 

  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʚ 1 ʛ ʞʝʣʪʢʘ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʤʳʣʝʥʠʝ ʥʘʚʝʩʢʠ ʞʝʣʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʝʜʢʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 

ʠ ʧʠʨʦʛʘʣʣʦʣʘ ʚ 10 ʷʡʮʘʭ, ʤʛ.  

 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʞʝʣʪʢʝ ʷʠʮ - ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʉʀ. ʄʘʩʣʠʝʚʦʡ (1967). 

ʀʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʠʮ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʇ. 

ʇ. ʎʘʨʝʥʢʦ (1988): 

 ʦʪʙʦʨ ʷʠʮ ʥʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʤʘʩʩ,r ʬʦʨʤʳ, ʮʚʝʪʘ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʚʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʠʩʣʘ ʦʪʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʷʠʮ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; 

 ʚʳʭʦʜ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 5 ʜʥʝʡ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ:  

100
N

N
ɺ n
ʷ , (7) 

ʛʜʝ ɺʷ ï ʚʳʭʦʜ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ, %; 

Ɂn ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ, ʰʪ.;  

Ɂ ï ʦʙʝɦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʷʠʮ, ʰʪ. 

ï ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʷʠʮ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʷʠʮ ʥʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ; 

 ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʷʠʮ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʸʥʥʳʭ.  

ï ʚʳʚʦʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʩʝʭ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʷʠʮ ʚ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʡ, %; 

ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʷʠʮ, ʩ ʢʨʦʚʷʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ, ʩ ʟʘʤʝʨʰʠʤʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʤʠ, 

ʟʘʜʦʭʣʠʢʘʤʠ, %. 
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2. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ, ʢʦʨʤʦʚ, ʧʦʤʸʪʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʪʨʝʙʣʸʥʥʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠ ʁ(ʝʜ.) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʀɾ (ʅ. ʇ. ɼʨʦʟʜʝʥʢʦ ʠ 

ʜʨ., 1981). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:  

 ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʫʪʸʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 6065
ʦ 
ʉ,

 
ʘ ʟʘʪʝʤ 105

ʦ 
ʉ; 

 ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʲʝʣʴʜʘʣʷ;  

 ʩʳʨʘʷ ʟʦʣʘ ï ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜ ʩʫʭʦʛʦ ʦʟʦʣʝʥʠʷ ʚ ʤʫʬʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 450 ÜC;  

 ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʝʥʥʝʙʝʨʛʘ ʠ ʐʪʦʤʘʥʘ;  

 ʩʳʨʦʡ ʞʠʨ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʈʫʰʢʦʚʩʢʦʛʦ ʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ 

ʵʬʠʨʦʤ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ;  

 ʢʘʣʴʮʠʡ ï ʪʨʠʣʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʬʣʫʦʨʝʢʩʦʥʘ; ʥʘʪʨʠʷ ï ʠʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ɺ.ɸ. ʈʘʟʫʤʦʚ, 1986);  

 ʬʦʩʬʦʨ ï ʚʘʥʘʜʥʦʤʦʣʠʙʜʘʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 100 ʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ)  (ʆʕ, 

ʢʢʘʣ; ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ, ʛ; ʩʳʨʘ ̫ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʛ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʛ) ʜʣʷʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ  ʘʪʦʤʥʦʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʝʡ. 

 ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʧʪʠʮʳ  ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʝ ʧʪʠʮʘ ʩʲʝʣʘ, ʠ ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (10 ʷʠʮ, 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ), ʢʛ. 

3. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ: 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʨʘʣʠ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï 

ʪʦʪʘʣʴʥʦ, ʘ ʫ ʧʪʠʮʳ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʰʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʠʟ ʢʨʳʣʦʚʦʡ ʚʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ: 

 ʫ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ I ʦʧʳʪʝ ï ʚ 1 ʩʫʪʢʠ, ʥʘ 28, 49 ʠ 56-ʝ ʩʫʪʢʠ;  

 ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʧʳʪʘ;  
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 ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʧʳʪ, ʟʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ 710 ʜʥʝʡ; 

 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ  ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ 

ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ, 10
12
/ʣ; 

ï ʯʠʩʣʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ï ʥʘ ʩʯʸʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ (ʀ. ʇ. ɹʠʪʶʢʦʚ, ɺ. ʌ. 

ʃʳʩʦʚ, ʅ. ɸ. ʉʘʬʦʥʦʚ, 1990), 10
9
/ʣ; 

ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ï ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʮʠʘʥʠʜʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʀ.ɸ. 

ɹʦʣʦʪʥʠʢʦʚ, ʖ.ɺ. ʂʦʥʦʧʘʪʦʚ, 1987) ʥʘ ʂʌʂ-2 (ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ) ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʛʨʘʤʤ ʥʘ ʣʠʪʨ (ʛ/ʣ); 

ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ ï ʧʫʪʸʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʯʝʥʠʡ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʚʟʷʪʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʧʛ; 

ï ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ï ʚʝʣʠ ʧʦʜʩʯʸʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʤ ʤʘʟʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʐʠʣʣʠʥʛʘ, %; 

 ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ ï ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʫʨʝʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʬʠʨʤʳ Vital Diagnostics, ʛ/ʣ; 

 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʬʠʨʤʳ Vital 

Diagnostics, ʤʤʦʣʴ/ʣ;  

 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʤʦʣʠʙʜʘʪʥʳʤ UVʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʙʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʬʠʨʤʳ Vital Diagnostics, ʤʤʦʣʴ/ʣ; 

 ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘ ̫ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ (ɹɸʉʂ) ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜ ʄʠʰʝʣʷ ʊʝʬʬʝʨʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʆ.ɺ. ʉʤʠʨʥʦʚʦʡ ʠ ʊ.ɸ. ʂʫʟʴʤʠʥʦʡ 

(1966), %;  

 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ï ʜʠʬʬʫʟʠʝʡ ʚ ʘʛʘʨʦʚʦʤ ʛʝʣʝ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɽ. ʆʩʩʝʨʤʘʥʘ ʠ ɼ. ʃʦʚʣʦʨʜʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʍ.ʗ. ɻʨʘʥʪ, ʃ.ʀ. 

ʗʚʦʨʢʦʚʩʢʠʡ, ʀ.ɸ. ɹʣʫʤʙʝʨʛ (1973), ʤʢʛʤʣ; 

 ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘ ̫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ɻ.ʌ. ɺʘʛʥʝʨʦʤ (1963), %; 

 ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʪʝʩʪ (ʃʂʊ)  ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺ.ɽ. ʇʠʛʘʨʝʚʩʢʦʛʦ 

(1979), ʝʜ. 
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4. ʄʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ: 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

18292-85 ʠ ɻʆʉʊ 528372007. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʙʦʡʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʜʝʣʢʫ ʪʫʰʝʢ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʊ.ʄ. ʇʦʣʠʚʘʥʦʚʦʡ (1967); 

ɺʅʀʊʀʇ / ʇʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. B.C. ʃʫʢʘʰʝʥʢʦ (2004); ɺʅʀʊʀʇ / ʇʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. 

B.C. ʃʫʢʘʰʝʥʢʦ (2007); ɺʅʀʊʀʇ / ʇʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. B.C. ʃʫʢʘʰʝʥʢʦ (2013). ɼʣʷ 

ʯʝʛʦ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʪʨʠ ʪʫʰʢʠ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʘʩʩ r ʠ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧ  rʧʪʠʮʳ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 3 %. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʜʝʣʢʫ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʰʝʢ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʝʡ ʪʫʰʢʠ: 

 ʢʨʳʣʴʷ ʦʪʲʝʜʠʥʷʣʠ ʧʦ ʧʣʝʯʝʣʦʧʘʪʦʯʥʦʤʫ ʩʫʩʪʘʚʫ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʩʫʩʪʘʚʘʤ ʥʘ ʪʨʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ;  

 ʦʢʦʨʦʯʢʘ ʦʪʯʣʝʥʷʣʠ ʧʦ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʤʫ ʩʫʩʪʘʚʫ ʠ ʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ 

(ʛʦʣʝʥʴ ʠ ʙʝʜʨʦ); 

 ʛʨʫʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘʣʠ ʧʦ ʢʦʨʘʢʦʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʸʙʝʨ; 

 ʩʧʠʥʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʝʣʢʠ, ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʶʶ 

ʠ ʟʘʜʥʶʶ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʦʙʚʘʣʠʚʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʯʠʩʪʢʦʡ 

ʢʦʩʪʝʡ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʤʳʰʮʳ, ʢʦʩʪʠ, ʢʦʞʫ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠʭ ʤʘʩʩʫ. 

ʂʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

 ʤʘʩʩʘ ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ï ʵʪʦ ʪʫʰʢʘ ʧʪʠʮʳ ʙʝʟ ʢʨʦʚʠ, ʧʝʨʘ ʠ ʧʫʭʘ, ʛ; 

 ʤʘʩʩʘ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʰʝʢ ï ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʫʙʦʷ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʢʨʦʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʩʥʷʪʠʷ ʦʧʝʨʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʛʦʣʦʚʳ, ʰʝʠ ʠ ʥʦʛ ʧʪʠʮʳ (ɻʆʉʊ 52702-2006), ʛ; 

 ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʳ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʰʝʢ ʢ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ, %; 

 ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ï ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʫʙʦʷ ʧʪʠʮʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʢʨʦʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʩʥʷʪʠʷ ʦʧʝʨʝʥʠʷ, 
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ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʩ ʢʣʦʘʢʦʡ, ʷʡʮʝʚʦʜʘ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʷʠʮ ʧʪʠʮʳ 

(ɻʆʉʊ - 25391-82; ɻʆʉʊ52313-2005), ʛ;  

 ʤʘʩʩʘ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ï ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʪʫʰʢʠ ʤʳʰʮ, ʧʝʯʝʥʠ, 

ʩʝʨʜʮʘ, ʤʳʰʝʯʥʛʦ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʧʦʯʝʢ, ʣʸʛʢʠʭ, ʢʦʞʠ, ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʞʠʨʘ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʝʩʘʭ, ʛ; 

 ʤʘʩʩʘ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ï ʦʪ ʪʫʰʝʢ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʛʦʣʦʚʫ, ʥʦʛʠ, ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʢʨʳʣʴʷ ʜʦ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʛʦʨʪʘʥʴ, ʪʨʘʭʝ,ʁ ʧʠʱʝʚʦʜ, ʟʦʙ, 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʡ ʞʝʣʫʜʦʢ, ʢʫʪʠʢʫʣʫ, ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʫ  ʁʞʝʣʝʫ, ʞʝʣʯʥʳʡ 

ʧʫʟʳʨʴ, ʷʡʮʝʚʦʜ, ʷʠʯʥʠʢʠ ʠ ʩʝʤʝʥʥʠʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʩʦʚ, ʛ; 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʳ:  

 ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʀʤ=ʈ/J, (9) 

ʛʜʝ: ʀʤ ï ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ;  

ʈ ï ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ, ʛ; 

J ï ʜʣʠʥʘ ʪʫʰʢʠ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʰʝʡʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʥʢʘ ʜʦ ʢʦʧʯʠʢʘ, ʩʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʷʩʠʩʪʦʩʪʠ ʢʠʣʷ, ʙʝʜʨʘ, ʛʦʣʝʥʠ ʦʪ ʪʫʰʢʠ ʦʪʨʝʟʘʣʠ 

ʛʨʫʜʥʫʶ ʢʦʩʪʴ ʩ ʤʳʰʮʘʤʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʙʝʜʨʦ ʠ ʛʦʣʝʥʴ ʩ ʤʳʰʮʘʤʠ. ɿʘʪʝʤ ʤʳʰʮʳ 

ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʜʣʠʥʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʩʪʝʡ.  

 ʠʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʀʤʩ= ʈ/J, (10) 

ʛʜʝ: ʀʤʩ ï ʠʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʦʩʪʠ;  

ʈ ï ʤʘʩʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʳʰʮ, ʛ;  

J ï ʜʣʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʩʤ. 

 ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʄʂʀ) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʮ ʢ ʤʘʩʩʝ ʢʦʩʪʠ;  

 ʠʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ (ʀʄʂ)  ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ 

ʢʦʞʝʡ ʢ ʤʘʩʩʝ ʢʦʩʪʠ;  

 ʠʥʜʝʢʩ ʯʘʩʪʠ (ʀʏ) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʯʘʩʪʠ ʢ ʤʘʩʩʝ ʢʦʩʪʠ; 
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 ʠʥʜʝʢʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ (ɾ/ɹ) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʞʠʨ : ʙʝʣʦʢè; 

 ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ï ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʪ ʪʨʸʭ ʪʫʰʝʢ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺɸʉʍʅʀʃ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ (ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʛʘ, ʦʙʱʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʳʨʦʡ: ʧʨʦʪʝʠʥ, ʞʠʨ, ʟʦʣʘ); 

 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʫʰʝʢ ʧʦ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

25391-82. ʇʦ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʪʫʰʝʢ ɻʆʉʊ 527022006; 

5. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ɹʘʣʘʥʩʦʚʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʇʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʅʀʊʀʇ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʠʟ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʜʚʘ ʧʝʨʠʦʜʘ: ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʫʯʸʪʥʳʡ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ  ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʪʠʮʳ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɽʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3 ʜʥʷ. ʋʯʪyʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ 5 ʜʥʝʡ. ɿʜʝʩʴ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʨʝʙʣʸʥʥʦʛʦ 

ʢʦʨʤʘ, ʚʦʜʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʪyʘ, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʪʠʮʳ.  

ɸʟʦʪ ʧʦʤʸʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʄ.ʀ. ɼʴʷʢʦʚʘ (1959). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ, ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʄ.ʌ. ʊʦʤʤʵ (1969). 

6. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʨʠʸʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻ.ʄ. ʃʦʟʘ ʩ ʩʦʪʨ. (ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡé, 

1980). ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (t-ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ) ʧʦ ɽ.ʂ. ʄʝʨʢʫʨʴʝʚʦʡ (1970) ʠ ʅ.ʀ. 

ʂʦʨʦʩʪʝʣʸʚʦʡ ʠ ʜʨ. (2009). ɺʩʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʝ ʄʂ51, ʠʤʝʶʱʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ rMicrosoft Excel. 



84 

 

3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

3.1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ  

ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ 

 

3.1.1 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫʯʥyʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʧʪʠʮʳ (ʀ. ɽʛʦʨʦʚ, 

2017; ɻ. ɺ. ʀʣʴʠʥʘ, ʃ. ʃ. ʆʰʢʠʥʘ, ɼ. ʖ. ʀʣʴʠʥ, 2019). 

ʈʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʂ (ʚʦʜʦʨʘʩʚʦʨʠʤʳʭ ʠ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ) ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ (ʧʝʛʘʩʠʥ) ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʘʣʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʚʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤ (ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ) ʦʧʳʪʦʤ. 

 

3.1.1.1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

 

ʇʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ 

ʫʪʷʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʚʚʦʜʠʣʠ 2 ʬʦʨʤʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ (ʂ3 ʠ ʂ4), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 
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ʦʙʱʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ rʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ (ʪʘʙʣ. 7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ) ʜʣʷ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ɺʦʟʨʘʩʪ ʫʪʷʪ, ʜʥʝʡ 

1-20 21-56 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ % 16 40,8 

ʇʰʝʥʠʮʘ % 44 29 

ʗʯʤʝʥʴ % 17,45 9,5 

ʐʨʦʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ % 7 6 

ɼʨʦʞʞʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʳʝ % 3 3 

ʈʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ % 7 5 

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʤʫʢʘ % - 2 

ʊʨʘʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ % 4 3 

ʄʝʣ % 1,4 1,5 

ʉʦʣʴ % 0,15 0,20 

ʀʪʦʛʦ % 100 100 

ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 100 ʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ: 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  ʢʢʘʣ 285,0 297,0 

ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ  ʛ 20,0 17,2 

ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ʛ 4,6 3,8 

ʢʘʣʴʮʠʡ ʛ 1,17 1,16 

ʬʦʩʬʦʨ ʛ 0,84 0,76 

ʥʘʪʨʠʡ ʛ 0,39 0,35 

ʣʠʟʠʥ ʤʛ 1,30 1,15 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ  ʤʛ 0,85 0,80 

ʅʘ 1 ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ: 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʣʠʟʠʥ ʛ 700 800 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ ʛ 220 180 

ʚʠʪʘʤʠʥ 

ɸ  ʤʣʥ. ʄ.ɽ. 10 10 

ɼ3 ʤʣʥ. ʄ.ɽ. 1,5 1,5 

ɺ1 ʛ 2 2 

ɺ2 ʛ 4 4 

ɺ3 ʛ 10 10 

ɺ4 ʛ 1000 1000 

ɺ5 ʛ 30 30 

ɺ6 ʛ 3 3 

ɺ12 ʛ 0,025 0,025 

ɺʩ ʛ 0,5 0,5 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 7 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ 

ʜʣʷ ʫʪʷʪ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʊʘʢ, ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʜʦʣʷ 
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ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 24,8 %, ʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʯʤʝʥʷ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 15,0 ʠ 8,0 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʨʦʪʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʥʘ 1%, ʨʳʙʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʥʘ 2%, ʘ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʤʫʢʠ ʥʘ 1%. ɺ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʫʪʷʪ ʩ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʥʘʯʘʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʤʫʢʫ ʠ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʥʘ 0,5% ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʘ ʠ 

ʩʦʣʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʤʘ ʧʦʤʝʥʷʣʘʩʴ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 12 ʢʢʘʣ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʙʳʣʠ ʩʥʠʞʝʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʦʞʠʨʝʥʠʷ ʪʫʰʝʢ ʫʪʷʪ. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʨʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 1% ʦʪ 

ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʤʷʩʦ (ʪʘʙʣ. 8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ  

ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʪʷʪ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ / ʈʘʮʠʦʥ ʠ ʜʦʟʘ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ʛʨʫʧʧʳ ʂ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ / 

ʆʈ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʨʘʮʠʦʥ) 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ / 

ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ 

ʂ3 (2 ʛ/ʪ) 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ / 

ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ 

ʂ4 (4 ʛ/ʪ) 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ ʟʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʢʛ 
7,88 7,57 7,35 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ: 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʛ 
3,82 3,65 3,53 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʢʘʣ 11960,1 11461,9 11060,5 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 861,52 825,65 796,73 

 

ɺʩʝʛʦ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʦ ʢʦʨʤʦʚ ʟʘ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ (ʪʘʙʣ. 8), 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 56 ʜʥʝʡ, ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 7,88 ʢʛ, ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 3,9 

% ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 6,7 %. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 3,82 ʢʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ) 

ʥʘ 4,5 ʠ 7,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 
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ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ 11960,1 ʢʢʘʣ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ 861,52 ʛ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,5 ʠ 7,5 %. ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʫʪʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ʂ3 ʠ ʂ4 ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʚʦʝʥʠ ̫ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʨʘʩʭʦʜ rʠ ʟʘʪʨʘʪ rʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ, ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ (ʂ3 ʠ ʂ4), ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʪʷʪ, ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʂ3 ʠ ʂ4, ʛ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʫʪʷʪ, ʜʥʝʡ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 48,1  0,32 48,4  0,32 48,1  0,33 

7 92,4  0,99 91,6  0,97 92,5  1,03 

14 234,3  1,85 231,6  2,02 239,2  1,86 

21 441,3  6,08 442,1  5,13 447,9  5,02 

28 947,5  9,63 980,3  11,26
ʭ 

1034,8  12,39
ʭʭʭ 

35 1267,9  15,34 1287,4  16,05 1334,8  18,52
ʭʭ 

42 1526,7  11,93 1550,4  12,40 1589,2  12,02
ʭʭʭ 

49 2270,8  13,22 2403,1  14,74
ʭʭʭ 

2571,7  17,02
ʭʭʭ 

56 2552,4  13,07 2715,8  13,8
ʭʭʭ 

2806,0  13,05
ʭʭʭ 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ: 
ʭ
 ï ʈ0,95

 ʭʭ  
ï ʈ0,99 

ʭʭʭ
ï ʈ0,999. 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 9 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʫʪʷʪ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ) ʚ ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʳʪʘ (1 ʩʫʪʢʠ) ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 48,2 ʛ 

(ʈ0,95). 

ʅʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʪʷʪʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4) ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

28-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ.  

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫʪʷʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ3) 

ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 ʥʝʜʝʣʴ (ʈ0,95) ʠ ʚ 

49-ʡ ʠ 56-ʡ ʜʝʥʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (ʈ0,999). 
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ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʦ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʪʷʪ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 6,4 ʠ 9,9 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʪʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʦʥ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ 

ʨʘʙʦʪʫ ʤʳʰʮ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʤʘʩʩ ʚ 

ʪʦʥʢʦʤ ʠ ʪʦʣʩʪʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʦʚ. 

ɺ ʤʷʩʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʤʷʩʦ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤ 

ʧʦʨʦʜʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. ʆʥ ʥʘʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʪʠʮʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ. ɺ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʦʩʪʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʫʪʷʪ (ʪʘʙʣ. 10) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʊʘʢ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʘ 7,0 %, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 10,1 %, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʩʭʦʞʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. 

ɺ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ (ʪʘʙʣ. 10). 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  



89 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʦʨʤʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʫʪʷʪ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʪʷʪ: 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʛ 

 

44,71 

 

47,83 

 

49,24 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʛ 2504,25 2667,40 2757,95 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ, % 52,00 55,11 57,39 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 95,0 96,0 98,0 

 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʫʪʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪ 1 ʜʦ 3 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʪʷʪ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ʁ ʙʦʣʝʝ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʪʷʪʘʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʤy ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ ʚ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʫʪʷʪ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ 

ʤʷʩʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʚʪʚʫʝʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʪʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ʚ ʜʦʟʝ 4 

ʛʪ. 

J. Koreleski ʠ ʜʨ. (2003) ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ3 ʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʮʝʧʢʦʛʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʫʶ ʠ ʫʙʦʡʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʆ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ, ʂ.ʗ. ʄʦʪʦʚʠʣʦʚʘ (2005); ʂ.ʗ. 

ʄʦʪʦʚʠʣʦʚʘ, ʆ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ (2011) ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʠʢʘʩʦʣʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ. 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʢʨʦʚʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʢʨʦʚʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (ʆʙʱʠʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳé, 2009). 
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ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʝ yʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

(ʪʘʙʣ. 11). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ 

ɻʨʫʧʧʘ 
ɺʦʟʨʘʩʪ ʫʪʷʪ, 

ʜʥʝʡ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, 

ʛ/ʣ 

ʏʠʩʣʦ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, 

10
12
/ʣ 

ʎʚʝʪʥʦʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 1 104,0  5,86 3,1  0,13 1,90  0,066 

28 107,6  3,66 3,2  0,03 1,90  0,042 

49 112,5  4,98 3,2  0,02 1,90  0,052 

56 115,1  6,20 3,3  0,08 1,91  0,065 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 107,2  6,43 3,2  0,09 1,91  0,095 

28 109,8  4,57 3,4  0,06 1,91  0,044 

49 120,5  3,42 3,4  0,03 1,92  0,032 

56 124,7  6,30 3,4  0,05 1,96  0,068 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 105,8  7,19 3,2  0,12 1,90  0,070 

28 110,7  4,42 3,3  0,06 1,92  0,056 

49 115,2  5,72 3,3  0,04 1,91  0,067 

56 117,8  6,20 3,3  0,03 1,92  0,054 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ (ʪʘʙʣ. 11) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢ 

56-ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʜʦ 3,2 ï 3,4 10
12
/ʣ, ʘ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ï 115 ï 125 

ʛʣ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʧʠʛʤʝʥʪʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʮʚʝʪʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʎʇ). ɺ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ 

ʥʘ 0,5 -1,0 %.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ̫ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ) ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʨʚʱʠʚʘʥʠʷʫʪʷʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ 

(ʈ<0,95). 
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ɺ ʦʧʳʪʘʭ ɻ.ɸ. ʊʘʨʘʥ (1976) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ 

ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 2,7-3,81 (10
12
/ʣ).  

ɸ.ɺ. ʄʘʣʶʢʠʥ (2010) ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ 

ʫʪʦʢ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʢ ʪʨʝʭʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʫ ʩʘʤʦʢ ʥʘ 12,4 %, ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʥʘ 

17,3 %. ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ ʪʘʢʞʝ ʢ ʪʨʝʭʤʝʩʷʯʥʦʤʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʫ ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʮʦʚ ʥʘ 7,1 ʠ 2,3 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɸʚʪʦʨ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʪʠʮʳ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʪʠʮʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʪ ʥʝ yʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʐ.ɸ. ʄʢʨʪʯʷʥ (1982); ʉ.ʅ. ɿʜʘʥʦʚʠʯ (2016) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʥʦʩʷʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʀʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ɹɸʉ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ (ʪʘʙʣ. 12) ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʊʘʢ, ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʪʷʪ ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩɹ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ  30,2-34,3 %, ʘ ʢ 56-ʫ ʜʥʁ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩɹ ʜʦ 52,4-58,5 % (ʈ0,99). 

ʋʪʷʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ɹɸʉʂ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʫʪʷʪʘʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʣʠʰʴ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʦʪʢʦʨʤʘ ï 56-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 4,8 % 

(ʈ0,95). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘ ̫ ɹɸʉʂ ʚʦ ʚʩʝ ʫʯʪyʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʫʪʷʪ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ʚ ʜʦʟʝ 4 ʛʪ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 28-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢ 
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ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 17,8 %. ʅʘ ʢʦʥʝʮ ʦʪʢʦʨʤʘ ɹɸʉ ʢʨʦʚʠ ʵʪʠʭ 

ʫʪʷʪ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 11,6 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 58,5 % (ʈ0,999). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʫʪʷʪ, 

ʜʥʝʡ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 

(ɹɸʉʂ), % 

1 31,2  0,47 34,4  0,64 30,2  0,61 

28 33,2  0,69 34,5  0,74 39,1  0,74
ʭʭʭ 

49 48,2  0,99 50,5  1,11 52,7  0,98
ʭʭ 

56 52,4  0,82 54,9  1,02
ʭ 

58,5  0,79
ʭʭʭ 

ʂʦʤʧʣʝʤʝʥʪ, % 

ʛʝʤʦʣʠʟʘ 

1 5,8  0,480 5,9  0,491 6,0  0,394 

28 11,4  0,43 12,1  0,42 12,3  0,53 

49 14,3  0,54 15,2  0,57 16,0  0,50
ʭ 

56 16,4  0,64 19,0  0,65
ʭ 

19,3  0,68
ʭʭ 

ʃʠʟʦʮʠʤ, ʤʢʛʤʣ 

1 3,1  0,328 3,3  0,252 3,2  0,150 

28 2,1  0,18 1,9  0,45 2,6  0,50 

49 6,6  0,78 4,1  0,61 5,7  0,58 

56 4,7  0,46 5,7  0,36 4,8  0,28 

ʃʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-

ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʪʝʩʪ 

(ʃʂʊ), ʝʜ. 

1 2,1  0,06 2,0  0,05 2,0  0,07 

28 1,8  0,02 1,9  0,02
ʭ 

1,9  0,03
ʭʭ 

49 1,9  0,03 2,0  0,01 2,1  0,02
ʭʭ 

56 2,0  0,03 2,0  0,03 2,1  0,03
ʭ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʵʥʟʠʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ.  

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʫʪʷʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ (ʪʘʙʣ. 12) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 5,8 ʜʦ 6,0 % ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 

16,4-19,3 % ʛʝʤʦʣʠʟʘ ʚ 56 ʜʥʝʡ.  

ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 15,9 % ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 

17,7 % ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ. 

ɸʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʢʨʫʛ ʤʠʢʨʦʙʦʚ-ʩʘʧʨʦʬʠʪʦʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʣʠʟʦʮʠʤ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʸʥʳʝ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ 

ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ (ʀ.ɸ. ɼʨʞʝʚʝʮʢʘʷ (1977). 
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ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 12) ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 3,1-3,3 ʤʢʛʤʣ. ʂ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 

ʫʪʷʪ 28 ʜʥʝʡ ʦʥ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 1,8-2,6 ʤʢʛʤʣ, ʘ ʢ 49-ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʚʥʦʚʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 

4,1-6,6 ʤʢʛʤʣ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʪʢʦʨʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ (ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 49-ʜʥʝʚʥʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ (4,7-5,7 

ʤʢʛʤʣ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʫ ʫʪʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʚʦ ʚʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

(ʈ0,95). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ3 ʠ ʂ4 ʥʝ 

ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʪʠʮʳ, ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-

ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʪʝʩʪ (ʃʂʊ).  

ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ɸʙʨʘʤʦʚʦʡ ɸ.ʊ (2013) ʢʘʪʠʦʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʠʭ ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʠʣʠ 

ʣʠʟʦʩʦʤʘʭ. ʂʘʪʠʦʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʧʨʠ ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʦʨʤʦʟʷʪ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʛʝʧʘʨʠʥ.  

ʋ ʫʪʷʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʨʦʚʝʥʴ ʃʂʊ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ (ʪʘʙʣ. 12) ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʠʤʝʣ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 2,0 ʜʦ 2,1 ʝʜ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28-ʠ ʜʥʝʡ ʦʥ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʫ 

ʫʪʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʦ ʫ ʧʪʠʮʳ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ rʦʥ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 5,5 

%, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʈ0,95). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʪʢʦʨʤʘ ʫ ʫʪʷʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 2,1 ʝʜ., ʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ 5,0 % 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʛʜʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʧʪʠʮʳ ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4. 
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚʘ (2003) ʠ ɺ.ɸ. ʈʝʡʤʝʨ (1994) ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʫʪʷʪ.  

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʫʪʷʪ ʥʠʟʢʘʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʪʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʚ ʢʨʦʚʠ). ɹʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʚ ʢʦʨʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ï 4 ʤʛ/ʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʪʦʢ 

ʠʤʝʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ, ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʷ ʧʪʠʮʳ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʝʥʠʝ, ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʪʫʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʨʦʰʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ: ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ ʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚʪʦʨʘ ̫ʠ 

ʪʨʝʪʴ)̫ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2271 ʠ 1623 ʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʥʘ 12,2 ʠ 10,9 %. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʪʷʪ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʷ, ʛ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 
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ʇʦʩʣʝ ʧʦʪʨʦʰʝʥʠʷ ʪʫʰʝʢ ʤʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʞʝʣʫʜʦʢ, 

ʩʝʨʜʮʝ, ʧʝʯʝʥ)ɹ ʫ ʫʪʷʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʨʠʩ. 3) ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʠʜʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʫ ʫʪʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚʪʦʨʘ ̫ʠ ʪʨʝʪʴ)̫ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʘʢʪʠʚʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʫʪʷʪ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʘʷ, ʧʦʩʣʝʫʙʦʡʥʘʷ ʤʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʆ.ɺ. ʄʘʩʣʠʝʚʘ, 1970). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫ  ʁ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʤʷʩʦ ʪʢʘʥʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʧʪʠʮʳ (S. Biswas, R. Banerjee, D. Bhattacharyya, 2019).  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʛʘ ʚ ʩʫʤʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʙʱʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʬʘʨʰʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʘʢ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ ʩʫʭʦʡ ʧʨʦʙʝ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ ʥʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʚ ʪʫʰʢʘ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʨʠʩ. 4). 
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ȻɑɜɎɚəɌɣɌɗɨəɌɫ ȺɍɥɌɫ

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɌɫ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʫ ʫʪʷʪ ʚ ʫʙʦʡʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, % 

ʈʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʫʪʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ (80,35-81,34 %).   

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʷʩʘ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʥʘʰʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 

ʈʝʟʫʣʪʘʪʳ ʥʘʣʠʟʘ ʤʷʩʘ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, % 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʉʳʨʦʡ 

ʞʠʨ ʟʦʣʘ ʧʨʦʪʝʠʥ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 15,4  1,60 5,4  0,53 11,0 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 17,1  1,27 5,7  0,49 14,7 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 17,4  1,47 5,6  0,59 15,3 

 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (ʪʘʙʣ. 13) ʤʷʩʦ ʫʪʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʙʦʣʝʝ ʞʠʨʥʦʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,7 ʠ 2,0 % ʧʨʠ 

ʈ<0,95. ʉʭʦʞʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʤʷʩʘ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʪʴʝʷ). 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩr ʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ (ʪʘʙʣ. 13) ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʫʪʷʪ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʠ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡʛʨʫʧʧ r ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 3,7 ʠ 4,3 %. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʷʩʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʂ3 ʠ ʂ4 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ (ʪʘʙʣ. 14). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘ ̫ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʪʷʪ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʧʳʪʘ 190 192 196 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ 56 

ʜʥʝʡ, ʢʛ 
475,8 512,1 540,5 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ. 
3470,0 3362,4 3286,5 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, 

ʨʫʙ. 
- 275,50 495,90 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʝ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʨʫʙ.** 
- 55101,90 99181,70 

**ɺ ʮʝʥʘʭ 1993 ʛ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 14 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʠʢʘʩʦʣʘ (ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ3) ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʫʪʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ʂ4 ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 275,5 ʠ 495,90 

ʨʫʙ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ɹʦʣʴʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʛʜʝ ʧʪʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 ʚ ʜʦʟʝ 4 ʛ ʥʘ 1 ʪʦʥʥʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 ʠ 

ʮʝʦʣʠʪʘ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ) ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 
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3.1.1.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʮʝʦʣʠʪʦʤ 

ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʪʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʷʩʦ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫʪʷʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

15 ʠ 16.  

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʮʠʦʥʦʤ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥ, ʘ ʜʦʙʘʚʢʘ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 % ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦʚʳʩʠʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 9 ʠ 6 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʢʦʨʤʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʥʠʟʠʣʠ 

ʥʘ 0,6 %, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʪʢʦʨʤʘ ʥʘ 3,3 %. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʚ ʭʦʜʝ ʨʦʩʪʘ ʫʪʷʪ, ʠ  ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʪʢʦʨʤʘ ʝʝ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʦʪ 4 ʜʦ 12 ʢʢʘʣ 

ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʤʫʢʠ 2,0-1,9 %. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15  

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ (ʚʦʟʨʘʩʪ 1-20 ʜʥʝʡ), % 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 2 3 4 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ % 16,0 16,0 15,5 15,5 

ʇʰʝʥʠʮʘ % 44,0 44,0 42,7 42,7 

ʗʯʤʝʥʴ % 17,45 17,45 17,0 17,0 

ʐʨʦʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ % 7,0 7,0 6,8 6,8 

ɼʨʦʞʞʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʳʝ % 3,0 3,0 2,0 2,9 

ʈʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ % 7,0 7,0 6,8 6,8 

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʤʫʢʘ % - - - - 

ʊʨʘʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ % 4,0 4,0 3,9 3,9 

ʄʝʣ % 1,4 1,4 1,3 1,3 

ʉʦʣʴ % 0,15 0,15 0,10 0,10 

ʎʝʦʣʠʪ % - - 3,0 3,0 

ʀʪʦʛʦ % 100 100 100 100 

ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 100 ʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ: 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  ʢʢʘʣ 285 285 276 276 

ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ  ʛ 20 20 19,4 19,4 

ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ʛ - - - - 

ʢʘʣʴʮʠʡ ʛ 1,17 1,17 1,26 1,26 

ʬʦʩʬʦʨ ʛ 0,84 0,84 0,85 0,85 

ʥʘʪʨʠʡ ʛ 0,39 0,39 0,41 0,41 

ʣʠʟʠʥ ʤʛ 1,30 1,30 1,30 1,30 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ  ʄʛ 0,85 0,85 0,85 0,85 

ʅʘ 1 ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ, ʛ: 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʣʠʟʠʥ ʛ 700 700 700 700 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ ʛ 220 220 220 220 

ʚʠʪʘʤʠʥ 

ɸ ʤʣʥ. ʄ.ɽ. 10 10 10 10 

ɼ3 ʤʣʥ. ʄ.ɽ. 1,5 1,5 1,5 1,5 

ɺ1 ʛ 2,0 2,0 2,0 2,0 

ɺ2 ʛ 4,0 4,0 4,0 4,0 

ɺ3 ʛ 10,0 10,0 10,0 10,0 

ɺ4 ʛ 1000 1000 1000 1000 

ɺ5 ʛ 30,0 30,0 30,0 30,0 

ɺ6 ʛ 3,0 3,0 3,0 3,0 

ɺ12 ʛ 0,025 0,025 0,025 0,025 

ɺʩ ʛ 0,5 0,5 0,5 0,5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ (ʚʦʟʨʘʩʪ 21-56 ʜʥʝʡ), % 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 2 3 4 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ % 48,0 48,0 39,6 39,6 

ʇʰʝʥʠʮʘ % 29,0 29,0 28,2 28,2 

ʗʯʤʝʥʴ % 9,5 9,5 9,2 9,2 

ʐʨʦʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ % 6,0 6,0 5,8 5,8 

ɼʨʦʞʞʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʳʝ % 3,0 3,0 2,9 2,9 

ʈʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ % 5,0 5,0 4,9 4,9 

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʤʫʢʘ % 2,0 2,0 1,9 1,9 

ʊʨʘʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ % 3,0 3,0 2,9 2,9 

ʄʝʣ % 1,5 1,5 1,4 1,4 

ʉʦʣʴ % 0,2 0,2 0,2 0,2 

ʎʝʦʣʠʪ % - - 3,0 3,0 

ʀʪʦʛʦ % 100 100 100 100 

ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 100ʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ: 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  ʢʢʘʣ 297 297 289 289 

ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ  ʛ 17,2 17,2 16,7 16,7 

ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ʛ 3,8 3,8 3,7 3,7 

ʢʘʣʴʮʠʡ ʛ 1,16 1,16 1,22 1,22 

ʬʦʩʬʦʨ ʛ 0,76 0,76 0,76 0,76 

ʥʘʪʨʠʡ ʛ 0,35 0,35 0,36 0,36 

ʣʠʟʠʥ ʤʛ 1,10 1,10 1,10 1,10 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ  ʤʛ 0,80 0,80 0,80 0,80 

ʅʘ 1 ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ, ʛ: 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʣʠʟʠʥ ʛ 800 800 800 800 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ ʛ 180 180 180 180 

ʚʠʪʘʤʠʥ 

ɸ ʤʣʥ. ʄ.ɽ. 10,0 10,0 10,0 10,0 

ɼ3,  ʤʣʥ. ʄ.ɽ. 1,5 1,5 1,5 1,5 

ʂ4 ʛ - 4,0 - 4,0 

ɺ1 ʛ 2,0 2,0 2,0 2,0 

ɺ2 ʛ 4,0 4,0 4,0 4,0 

ɺ3 ʛ 10,0 10,0 10,0 10,0 

ɺ4 ʛ 1000 1000 1000 1000 

ɺ5 ʛ 30,0 30,0 30,0 30,0 

ɺ6 ʛ 3,0 3,0 3,0 3,0 

ɺ12 ʛ 0,025 0,025 0,025 0,025 

ɺʩ ʛ 0,5 0,5 0,5 0,5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 17 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ / ʈʘʮʠʦʥ + ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 ʠ ʮʝʦʣʠʪ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

/ ʆʈ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʨʘʮʠʦʥ) 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

/ ʆʈ + 

ʚʠʪʘʤʠʥ 

ʂ4 (4 ʛ/ʪ) 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ / 

ʆʈ 97% + 

ʮʝʦʣʠʪ 3% 

4 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

/ ʆʈ+ 
ʚʠʪʘʤʠʥ 

ʂ4 (4 ʛ/ʪ) + 

ʮʝʦʣʠʪ 3% 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ ʟʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʢʛ 
7,82 7,51 7,07 6,95 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ: 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʛ 
3,79 3,62 3,40 3,37 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʢʘʣ 11867,9 11365,7 10646,8 10543,1 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 854,9 818,7 766,9 759,5 

 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ (ʪʘʙʣ. 17) ʥʘ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʫ ʫʪʷʪ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 3,79 ʢʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ, 

ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ) ʥʘ 4,5; 9,6 ʠ 11,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʳʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫ ʫʪʷʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,2 ʠ 11,2 %. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʫʪʷʪ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʮʝʦʣʠʪʘ ʧʝʛʘʩʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʪʨʘʞʸʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʮʝʦʣʠʪʘ (ʧʝʛʘʩʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ), ʚ ʤʘʩʩʝ, %
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ʎʝʦʣʠʪ ʧʝʛʘʩʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 2,1-2,3 ʛ/ʩʤ
3
. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʤ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʝʦʣʠʪʘ (ʨʠʩ. 5), ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʤy ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ɼ. ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʩʦʨʙʝʥʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʩʠʜ 

ʢʨʝʤʥʠʷ (SiO2) ï 59,75 % ʠ ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (Al2O3) ï 13,03 %, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤ ʮʝʦʣʠʪʘʤ ʠ ʦʙʦʛʘʱʸʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʱʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʠʦʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʭʦʨʦʰʠʝ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʝʛʘʩʠʥʘ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʚʠʥʝʮ, ʤʝʜʴ, 

ʮʠʥʢ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɻ. ɸ. ʈʦʤʘʥʦʚ (2000) ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʮʝʦʣʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʪʫʬʳ 

ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʛʝʡʣʘʥʜʠʪ-

ʢʣʠʥʦʧʪʠʣʦʣʠʪʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ (70-80 %) ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʪʠʮʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʪʢʠ, 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʤʝʣʢʦʡ 

ʛʘʣʴʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʮʝʦʣʠʪ. 

Galeano B. et al. (2003); Concepci·n-Rosabal B. et al. (2006) ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʦʣʠʪʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʮʠʥʢʘ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʪʘʙʣ. 18). 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 18, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫʪʷʪʘ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʠʤʝʣʠ ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ 

(ʈ<0,95).  

ɺ ʭʦʜʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʫʪʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʯʘʣʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩ 4-ʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 
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ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩ 6-ʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʠ ʜʦ 56 ʜʥʝʡ (ʈ0,999), ʘ ʫʪʷʪʘ-

ʙʨʦʡʣʝʨ rʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ rʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʦʨʤʘ (56 ʜʥʝʡ) (ʈ0,99). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʫʪʷʪ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʫʪʷʪ, 

ʜʥʝʡ 
ɻʨʫʧʧʘ  

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ  2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

1 49,9  0,53 49,9  0,42 50,0  0,40 50,07  0,42 

7 93,0  0,84 93,6  0,80 93,4  0,61 93,7  0,91 

14 240,7  4,15 242,9  3,84 245,1  3,94 251,3  3,72 

21 441,0  7,19 447,8  7,17 453,2  7,1 455,1  7,34 

28 961,4  12,12 990,0  10,41 993,6  11,18 1035,8 2,12
ʭʭʭ 

35 1388,2  16,87 1413,4  16,52 1422,2 16,6 1437,8 16,83
ʭ 

42 1761,0  19,71 1812,6  19,13 1893,0 0,72
ʭʭʭ 

2010,8 0,99
ʭʭʭ 

49 2342,0  25,26 2381,4  23,02 2441,4 24,61
ʭʭʭ 

2559,8 3,45
ʭʭʭ 

56 2543,3  27,72 2649,8 27,59
ʭʭ 

2799,8 26,16
ʭʭʭ 

2858,0 6,16
ʭʭʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ  
ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ: 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʛ 

 

44,52 

 

46,42 

 

49,10 

 

50,14 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ. ʛ 2493,4 2599,9 2749,8 2807,9 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ, % 192,3 192,6 192,9 193,1 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 94,0 96,5 96,0 98,0 

 

ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (56 ʜʥʝʡ) ʫʪʷʪʘ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: 

ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,2; 10,1 ʠ 12,4 % (ʈ0,99-0,999). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʮʝʦʣʠʪ, ʙʝʥʪʦʥʠʪ ʠ ʜʨ.) ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʃ.ʉ. ʂʫʜʨʷʰʦʚ ʠ ʜʨ., 1992; ɸ.ɹ. ʏʫʛʨʝʝʚ, 2003; 

ʍ.ɸ. ɸʙʜʫʣʘʪʠʧʦʚ, ʐ.ʋ. ɸʙʜʫʛʘʥʠʝʚ, 2006; ɸ.ɸ. ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ, ʇ.ɺ. ʂʘʨʙʦʣʠʥ, 

2012; ɸ.ʃ. ʉʠʜʦʨʦʚʘ, 2017). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʪʘʙʣ. 18), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʦʨʤʘ 

(ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ) ʫ ʫʪʷʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 44,52 ʠ 
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2493,4 ʛʨʘʤʤʘ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 4,2, 10,3 ʠ 12,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʠ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ ʫ ʫʪʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʊ.ɺ. ʂʨʫʯʠʥʢʠʥʦʡ (2001) ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʪʠʮʳ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʚʘʥʛʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʠ ʙʳʣʦ 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ 12,2 % 

ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 5,3 %. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ (ʪʘʙʣ. 18) ʫ ʫʪʷʪ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 98 %, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʟʘ 56 ʜʥʝʡ ʦʪʢʦʨʤʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 96,5-

98,0 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 2-4 %. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤ ʫʪʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʢʦʨʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʫʪʷʪ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʮʝʦʣʠʪʦʤ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʢʨʦʚʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʦʙʱʝʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʪʷʪ 

ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 19 ʠ 20. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 19) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ 

ʠ ʚ 56-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʯʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ 

ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 3,22-3,42 10
12
/ʣ ʠ 112-131 ʛʣ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ 
ɺʦʟʨʘʩʪ ʫʪʷʪ, 

ʜʥʝʡ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, 

ʛ/ʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, 

10
12
/ʣ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ, 

ʧʛ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

1 107,0  5,31 3,02  0,096 35,4  1,60 

28 110,0  5,56 3,01  0,082 36,5  1,23 

49 114,0  7,57 3,20  0,081 35,6  1,82 

56 112,0  6,99 3,22  0,068 34,8 2,07 

 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 117,4  7,79 3,08  0,085 38,1  2,32 

2 120,0  4,00 3,04  0,083 39,5  1,50 

49 126,0  5,09 3,25  0,086 38,8  1,97 

56 126,4  4,86 3,23  0,072 39,1  1,58 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 119,0  7,90 3,10  0,054 38,4  2,36 

28 122,0  4,64 3,08  0,077 39,6 1,73 

49 129,0  5,83 3,35  0,118 38,5  1,88 

56 127,7  4,81 3,41  0,131 37,4  1,92 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 124,4  5,90 3,04  0,073 40,9  1,52 

28 126,0  4,15 3,05  0,082 41,3  1,52 

49 130,0  6,35 3,40  0,135 38,2  2,67 

56 131,0  6,12 3,42  0,140 38,3  2,24 

 

ɺ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ 

ʦʧʳʪʥʳʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʧʳʪʘ (56 ʜʥʝʡ) ʙʳʣʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 5,7 ʠ 6,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 126-131 ʛ/ʣ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʫʪʷʪ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ 

12,8 ʜʦ 16,9 %. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘ.  

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣ. 19) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʢʨʦʚʠ 

ʫ ʫʪʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ (ʈ<0,95).  
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɻ.ʇ. ʄʝʣʝʭʠʥʘ ʠ ʅ.ʗ. ɻʨʠʜʠʥʘ (1977) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʫʪʦʢ ʦʪ 2,0 ʜʦ 5,0ʭ10
12
/ʣ.  

ʅ.ʅ. ʄʝʰʢʦʚ (1966) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʫ ʫʪʦʢ 8,9-14,4 % (89-144 ʛʣ).  

ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ (ʪʘʙʣ. 20).  

ʐ.ɸ. ʄʢʨʪʯʷʥ (1982) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ (ʪʘʙʣ. 20), ʯʪʦ ɹɸʉ ʢʨʦʚʠ ʫ ʫʪʷʪ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʩʫʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ 27,8 ʜʦ 31,3 %. ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʪʢʦʨʤʘ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʫ ʫʪʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 58,7 %. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʪʷʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ɹɸʉ ʢʨʦʚʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ 28 ʜʥʷ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ 49 ʜʥʷ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.   

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ɹɸʉ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʢʘʟʘʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʛʜʝ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʘʚʠʣʘ 8,1; 

12,3 ʠ 14,6 % (ʈ>0,95-0,99). 

ʀʟʫʯʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʫʪʷʪ ʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ (ʪʘʙʣ. 20). ʊʘʢ ʚ 

ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʪʠʮʳ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 6,7 ʜʦ 7,1 % ʛʝʤʦʣʠʟʘ. ʂ 28-

ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʦʥʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 15,5 % (ʈ>0,95) ʫ ʫʪʷʪ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʘ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʘʢʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʈ<0,95). 

ʅʘ 49-ʡ ʜʝʥɹ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʪʷʪ ʠʟ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʪʠʮʝʡ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧ rʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 15,5 % ʧʨʠ ʈ0,95, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  
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ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʪʢʦʨʤʘ (56-ʡ ʜʝʥʴ) ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʫ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 

11,3 % (ʈ>0,95), ʘ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 16,9 % (ʈ>0,99) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ (ʪʘʙʣ. 

20) ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ 2,6 ʜʦ 2,8 ʤʢʛʤʣ. ʂ 28-ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʜʦ 1,9-2,5 ʤʢʛʤʣ, ʘ ʚ 56 ʜʥʝʡ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʜʥʷʣʩʷ ʜʦ 2,9-3,8 ʤʢʛʤʣ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 20 ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ï ʵʪʦ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ ʪʝʩʪ (ʃʂʊ) ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ. 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʫ ʫʪʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʀʭ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩ 28 ʜʥʷ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʦʪʢʦʨʤʘ (ʈ>0,999). ʋ ʫʪʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʯʠʩʣʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩ 49 ʜʥʷ ʦʪʢʦʨʤʘ (ʈ>0,95). ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʦʨʤʘ (56 ʜʥʝʡ) ʫ ʫʪʷʪ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʭ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ) ʥʘ 5,0-10,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʈ>0,95-0,999). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɺʦʟʨʘʩʪ ʫʪʷʪ, 

ʜʥʝʡ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ: 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ (ɹɸʉʂ), % 

1 29,00  1,00 31,3  0,64 27,8  0,78 30,7  0,78 

28 31,2  0,88 32,1  0,51 33,3  0,90 35,6  0,74
ʭʭ 

49 46,1  0,89 47,8  0,95 51,7  0,89
ʭʭ 

53,3  0,96
ʭʭʭ 

56 51,2  0,91 55,3  0,73
ʭʭ 

57,5  0,70
ʭʭʭ 

58,7  0,82
ʭʭʭ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ, 

 % ʛʝʤʦʣʠʟʘ 

1 6,7  0,40 7,0  0,46 7,1  0,36 6,9  0,54 

28 11,8  0,46 12,1  0,50 12,4  0,42 12,9  0,55 

49 14,7  0,54 15,6  0,58 16,3  0,58 17,0  0,63
ʭ 

56 17,7  0,55 18,9  0,34 19,7  0,48
ʭ 

20,7  0,69
ʭʭ 

ʣʠʟʦʮʠʤʥʘʷ, ʤʢʛʤʣ 1 2,8  0,50 2,9  0,55 2,7  0,55 2,6  0,50 

28 2,5  0,17 2,0  0,17 1,9  0,14 2,3  0,47 

49 3,1  0,40 2,0  0,16 1,7  0,14 2,7  0,20 

56 2,9  0,47 3,4  0,41 3,8  0,26 3,2  0,39 

ʃʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʦ-ʢʘʪʠʦʥʥʳʡ 

ʪʝʩʪ (ʃʂʊ), ʝʜ. 

1 2,04  0,06 1,9  0,07 2,1  0,05 2,0  0,07 

28 1,8  0,05 1,9  0,04 1,9  0,04
ʭ 

1,9  0,03
ʭʭ 

49 1,9  0,94 2,1  0,04
ʭ 

2,1  0,05
ʭʭ 

2,1  0,05
ʭʭ 

56 2,0  0,03 2,1  0,03 2,1  0,03
ʭ 

2,2  0,03
ʭʭʭ 
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ɺ ʦʙʱʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʪʷʪʘ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ 

ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʣʫʯʰʠʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɽ.ɻ. ʉʫʭʦʨʫʢʦʚ (1997) ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʜʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʫʪʷʪ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. 

ʖ.ʅ. ʉʠʤʦʰʠʥʘ, ʆ.ʖ. ʈʫʜʠʰʠʥ (2005) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʙʠʦʚʝʩʪʠʥʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ, ʝ y

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʟʫʯʘʣʩʷ 

ʨʷʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (ɽ. ʅʫʨʤʫʭʘʤʝʪʦʚʘ, 1998; AS Fauci, E. Braunwald, KJ 

Isselbache, 1998).  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʨʦʤʝ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ʂ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʙʝʣʢʦʚ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʩʚʨyʪʳʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʧʨʦʪʝʠʥʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʛʣʫʪʘʤʘʪʘ ʚ ɔ-ʢʘʨʙʦʢʩʠʛʣʫʪʘʤʘʪʘ (Gla), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʯʝʢ, ʧʣʘʮʝʥʪ,r ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟ,r ʩʝʣʝʟʸʥʢʠ ʠ 

ʣʛyʢʠʭ (ʀ.ɸ. ʀʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1997; ʄ.ʅ. ʀʚʘʥʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2012; ʊ. ʉʢʦʙʠʮʢʘʷ, 

2013). 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʫʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. 

ʀʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʙʱʝʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. ʊʘʢ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥ 
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ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʫʪʷʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʥʫʞʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ.  

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʩʚyʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 10-ʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ɺ ʩʠʥʪʝʟʝ 5-ʪʠ ʠʟ ʥʠʭ 

ʧʨʷʤʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʚʸʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʘ ʮʝʦʣʠʪ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʦʙʦʛʘʱʸʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʱʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʠʦʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʆ.ɺ. 

ʀʚʘʥʦʚʘ, 2010). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʠ ʝʛʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ (ɸ.ʄ. ʐʘʜʨʠʥ, ʀ.ɸ. ɹʝʣʠʮʢʠʡ, ɺ.ʇ. ɹʦʣʪʫʭʠʥ, 1986; ʅ.ʀ. 

ʐʝʩʪʘʢʦʚʘ, ʅ.ɽ. ʊʝʥ, ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚ, 1990; B. Buchgraber, 2011; ɸ.ɸ. 

ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ, ʇ.ɺ. ʂʘʨʙʦʣʠʥ, 2012; ɺ.ɸ. ʄʝʜʚʝʜʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2016). 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʫʪʷʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʛʣʫʙʠʪʴ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʨʠʩ. 6). 
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ȲɔɎɌɫ ɘɌɝɝɌ ȻɚɗɟɛɚɞɜɚɤɑəɌɫ

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɌɫ4 ɚɛɧɞəɌɫ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ, ʛ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 6) ʚʳʰʝ ʫ ʫʪʷʪ ʠʟ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʅʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʢʦʨʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 ʠ ʮʝʦʣʠʪ. 

ɺ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ çʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè ʧʦʜ 

ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʀ.ʄ. ʉʢʫʨʠʭʠʥʘ ʠ ɺ.ɸ. ʊʫʪʝʣʴʷʥ (2002) ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʳʰʝʯʥʘʷ 

ʪʢʘʥʴ (ʤʷʩʦ) ʫʪʦʢ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʷʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ, 

ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ (ʙʝʣʦʢ, ʞʠʨ, ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʳ).  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ: ʩʲʝʜʦʙʥʳʝ ʠ 

ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʝ. ʄʘʩʩʘ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʞʝʣʫʜʦʢ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʩʝʨʜʮʝ) ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʪʷʪ (ʨʠʩ. 7). 
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1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɌɫ4 ɚɛɧɞəɌɫ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʄʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʛ 

ɺ ʪʫʰʢʘʭ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʟ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʝʩʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʞʝʣʫʜʦʢ, ʩʝʨʜʮʝ, ʧʝʯʝʥʴ) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʆʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʪʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ, % 
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ȻɑɜɎɚəɌɣɌɗɨəɌɫ Ƚɧɜɚɕ ɒɔɜ Ƚɧɜɚɕ ɛɜɚɞɑɔə

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɌɫ4 ɚɛɧɞəɌɫ
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ʆʙʱʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ (ʨʠʩ. 8) ʫ ʫʪʷʪ ʠʟ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ 79,4 ʜʦ 80,7 %. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʤʷʩʝ ʫʪʷʪ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 2,1 %, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʉr ʨʦʡ ʟʦʣʳ ʚ ʤʷʩʝ, ʫʪʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʪ 4,9 ʜʦ 5,9 %.  

ʇʦ ʩʳʨʦʤʫ ʧʨʦʪʝʠʥʫ ʣʫʯʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫ ʫʪʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: 

ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 0,3; 1,7 ʠ 3,8 %. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʤʷʩʘ ʫʪʷʪ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4) ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ (ʮʝʦʣʠʪ) ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʫʯʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʮʝʦʣʠʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʂ4, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʟʦʣʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʤʷʩʝ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ, 

ʪɻʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʪʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ʪʘʙʣ. 21). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1  

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʪʷʪ ʧʨʠ ʫʙʦʝ, 

ʛʦʣ. 
188 193 192 196 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʟʘ 56 ʜʥʝʡ, ʢʛ 
468,75 501,78 527,96 550,35 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ. 
3470 3362 3237 3218,59 

ʕʬʬʝʢʪ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1 

ʛʦʣʦʚʫ, ʨʫʙ. 
- 270,96 615,07 691,81 

ʕʬʬʝʢʪ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʨʫʙ.* 
- 54192,24 123014,68 138363,49 

*ɺ ʮʝʥʘʭ 1993 ʛ. 
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ɺ ʥʘʰʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ (ʪʘʙʣ. 21) ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ: ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 54192,24, 

123014,68 ʠ 138363,49 ʨʫʙʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʂ4  ʠ 

ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 691,81 ʨʫʙ. ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ  

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 ʚ ʜʦʟʝ 4 ʛʪ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 % 

ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʫʪʷʪ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʥʫʪʴ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 22. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ (ʪʘʙʣ. 22), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʦʪʢʦʨʤʘ ʫʪʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʝ ʤʝʥʷʣʩʷ ʠ ʙʳʣ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ.  

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʪʠʮʳ ʠ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ (21-56 ʜʥʝʡ) ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʫʶ ʥʘ 3 %, ʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘ 4,2 % ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘ 4,7 % ʚ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʤʫʢʠ 1,9-2,0 %. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 22 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ, % 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʫʪʷʪ, ʜʥʝʡ 

1-20 21-56 

ʛʨʫʧʧʘ ʛʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ % 16,0 15,5 48,0 39,6 

ʇʰʝʥʠʮʘ % 44,0 42,7 29,0 28,2 

ʗʯʤʝʥʴ % 17,4 17,0 9,5 9,2 

ʐʨʦʪ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ 

% 7,0 6,8 6,0 5,8 

ɼʨʦʞʞʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʳʝ 

% 3,0 2,9 3,0 2,9 

ʈʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ % 7,0 6,8 5,0 4,9 

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʤʫʢʘ % - - 2,0 1,9 

ʊʨʘʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ % 4,0 3,9 3,0 2,9 

ʄʝʣ % 1,4 1,3 1,5 1,4 

ʉʦʣʴ % 0,15 0,10 0,20 0,20 

ʎʝʦʣʠʪ % - 3,0 - 3,0 

ʀʪʦʛʦ % 100 100 100 100 

ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 100ʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʢʘʣ 285 276 297 289 

ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ  ʛ 20 19,4 17,2 16,7 

ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ʛ - - 3,8 3,7 

ʢʘʣʴʮʠʡ ʛ 1,17 1,26 1,16 1,22 

ʬʦʩʬʦʨ ʛ 0,84 0,85 0,76 0,76 

ʥʘʪʨʠʡ ʛ 0,39 0,41 0,35 0,36 

ʣʠʟʠʥ ʤʛ 1,30 1,30 1,10 1,10 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ ʤʛ 0,85 0,85 0,80 0,80 

ʅʘ 1 ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʣʠʟʠʥ ʛ 700,0 700,0 800,0 800,0 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ ʛ 220,0 220,0 180,0 180,0 

ʚʠʪʘʤʠʥ 

ɸ,  ʤʣʥ. ʄ.ɽ. 10,0 10,0 10,0 10,0 

ɼ3,  ʤʣʥ. ʄ.ɽ. 1,5 1,5 1,5 1,5 

ʂ4 ʛ - 4,0 - 4,0 

ɺ1 ʛ 2,0 2,0 2,0 2,0 

ɺ2 ʛ 4,0 4,0 4,0 4,0 

ɺ3 ʛ 10,0 10,0 10,0 10,0 

ɺ4 ʛ 1000 1000 1000 1000 

ɺ5 ʛ 30,0 30,0 30,0 30,0 

ɺ6 ʛ 3,0 3,0 3,0 3,0 

ɺ12 ʛ 0,025 0,025 0,025 0,025 

ɺʩ ʛ 0,5 0,5 0,5 0,5 
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ʋʯʪy ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʪʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 23). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ / ʈʘʮʠʦʥ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ / 
ʆʈ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ)  

2 ʦʧʳʪʥʘʷ /  
ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 (4 ʛ/ʪ) + 

ʮʝʦʣʠʪ 3% 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʧʳʪʘ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʢʛ 
8,00 6,91 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ: 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʛ 
3,87 3,35 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʢʘʣ 12147,1 10480,5 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 875,0 755,0 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ (ʪʘʙʣ. 23), ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʫʪʷʪ ʥʘ ʤʷʩʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 8,00 ʢʛ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʄʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 6,91 ʢʛ, ʵʪʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 13,4 %. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʦʨʤʘ, 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʪʷʪ ʥʘ ʤʷʩʦ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 24).  

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 24 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʫʪʷʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʥʝʪ (ʈ<0,95). ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʞʠʚʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʫ ʫʪʷʪ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ 

ʧʪʠʮʳ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʰʝ ʩ 4 ʥʝʜʝʣʠ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʦʨʤʘ ʦʪ 6,8 ʜʦ 

13,4 % ʧʨʠ ʈ0,99-0,999. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 24 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʫʪʷʪ, ʜʥʝʡ 
ɻʨʫʧʧʘ  

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ  2 ʦʧʳʪʥʘ ̫

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

1 51,5  0,52 51,3  0,70 

7 102,7  1,17 103,5  1,48 

14 318,6  4,13 330,0  4,38 

21 540,8  7,33 558,1  6,08 

28 856,6  13,26 915,0  12,44
ʭʭʭ 

35 1399,2  15,05 1468,8  15,48
ʭʭ 

42 1868,4  15,47 1947,8  15,84
ʭʭʭ 

49 2389,0  26,35 2510,2  23,79
ʭʭ 

56 2514,4  21,53 2842,4  20,49
ʭʭʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ  

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ: 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʛ 
43,98 49,84 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʛ 2462,9 2791,1 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ, % 192,04 192,91 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 95,2 98,0 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʫʪʷʪ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 24) ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ. ʋ ʧʪʠʮʳ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ 

ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 28-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʪʢʦʨʤʘ. ʊʘʢ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚ 28 ʜʥʝʡ ʥʘ 6,8 %, ʚ 42 ʜʥʷ - 4,3 %, 

ʚ 49 ʜʥʝʡ - 5,0 %, ʘ ʚ 56 ʜʥʝʡ - 13,0 % (ʈ>0,999).  

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʪʷʪʘ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʦʩʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʥʘ 13,3 %, ʧʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʥʘ 328,2 ʛ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘ 1,0 %. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʫʪʷʪ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ 98,0 %, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘ 2,8 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʙʘʚʢʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 4 ʛʪ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ + 3 % ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʨʘʮʠʦʥʫ ʫʪʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʪʠʮʳ. 
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʫʰʝʢ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ, 9, 10, 11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 
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ȲɔɎɌɫ ɘɌɝɝɌȹɑɛɚɞɜɚɤɑəɌɫȻɚɗɟɛɚɞɜɚɤɑəɌɫ ȻɚɞɜɚɤɑəɌɫ

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʫʪʷʪ, ʛ 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 9 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʙʦʷ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʫʪʷʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ 2907 ʛ ʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 11,8 %. ɺ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʭʦʜ ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ, 

ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ ʥʘ 11,9; 11,6 ʠ 15,1 %  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 
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ȸɧɤɑɣəɧɕ ɒɑɗɟɐɚɖ Ƚɑɜɐɢɑ Ȼɑɣɑəɨ

1 ɖɚəɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʄʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʠʠ ʪʫʰʝʢ ʫʪʷʪ, ʛ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ʫʪʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ (ʨʠʩ. 10) ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʩʝʨʜʮʝ, ʧʝʯʝʥʴ, ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʞʝʣʫʜʦʢ) ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʧʪʠʮʳ, 

ʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ. 
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ȻɑɜɎɚəɌɣɌɗɨəɌɫȺɍɥɌɫ Ƚɧɜɚɕ ɒɔɜ ȽɧɜɌɫ ɓɚɗɌ

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʟʦʣʳ ʚ ʤʷʩʝ ʫʪʷʪ, % 
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ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʠ ʦʙʱʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʷʩʘ (ʨʠʩ. 11) ʚ 

ʪʫʰʢʘʭ ʫʪʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ rʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 2,7 ʠ 3,7 % ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ɾʠʨʘ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʫʪʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 17,3 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʷʩʝ 

ʫʪʷʪ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ rʥʘ 4,8 %. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʤʳʰʮʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʩʳʨʦʡ 

ʟʦʣʳ) ʫ ʫʪʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,6 

%. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 25) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʫʪʷʪʘʤʠ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʤʷʩʦ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɸʟʦʪ 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʩ ʢʦʨʤʦʤ, ʛ 4,873 5,767 

ɺʳʜʝʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʸʪʦʤ, ʛ 3,721 3,369 

ɹʘʣʘʥʩ,  +1,152 +2,307 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ, % ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 23,56 40,65 

ʂʘʣʴʮʠʡ 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʩ ʢʦʨʤʦʤ, ʛ 2,277 3,136 

ɺʳʜʝʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʸʪʦʤ, ʛ 2,007 2,026 

ɹʘʣʘʥʩ,  +0,27 +0,51 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ, % ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 11,86 16,27 

ʌʦʩʬʦʨ 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʩ ʢʦʨʤʦʤ, ʛ 1,150 2,114 

ɺʳʜʝʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʸʪʦʤ, ʛ 0,605 1,006 

ɹʘʣʘʥʩ,  +0,545 +1,108 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ, % ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 47,39 52,41 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ 

(ʪʘʙʣ. 25), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 
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ʯʪʦ ʠʭ ʙʘʣʘʥʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʫʪʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫ ʫʪʷʪ 

ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʂ4 ʚ ʜʦʟʝ 4 ʛʪ ʠ 3 % 

ʮʝʦʣʠʪʘ ʥʘ 17,1; 4,5; 5,0 % ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʟʦʪʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʫʪʷʪʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ɸ. ʈʝʡʤʝʨ (1994). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʪʘʙʣ. 26). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʪʷʪ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʧʳʪʘ, ʛʦʣ. 476 490 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ 56 ʜʥʝʡ, ʢʛ 11723 13676 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ. 3470,00 3218,59 

ʕʬʬʝʢʪ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ1 ʛʦʣʦʚʫ, ʨʫʙ.  687,66 

ʕʬʬʝʢʪ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʨʫʙ.*   343828,30 
*ɺ ʮʝʥʘʭ 1993 ʛ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʫʪʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 ʠ 

ʮʝʦʣʠʪʘ (ʪʘʙʣ. 26) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʥʘ 13,4 %. ʅʘʤʠ ʫʩʪʚʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʠʡ ʵʬʝʢʪ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʛʜʝ ʫʪʷʪʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʜʦʙʘʚʢʫ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ4 ʚ ʜʦʟʝ 4 ʛʪ ʠ 3 % 

ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʥʘ 343828,3 ʨʫʙ., ʘ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1 

ʛʦʣʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 687,66, ʨʫʙʣʝʡ. 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘ ̫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʫʪʷʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠ ʁʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʝʜʠʥʦʣʠʯʥʦ ʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚʳʤ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ  ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚʳʤ, 

ʂ.ʗ. ʄʦʪʦʚʠʣʦʚʳʤ, ʂ. ʄʘʪʚʝʝʚʳʤ, ɺ. ʂʦʣʪʘʢʦʚʳʤ, ʃ.ɻ. ʉʘʪʶʢʦʚʦʡ, ʅ.ɺ. 

ɸʥʠʩʠʤʦʚʦʡ. ʇ.ʀ. ɹʘʨʳʰʥʠʢʦʚʳʤ, ʅ.ɸ. ʅʦʚʠʢʦʚʳʤ, ɺ.ʄ. ɾʫʢʦʚʳʤ, ʀ.ʀ. 

ʂʣʠʤʝʥʦʢ [134, 212, 277, 281, 283, 291, 292, 293, 295, 302, 374, 375, 378, 379, 

381]. 

 

3.1.2 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ  

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ (ʀ.ʀ. ʂʦʯʠʰ, ɽ.ɸ. ʂʘʧʠʪʦʥʦʚʘ, ɺ.ʅ. ʅʠʢʫʣʠʥ, 

2020). 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚʪʦʨʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʡʦʜ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ. ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ, ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ (ʪʘʙʣ. 27). 

ʅʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʤʷʩʦ.  

ʇʦʩʣʝ ʪʨʝʭʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʪʠʮʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʞʤʳʭʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʥʘ 4 ʠ 3 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʧʨʦʩʦ ʠ ʤʫʢʫ ʨʳʙʥʫʶ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʨʳʙʠʡ ʞʠʨ. ʊʘʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 15,0 % ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 4,0 %. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʩʪʷʢʘ ʨʘʩʪʫʱʠʭ 
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ʮʳʧʣ̫ʪ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 0,3 %, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʥʘʪʨʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʥʠʞʘʶʪ: ʣʠʟʠʥ ʥʘ 0,11 %, ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ ʥʘ 0,07 %. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ  

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 1- 42 ʜʥʝʡ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʮʳʧʣʷʪ, ʜʥʝʡ 

1-20 21-42 

ʇʰʝʥʠʮʘ  % 60 64 

ɾʤʳʭ  % 20 23 

ʇʨʦʩʦ  % 10 6 

ʄʫʢʘ ʨʳʙʥʘʷ % 6 4 

ɾʠʨ ʨʳʙʥʳʡ % 1 0 

ʄʦʣʦʢʦ ʩʫʭʦʝ % 1 1 

ʇʨʝʤʠʢʩ % 1 1 

ʄʝʣ % 1 1 

ʀʪʦʛʦ  100 100 

ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 100 ʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ: 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʢʘʣ 286,6 273,8 

ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ % 23,0 17,3 

ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ % 3,5 4,4 

ʢʘʣʴʮʠʡ % 1,07 1,18 

ʬʦʩʬʦʨ % 0,60 0,62 

ʥʘʪʨʠʡ % 0,15 0,14 

ʣʠʟʠʥ % 1,11 0,78 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ % 0,83 0,54 

ɺ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʥʘ 1 ʪ ʜʦʙʘʚʠʣʠ: ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʣʠʟʠʥ ʛ 1130,00 900,00 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ ʛ 400,00 300,00 

ʚʠʪʘʤʠʥ 

ɸ  ʤʣʥ. ʄ.ɽ 10,00 7,00 

ɼ3 ʤʣʥ. ʄ.ɽ. 5,00 4,00 

ɺ1 ʛ 3,00 2,00 

ɺ2 ʛ 8,00 5,00 

ɺ3 ʛ 15,00 15,00 

ɺ4 ʛ 160,00 150,00 

ɺ5 ʛ 60,00 40,00 

ɺ6 ʛ 4,00 3,00 

ɺ12 ʛ 0,016 0,010 

ɺʩ ʛ 2,00 1,50 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʝʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʤʷʩʦ. ɺ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ 
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ʢʦʨʤʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʪʠʮʳ: ʯʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʧʪʠʮʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ (ʪʘʙʣ. 28). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ  

ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʮʳʧʣʷʪ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ /ʈʘʮʠʦʥ + ʡʦʜ, ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ 
1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʆʈ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʨʘʮʠʦʥ)  

2  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʆʈ+0,50 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʆʈ+0,75 

4  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʆʈ+1,00 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ ʟʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ 1 ʛʦʣ., ʢʛ 3,86 3,85 3,83 3,85 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ: 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʛ 1,87 1,86 1,84 1,82 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʢʘʣ 5857,8 5826,5 5763,8 5701,2 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 421,96 419,71 415,19 410,68 

 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʪʘʙʣ. 28) ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ 

ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 10-20 ʛ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 3,86 ʢʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʪʠʮʳ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: 

ʚʪʦʨʦʡ ï 0,5 %, ʪʨʝʪʴʝʡ ï 1,6 %, ʘ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ï 2,7 %. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʫ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʟ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʊʘʢ, ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 0,5 %, ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 

1,6 % ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 2,7 %, ʘ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 2,3, 6,8 ʠ 

11,3 ʛʨʘʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʃʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʚ ʢʦʨʤ 

ʧʪʠʮʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʡʦʜ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 1,00 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. 

ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʳʧʣʷʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

29. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʮʳʧʣʷʪ, ʩʫʪʢʠ 

ɻʨʫʧʧʘ  

1  

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

1 
37Ñ1,4 37Ñ1,5 38Ñ1,4 36Ñ1,6 

7 
153Ñ2,1 156Ñ1,7 158Ñ3,6 159Ñ2,5 

14 
446Ñ5,2 448Ñ4,8 462Ñ8,7 465Ñ9,3 

21 
646Ñ8,4 668Ñ6,2 679Ñ13,2 682Ñ10,2 

28 1023Ñ17,2 1056Ñ10,5 1087Ñ16,3 1191Ñ20,5 

35 
1416Ñ35,8 1424Ñ17,8 1460Ñ16,7 1740Ñ27,7 

42 1925Ñ14,4 1751Ñ18,1 1828Ñ19,6 2021Ñ20,9
ʭʭ

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʪʠʮʳ 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ: 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʛ  1888 1714 1792 1985 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʛ  
45,0 45,6 46,7 48,9 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ, %  192,5 192,6 192,9 193,2 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, %  96 97 97 99 

 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 29, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʧʪʠʮʳ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ) ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 9,0 ʠ ʥʘ 5,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʥʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 6,0 % (ʈ>0,99). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʦʧʳʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʯʥyʳʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, A.M. ɹʫʣʛʘʢʦʚ (2003) ʚ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʭʨʷʯʢʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩ 4 ʧʦ 8 ʤʝʩʷʮ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,3 % ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʭʨʷʯʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʥʘ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʈʦʩʪ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʨʦʤʝʨʦʚ 

ʧʪʠʮʳ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 29) ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 1888-1985 ʛ, ʥʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʥ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 9,2 ʠ 

5,1 %, ʘ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 6,2 %, ʯʝʤ ʫ ʧʪʠʮʳ ʠʟ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʪʠʮʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 192,5-193,2 %. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʪʠʮʳ, ʯʪʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʪʘʙʣ. 

29) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʪʘʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 96 %, ʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʰʝ ʥʘ 

1-3 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ (ʪʘʙʣ. 30). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʛ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

 ʦʧʳʪʥʘʷ 

3  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʜ 

ʫʙʦʝʤ 
1930 Ñ 14,4 1758 Ñ 18,4 1826Ñ19,6 2042Ñ20,9 

ʄ
ʘ
ʩ
ʩ
ʘ
 

ʪ
ʫ
ʰ
ʢ
ʠ
 

ʮ
ʳ
ʧ
ʣ
ʷ
ʪ

 ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ 1610 Ñ 14,1 1463 Ñ 12,6 1560 Ñ 13,8 1693 Ñ 14,4 

ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ 
1269 Ñ 11,0 1188 Ñ 10,5 1179 Ñ12,1 1365 Ñ 11,4 

ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ 1196 Ñ 10,5 1054 Ñ 27,4 1170 Ñ 10,7 1288Ñ10,3 

ʄ
ʘ
ʩ
ʩ
ʘ
 

ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʝ
ʡ

 ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ 
885 Ñ 5,6 824 Ñ 3,2 875 Ñ 4,6 888 Ñ 7,6

ʭʭ 

ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ 328 Ñ 2,6 270 Ñ 1,4 290 Ñ 2,1 283 Ñ 2,3 
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ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʷ (ʪʘʙʣ. 30) ʠ ʦʙʝʩʢʨʦʚʣʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʰʝʢ 

ʧʪʠʮʳ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1610 ʛ, ʯʪʦ ʥʘ 16,6 % ʤʝʥʴʰʝ 

ʦʪ ʠʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʄʘʩʩʘ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʮʳʧʣʷʪ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 32,4 %, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 35,4 %, ʘ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 

33,2 % ʦʪ ʠʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʧʦʪʨʘʰʝʥʦʡ 

ʪʫʰʢʠ ʚʳʰʝ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 7,6 % 

ʄʘʩʩʘ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ (ʪʘʙʣ. 30) ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 62,0 %, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ï 60,0 %, ʚ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ï 64,1 %, ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ï 63,1 %. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʤʷʩʘ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʧʪʠʮʳ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 1,1 

%. 

ʄʘʩʩʘ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 885 ʛ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 4,9 %. 

ʅʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ r ʦʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 17,0 %, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ 

15,4; 15,9 ʠ 13,9 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʯʸʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʫʰʢʠ (ʪʘʙʣ. 31). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 

ʀʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʀʥʜʝʢʩ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʀʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 
ɼʣʠʥʘ ʪʫʰʢʠ, ʩʤ ʢʠʣʷ ʙʝʜʨʘ ʛʦʣʝʥʠ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ  39 21 15 9 17,5 Ñ 0,33 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ  37 20 14 8 17,7 Ñ 0,38 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ  38 23 19 9 16,8 Ñ 0,61 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ  39 21 15 9 18,5 Ñ 0,3 5 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 31, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 37,4 ʝʜʠʥʠʮ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 5 % 

ʠ 3 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɺ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʦʥ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʢʠʣʷ ʙʝʜʨʘ ʠ ʛʦʣʝʥʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʫʰʢʘʭ ʠʟ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʫʰʢʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 4 % ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʥʠ ʜʣʠʥʥʝʝ ʥʘ 1-6 %.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫ ̫ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 31) ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʪʫʰʢʠ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʣʠʥʥʳʝ ʠ ʩʙʠʪʳʝ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʢʠʣʷ, ʙʝʜʨʘ ʠ ʛʦʣʝʥʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 1,00 

ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ (ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʪʫʰʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʧʪʠʮʳ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 12). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʷʩʘ ʙʨʘʣʠ ʤʳʰʮʳ ʩ ʙʝʜʨʘ, ʛʦʣʝʥʠ ʠ ʢʠʣʷ 

ʮʳʧʣʷʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ 

ʪʫʰʝʢ ʥʠʞʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 1,0 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʞʠʨʘ (ʨʠʩ. 12) ʚ ʤʷʩʝ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʤʷʩʝ ʮʳʧʣʷʪ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ȺɍɥɌɫ Ƚɧɜɚɕ ɛɜɚɞɑɔəȽɧɜɚɕ ɒɔɜ ȽɧɜɌɫ ɓɚɗɌ

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɌɫ4 ɚɛɧɞəɌɫ

 ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, % 

 

ʉʭʦʞʠʝ ʠʪʦʛʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʤ 

ɺ.ɸ. ʂʦʢʦʨʝʚʳʤ ʠ ʜʨ. (2004) ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʡʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫ ʢʦʨʦʚ ʠ 

ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʷʩʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɿʦʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʦʟʦʣʝʥʠʠ ʥʘʚʝʩʦʢ ʩ ʬʘʨʰʝʤ (ʨʠʩ. 12) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʣʳ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,8-4,1 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʤʷʩʝ ʫʪʷʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,1-0,3 % ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚʪʦʨʦʡ, ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ʁʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʡʦʜʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʤʷʩʘ, ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ (ʪʘʙʣ. 32).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 32 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʪʢʦʨʤʘ, 

ʛʦʣ. 96 97 97 99 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ  181,2 166,3 173,8 196,5 

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʮʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʢʛ, ʨʫʙ.  50,00 50,00 50,00 50,00 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʨʫʙ.  21,90 24,30 23,20 20,60 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʨʫʙ. - 0,30 0,35 0,40 

ʆʙʱʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 1 

ʛʦʣʦʚʳ ʮʳʧʣʸʥʢʘ, ʨʫʙ.  
37,2 37,5 37,55 37,6 

ɺʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ 

ʪʫʰʢʠ ʮʳʧʣʸʥʢʘ, ʨʫʙ.  
59,5 52,5 58,5 63,25 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʛʦʣʦʚʳ, ʨʫʙ.  22,30 20,00 20,95 25,65 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʨʫʙ. * - -200,8 -108,65 398,55 
*ɺ ʮʝʥʘʭ 2005 ʛ. 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʡʦʜʠʜʘ ʢʘʣʠʷ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʛʜʝ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ. 

ɺ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʡʦʜ 1,00 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʦʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 25,65 ʨʫʙ. ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ 

ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʠ 398,55 ʨʫʙ. ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʡʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠ,̫ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʸʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʡʦʜʘ 1,0 ʤʛ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʨʘʡʥʝʡ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ, ʦʥ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 27. 
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ɺʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʩʣʫʞʘʪ ʠʭ ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʨʘʩʭʦʜ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ (ʪʘʙʣ. 

33). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 

ʆʙʝɦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ 

ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ/ ʈʘʮʠʦʥ + ʜʦʟʘ ʡʦʜʘ, ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ 
1  

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

/ ʆʈ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʨʘʮʠʦʥ) 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

/ʆʈ+1,00 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

/ʆʈ+1,50 

4  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

/ʆʈ+2,00 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʟʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ 1 ʛʦʣ., ʢʛ 
3,64 3,63 3,63 3,64 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ: 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʛ 
1,76 1,75 1,74 1,71 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʢʘʣ 5513,20 5481,88 5450,55 5356,58 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 397,14 394,89 392,63 385,86 

 

ɿʘʪʨʘʯʝʥʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ (ʪʘʙʣ. 33) ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʪʠʮʳ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1,76 ʢʛ, ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

(ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ) ʦʪ 0,1 ʜʦ 2,8 %. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʧʦʚʣʠʷʣ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʮʠʦʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʡʦʜ ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʛ ʥʘ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʢʦʨʤʘ (ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ). 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʨʤʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʦʩʪʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʠʭ ʪʝʣʘ. 
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ɿʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʥʘ 

ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 34. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʮʳʧʣʷʪ, 

ʩʫʪʢʠ 

ɻʨʫʧʧʘ  

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

1 34,7 Ñ 0,63 35,0 Ñ 0,65 34,9 Ñ 0,58 34,9 Ñ 0,56 

10 100,5 Ñ 1,21 98,5 Ñ 1,62 104,0 Ñ 1,14 103,0 Ñ 1,29 

20 295,0 Ñ 6,63 358,0 Ñ 6,19
ʭ 
392,5Ñ6,69

ʭ 
387,5Ñ6,26

ʭ 

30 910,0Ñ10,59 967,0Ñ11,10 985,0Ñ12,06
ʭ 

1000,0Ñ10,30
ʭ 

42 2105,0Ñ17,76 2110,0 Ñ 17,44 2125,0Ñ18,97
ʭ 

2165,0Ñ7,65
ʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ: 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʛ 2070,30 2075,00 2090,10 2130,10 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʛ 49,29 49,40 49,76 50,72 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ, % 193,57 193,46 193,53 193,65 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 96,0 96,0 97,0 99,0 

 

ɼʘʥʥʝr, ʧʨʝʜʩʪʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 34 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʞʠʚʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʷʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʩʫʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 34,8 ʛ ʧʨʠ ʈ<0,95.  

ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʮʳʧʣʷʪ: ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 20-ʡ ʜʝʥʴ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʚʝʩʦʚʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 21,4; 33,1 ʠ 9,8 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʪʢʦʨʤʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʥʦ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʮʳʧʣʷʪʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ rʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘ 1,0 ʠ 2,9 % 

(ʈ>0,95). 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʪʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʦʪʢʦʨʤʘ. ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ (ʪʘʙʣ. 34) ʮʳʧʣʷʪʘ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 
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ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ 0,1 ʜʦ 2,9 %, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1-2 %. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʡʦʜʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʪ 2,0 ʜʦ 3,0 %, ʥʦ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 99 %.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫ ʧʪʠʮʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 35).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʮʳʧʣʷʪ, 

ʩʫʪʦʢ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 

ʵ
ʨ
ʠ
ʪ
ʨ
ʦ
ʮ
ʠ
ʪ
ʳ
,
 

1
01

2  

ʣ
ʝ
ʡ
ʢ
ʦ
ʮ
ʠ
ʪ
ʳ
,
 

1
09

 

ʛ
ʝ
ʤ
ʦ
ʛ
ʣ
ʦ
ʙ
ʠ
ʥ
,
 

ʛ
/
ʣ

 

ʦ
ʙ
ʱ
ʠ
ʡ
 
ʙ
ʝ
ʣ
ʦ
ʢ
,
 

ʛ
/
ʣ

 

ʢ
ʘ
ʣ
ʴ
ʮ
ʠ
ʡ
,
 

ʤ
ʤ
ʦ
ʣ
ʴ
/
ʣ

 

ʬ
ʦ
ʩ
ʬ
ʦ
ʨ
,
 

ʤ
ʤ
ʦ
ʣ
ʴ
/
ʣ

 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

1 2,51Ñ0,081 12,8Ñ0,44 88,7Ñ1,76 32,2Ñ1,07 2,27Ñ0,145 0,74Ñ0,088 

42 2,67Ñ0,118 17,6Ñ0,75 122,7Ñ5,12 58,0Ñ1,06 4,10Ñ0,153 1,35Ñ0,061 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 2,46Ñ0,100 12,5Ñ0,52 87,7 Ñ 1,45 32,0Ñ0,86 2,10Ñ0,153 0,71Ñ0,023 

42 2,77Ñ0,058 18,2Ñ1,035 122,0Ñ3,46 58,1Ñ1,75 4,38Ñ1,071 1,36Ñ0,041 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 2,51Ñ0,032 12,7Ñ0,08 91,0 Ñ2,08 32,5Ñ1,70 2,40Ñ0,173 0,69Ñ0,038 

42 2,78Ñ0,067 18,7Ñ0,30 124,8Ñ3,29 58,6Ñ1,39 4,20Ñ0,153 1,39Ñ0,038 

4 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 2,52Ñ0,022 13,2Ñ0.51 92,3Ñ1,45 32,8Ñ1,97 2,43Ñ0,120 0,66Ñ0,021 

42 2,81Ñ0,044 18,7Ñ0,29 126,7Ñ3,33 58,7Ñ2,02 4,40Ñ0,286 1,42Ñ0,015 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 35 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʝʸ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ. ʊʘʢʞʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ  ʫ 

ʧʪʠʮʳ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʡʦʜ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 2 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʆ.ɸ. ɹʘʛʥʦ (2014) ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʁʦʜʘʘʨ-znè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 100 ʛ/ʪ ʥʘ 

ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʟ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 
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ʄʷʩʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʁʮʳʧʣʷʪ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʷʩʘ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʧʨʦʪʝʠʥʫ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʪʫh ʝʢ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 36. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

 

ʇʨʝʜʫʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 
2034 Ñ 20,1 2230Ñ20,0

ʭ 
2295Ñ21,1

ʭʭ 
2329Ñ17,2

ʭʭ
 

ʄ
ʘ
ʩ
ʩ
ʘ
 
ʪ
ʫ
ʰ
ʢ
ʠ
,
 
ʛ
:

 

 

ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ 1743 Ñ 27,7 1887Ñ19,5
ʭ
 1950Ñ26,5

ʭʭ
 1970Ñ 9,1

ʭʭʭ
 

ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ  
1485 Ñ 30,5 

 

1682Ñ24,1
ʭ 

 

1705Ñ20,0
ʭ 

 

1777Ñ37,6
ʭ 

 

ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ  
1198 Ñ 30,8 

 

1305Ñ25,9 
 

1342 Ñ 26,8 
 

1417Ñ29,1
ʭ 

 

ɺ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʝ
ʡ
,
 
%
 
ʦ
ʪ
 

ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʦ
ʰ
ʝ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʪ
ʫ
ʰ
ʢ
ʠ

 

 

 

ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ  

81,5 82,3 82,4 84,1 

ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ  10,1 9,9 9,8 9,9 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʢ 

ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ 

ʪʫʝhʢ 

4,7 4,7 4,9 5,2 

 

ʇʦ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ (ʪʘʙʣ. 36) ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

(ʚʪʦʨʘ,̫ ʪʨʝʪʴ,̫ ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 9,6;12,8 ʠ 14,5 % (ʈ>0,95-0,99) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʄʘʩʩʘ ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʝhʢ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 8,2, 11,9 ʠ 13,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʈ>0,95-0,999) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʮʳʧʣʷʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

ɺʳʭʦʜ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʠ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʮ  rʚʳʰʝ ʥʘ 2,6 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʨʤ 

ʮʳʧʣʷʪ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʤʷʩʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʢ 

ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʪʫʰʢʠ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ (ʪʘʙʣ. 37).   

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 

ʀʥʜʝʢʩ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʀʥʜʝʢʩ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʀʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 
ɼʣʠʥʘ ʪʫʰʢʠ, ʩʤ 

ʢʠʣʷ ʙʝʜʨʘ ʛʦʣʝʥʠ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 77,2 12,0 29,6 13,0 19,33 Ñ 1,08 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 85,5
 

11,8 31,7 13,7 19,67 Ñ 0,41 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 88,2
 

12,2 33,2 13,9 19,33 Ñ 0,82 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ 93,6
 

12,4
 

34,4 13,9 19,00 Ñ 0,35 

 

ɸʥʘʣʠʟ  ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 37 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ, 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 85,5; 88,2; 93,6, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘ 10,8 %, 14,2 % ʠ 21,2 %, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʀʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 

ʢʠʣʷ, ʙʝʜʨʘ, ʛʦʣʝʥʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʣʠʯʠʠ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʜʣʠʥʳ ʪʫʰʝʢ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʠʟ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝʤ.  
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʪʠʮʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʜʥʳʭ ʤʳʰʮ. 

ɻʨʫʜʥʦʝ ʬʠʣʝ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,88-7,09 

% ʦʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʪʠʮʳ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʢʠʣʝʚʳʭ ʤʳʰʮ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʪʨʝʪʴ ̫ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫ ʚʳʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,7 ʠ 3,3 %, ʯʝʤ ʫ 

ʧʪʠʮʳ ʠʟ  ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

2,00 ʤʛ ʡʦʜʘ (ʯʝʚʸʨʪʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʷʩʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʠ ʚʳʭʦʜ ʮʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʚ ʪʫʰʢʘʭ. 

ʂ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʨʠʩ. 13).  
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ȺɍɥɌɫ ɎɗɌɒəɚɝɞɨȽɧɜɚɕ ɛɜɚɞɑɔəȽɧɜɚɕ ɒɔɜ ȽɧɜɌɫ ɓɚɗɌ

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɌɫ4 ɚɛɧɞəɌɫ

 ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, % 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 13 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʤʷʩʘ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 78,0-80,00 %.  
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ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 0,2-0,5 %, ʘ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 1,0 %, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ ʚ ʤʷʩʝ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 4,1-4,2 % 

ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʝʣʢʘ (ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ) ʚ ʤʷʩʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʚʳʰʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 1,0 %, ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 1,5 % ʠ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 3,0 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (18,7 %). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥ ʡʦʜʘ ʚ ʜʦʟʝ 2,00 ʤʛ ʥʘ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʢʦʨʤʘ 

(ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ).  

ʈʘʩʯʸʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ 

ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ (ʪʘʙʣ. 38).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 38 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ  

ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 4 ʦʧʳʪʥʘ ̫

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʳʧʣʷʪ 

ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʪʢʦʨʤʘ, 

ʛʦʣ. 

96 96 97 99 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʛ 
198,75 199,20 202,74 210,88 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ. 

29,05 29,30 29,03 28,05 

ʕʬʬʝʢʪ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 

1 ʛʦʣʦʚʫ, ʨʫʙ. 
43,37 42,95 43,83 46,02 

ʕʬʬʝʢʪ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, 

ʨʫʙ.*  

- 162,19 210,84 224,93 

*ɺ ʮʝʥʘʭ 2005 ʛ. 
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ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ (ʪʘʙʣ. 38) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʠ ʚʚʝʜʥʝʥʠʠ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, 

ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʪʠʮʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʚʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 224,93 ʨʫʙ. ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʠ 46,02 ʨʫʙ. ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ. ʎʳʧʣʷʪʘʤ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʚʦʜʠʣʠ 2,00 ʤʛ ʡʦʜʘ ʥʘ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʡʦʜ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɸ. ʇʘʥʠʥ (2012) ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ, ʩ 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʡʦʜʘ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ, ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʢʦʨʤʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ. 

ʅ.ɺ. ʉʘʜʦʚʥʠʢʦʚ, ɽ.ɺ. ʐʘʮʢʠʭ (2012) ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʨʪʝʨʥʳʡ ʢʦʨʤ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʡʦʜ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,7 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʝʛʦ 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʚ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪ ɹ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.   

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʡʦʜʘ 2 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʡ, ʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʡʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʧʪʠʮʳ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʭ 

ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʡʦʜʘ (2,5; 3,0 ʠ 3,5 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ) ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 
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ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ, ʦʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 27. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʪʝʩʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʪʘʙʣ. 39). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 39 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ / ʈʘʮʠʦʥ + ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʡʦʜʘ, ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ 
1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

 / ʆʈ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʨʘʮʠʦʥ) 

2  

ʦʧʳʪʥʘʷ / 

ʆʈ + 2,50 

3  

ʦʧʳʪʥʘʷ /  

ʆʈ + 3,00 

4  

ʦʧʳʪʥʘʷ / 

ʆʈ + 3,50 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ ʟʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, 

ʢʛ 

3,64 3,63 3,62 3,63 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ: 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʛ 
1,76 1,68

 
1,67

 
1,69

 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʢʘʣ 5513,20 5262,60 5231,28 5293,92 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 397,14 379,09 376,83 381,35 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 39 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʸʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ 

ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʝʨʪʴʷ, ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,6; 5,2 ʠ 4,0 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɿʘʪʘʯʝʥʦ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʠʞʝ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ.  

ʀʪʘʢ, ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 39 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪʘ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʡʦʜ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʤʛ ʥʘ ʢʛ ʢʦʨʤʘ, ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʰʝ ʢʘʢ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʪʘʢ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 
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ʇʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʤʦʞʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥ ɹ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 40). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40 

ɾʠʚʘ ̫ʤʘʩʩʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʮʳʧʣʷʪ, 

ʩʫʪʢʠ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

        ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

1 35,2 Ñ 0,61 34,4 Ñ 0,69 36,4 Ñ 0,62 35,1 Ñ 0,60 

10 103,6 Ñ 1,24 98,5 Ñ 1,01 100,0 Ñ 1,01 102,0 Ñ 1,02 

20 295,0 Ñ 6,63 390,0Ñ6,43
ʭʭʭ 

397,5Ñ5,44
ʭʭʭ 

394,0Ñ6,21
ʭʭʭ 

30 983,0Ñ12,26 1020,0Ñ10,13 1125,0Ñ11,63
ʭ 

1085,0Ñ11,45
ʭ 

42 2104 Ñ 17,0 2210 Ñ 16,1
ʭ 
2220 Ñ 13,2

ʭ 
2195 Ñ 12,1

ʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ: 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʛ 2069,2 2175,6 2183,6 2159,9 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʛ 49,27 51,80
 

51,99
 

51,43
 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ, % 193,41 193,87 193,54 193,70 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 96 96 100 98 

 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ (ʪʘʙʣ. 40) ʚʝʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʳʧʣʷʪ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ 34,4-36,4 ʛ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʝ 

ʚʳʚʘʣʝʥʦ (ʈ<0,95). ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʦʪʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪ ʠʭ ʤʘʩʩʘ 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ - 5,0 %, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 5,5 ʠ 4,3 % (ʈ>0,95) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ (ʪʘʙʣ. 40) ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʊʘʢ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 5,1 %, ʪʨʝʪʴʝʡ ï 5,5 %, 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ï 4,4 %. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʫ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 
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ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ (ʪʘʙʣ. 40), ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ, 

ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 2-4 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (96,0 %). 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪ ʦʢʘʟʘʣʘ ʜʦʙʘʚʢʘ ʡʦʜʘ ʢ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʭ ʨʦʩʪ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʪʠʮʝ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʡʦʜ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 3 

ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝ y

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 41). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 41 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʝ yʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʮʳʧʣʷʪ, 

ʜʥʝʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 
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ʦ
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ʤ
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1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

1 2,61 Ñ 

0,093 

13,2 Ñ 

0,20 

92,0 

Ñ2,00 

31,3 

Ñ1,28 

2,47 Ñ 

0,085 

1,77 Ñ 

0,069 

42 2,58 Ñ 

0,093 

18,2 Ñ 

1,34 

122,0 Ñ 

2,08 

58,2 Ñ 

1,19 

3,82 Ñ 

0,124 

1,40 Ñ 

0,026 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 2,23Ñ 

0,044 

13,3 Ñ 

0,29 

92,3 Ñ 

1,45 

36,7 Ñ 

1,18 

2,59 Ñ 

0,083 

1,64 Ñ 

0,026 

42 2,80 Ñ 

0,020 

18,4 Ñ 

1,28 

124,3 Ñ 

2,19 

59,5 Ñ 

1,13 

3,75 Ñ 

0,311 

1,41 Ñ 

0,012 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 2,51 Ñ 

0,032 

13,2 Ñ 

0,15 

90,3 Ñ 

1,76 

32,6 Ñ 

1,44 

2,56 Ñ 

0,055 

1,59 Ñ 

0,156 

42 2,82 Ñ 

0,024**  

18,6 Ñ 

1,16 

127,0Ñ 

1,73* 

60,2 Ñ 

1,02 

3,87 Ñ 

0,245 

1,43 Ñ 

0,018 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

1 2,45 Ñ 

0,040 

13,1Ñ 

0.20 

91,7 Ñ 

1,45 

32,3 Ñ 

1,18 

2,74 Ñ 

0,254 

1,62 Ñ 

0,067 

42 2,71 Ñ 

0,018 

17,5 Ñ 

0,84 

121,3 Ñ 

2,40 

57,8 Ñ 

1,01 

3,79 Ñ 

0,210 

1,39 Ñ 

0,035 
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ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʪʘʙʣ. 41), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʦʙʱʝʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʠʜʦʚʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʛʝʤʦʧʦʵʟ 

ʧʨʦʪʝʢʘʣ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʦ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 9,3 % (ʈ>0,99), ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 4,1 % 

(ʈ>0,95), ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʙʝʣʢʫ, ʢʘʣʴʮʠʶ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,4; 1,3 ʠ 2,1 %. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʨʦʡʣʝʨʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʷʩʘ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʆ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ (ʪʘʙʣ. 42). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 42 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʇʨʝʜʫʙʦʡʥʘʷ  

ʤʘʩʩʘ, ʛ 
2288 Ñ 28,6 2422 Ñ 26,3

ʭ 
2626 Ñ 25,8

ʭʭ
 2530 Ñ 25,8

ʭʭ
 

ʄʘʩʩʘ ʪʫʰʢʠ 

ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ, ʛ: 

 

1795 Ñ 23,2 

 

1980 Ñ 20,4 

 

200 Ñ 26,5
ʭ
 

 

1958Ñ 21,9
ʭʭ

 

ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ  1692 Ñ 23,5 1796 Ñ 26,3 1917 Ñ 23,1
ʭʭ

 1875 Ñ 19,1
ʭʭ

 

ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ  1287 Ñ 33,4 1444 Ñ 31,1 1503 Ñ 18,7
ʭ
 1499 Ñ 15,5

ʭ
 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʮʳʧʣʷʪ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʩʣʝ ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

(ʪʘʙʣ. 42), ʯʪʦ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʷʪʘ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ, 

ʯʝʪʳʝʨʪʘʷ) ʚʳʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,9; 14,8 ʠ 10,6 % (ʈ>0,95-0,99). 

ɺʳʭʦʜ ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʦʪ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʨʘʚʝʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʰʝ: ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 10,3 % ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 11,4 % ʠ ʚ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 10,9 % ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ.  
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ʇʦʪʨʦʰʝʥʠʝ ʧʪʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ. 

ʇʦ ʚʳʭʦʜʫ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  

ɺʳʭʦʜ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʠ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʪʠʮʳ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 14, 15). 
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ɚɞ ɒɔɎɚɕ ɘɌɝɝɧɚɞ ɛɚɞɜɚɤɑəɚɕ ɞɟɤɖɔ

 ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ɺʳʭʦʜ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʤʘʩʩʳ ʪʫʰʢʠ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, % 
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ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 14 ʚʠʜʥʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʝ ʫ ʧʪʠʮʳ ʠʟ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ 0,20 ʜʦ 1,56 %. 

9,4
9,29,59,6
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ɚɞ ɒɔɎɚɕ ɘɌɝɝɧɚɞ ɛɚɞɜɚɤɑəɚɕ ɞɟɤɖɔ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ɺʳʭʦʜ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʤʘʩʩʳ ʪʫʰʢʠ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, % 

ɺʳʭʦʜ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʮʳʧʣʷʪ ʠ 

ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʧʪʠʮʳ. 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʪʠʮʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 43. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 43 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʀʥʜʝʢʩ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʀʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 
ɼʣʠʥʘ ʪʫʰʢʠ, ʩʤ 

ʢʠʣʷ ʙʝʜʨʘ ʛʦʣʝʥʠ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 91,7 10,8 29,3 13,01 20,00 Ñ 0,71 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 97,6 10,4 35,1 14,2 18,40  Ñ 0,25 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 102,7 11,3
 

35,4 14,3 18,67 Ñ 0,41 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ 100,5 10,8 35,9 14,2 18,67 Ñ 0,41 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 43 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ - 97,6, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ - 102,7, ʚ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ -100,5 ʝʜʠʥʠʮ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʚʳʰʝ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 12,0 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʮʳʧʣʷʪʘ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʦʣʝʝ ʩʙʠʪʳʝ ʠ ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʪʫʰʝʢ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʛʨʫʜʠ ʫ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʭʦʜ ʛʨʫʜʥʳʭ ʤʳʰʮ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʪ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 5,0 %, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʥʘ 5,2-6,7 %. 

ʎʝʣʴʶ ʙʨʦʡʣʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʦʨʤ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʩ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʙʤʫʩʢʫʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʪʫʰʝʢ ʩʪʘʜʘ. ɺ 

ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʪʘʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʤʷʩʘ 1-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʥʠʟʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʫʰʝʢ.  

ʏʠʩʣʦ ʚʳʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʧʪʠʮʳ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ. 
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ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʭʦʜ ʪʫʰʝʢ 1-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚʪʦʨʘ,̫ ʪʨʝʪʴ,̫ ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 15; 20 ʠ 10 %, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʘʶʪ ʥʘʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚ ʜʦʟʝ 3,00 ʤʛ ʧʦʚʣʝʢʣʦ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ, ʥʦ ʠ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʦʙʲʸʤʘ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ ʥʦʞʥʳʭ ʤʳʰʮ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤʝ. 

ʄʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʷʩʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʷʩʘ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʟ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. 
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ȺɍɥɌɫ ɎɗɌɒəɚɝɞɨȽɧɜɚɕ ɛɜɚɞɑɔəȽɧɜɚɕ ɒɔɜ ȽɧɜɌɫ ɓɚɗɌ

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɌɫ4 ɚɛɧɞəɌɫ

 ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, % 
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʷʩʘ ʦʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ ʠ ʩʳʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʤʷʩʝ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,82-4,19 %. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʨʘ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʤʷʩʘ, 

ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʡʦʜʘ ʚ ʜʦʟʝ 3,00 ʤʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʮʳʧʣʷʪʘʤ-

ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ, 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 44. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44 

ʈʘʩʯʸʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 

ʦʪʢʦʨʤʘ, ʛʦʣ. 
96 100 100 100 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʟʘ 42 ʜʥʷ, ʢʛ 
201,98 221,00 222,00 219,5 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ. 
29,05 25,94 26,09 26,40 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʤʷʩʘ, ʨʫʙ. 51,07 40,67 37,82 38,65 

ʕʬʬʝʢʪ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, 

ʨʫʙ. 
- 64,82 71,45 68,81 

ʕʬʬʝʢʪ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʝ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʨʫʙ. 
- 6481,93 7143,96 6881,33 

*ɺ ʮʝʥʘʭ 2006 ʛ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʪʘʙʣ. 44) ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʛʜʝ ʜʦʣʷ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3,00 ʤʛ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʚʳʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 71,44 

ʨʫʙ. ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ï 7143,96 ʨʫʙ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ çʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷè ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

3,00 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʘ, ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʡʦʜʘ (3,00 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ) ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 29. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʦʨʤʘ (ʪʘʙʣ. 45). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ / ʈʘʮʠʦʥ + ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ /  

ʆʈ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ) 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ / ʆʈ+ 

ʡʦʜ 3,0 ʤʛ /ʢʛ ʢʦʨʤʘ 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ ʟʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ, ʢʛ 
3,78 3,64 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ: 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʛ 
1,75 1,68 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʢʘʣ 5481,87 5262,60 

ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 394,89 379,09 
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 45 ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʮʳʧʣʷʪ 3,64 ʢʛ, ʵʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 3,7 %. ɿʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 

70 ʛ (4,1 %). ʏʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 4,0 % ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 4,9 % ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪ ɹʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ɼʘʥʥʚʝ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮ ,r 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 46. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 46 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ  

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʮʳʧʣʷʪ, ʩʫʪʢʠ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ  2 ʦʧʳʪʥʘʷ  

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

1 35,1 Ñ 0,48 34,5 Ñ 0,36 

10 102,8 Ñ 1,81 97,5 Ñ 1,94 

20 335,3 Ñ 4,98 350,8 Ñ 3,98
ʭ
 

30 917,0 Ñ 9,52 1105,0 Ñ 11,68
ʭʭʭ 

42 2106,5 Ñ 23,09 2230,0 Ñ 22,53
ʭʭʭ

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ: 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʛ 
49,32 52,27 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʛ 2071,40 2195,50 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ, % 193,44 193,91 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 96,0 99,0 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 46 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʧʧ ʮʳʧʣʷʪʘ ʥʝ 

ʠʤʝʣʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʤʘʩʩʝ. ʆʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 34-35 ʛ (ʈ<0,95). 
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ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʡʦʜʘ ʮʳʧʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ 

ʦʧʝʨʝʞʘʶʪ ʧʪʠʮʫ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʝʩʦʚʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩ 10-ʪʠ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʛʜʝ ʧʪʠʮʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʘ ʤʘʩʩʫ 97,5 ʛ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 5,2 % 

(ʈ>0,999). ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʪʢʦʨʤʘ, ʪ.ʝ. ʢ 42-

ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʙʳʣʘ 2230 ʛ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 5,7 % ʧʨʠ 

ʈ>0,999. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ (ʪʘʙʣ. 46) ʚʳʰʝ 

ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʊʘʢ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ rʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 6,0 %, ʯʝʤ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʭʦʞʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʤʷʩʦ, (ʪʘʙʣ. 46) ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 99 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 3 

% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʦ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʡʦʜʘ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪ ɹʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠʩʴ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʝʸ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 47). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ 47 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʝ y ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʧʪʠʮʳ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʡʦʜ ʚ ʜʦʟʝ 3 ʤʛ/ʢʛ 

ʢʦʨʤʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 47 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʝ yʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʮʳʧʣʷʪ, 

ʜʥʝʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹ 

ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 

ʵ
ʨ
ʠ
ʪ
ʨ
ʦ
ʮ
ʠ
ʪ
ʳ
,
 

1
01

2  

ʣ
ʝ
ʡ
ʢ
ʦ
ʮ
ʠ
ʪ
ʳ
,
 

1
09

 

ʛ
ʝ
ʤ
ʦ
ʛ
ʣ
ʦ
ʙ
ʠ
ʥ
,
 

ʛ
/
ʣ

 

ʦ
ʙ
ʱ
ʠ
ʡ
 

ʙ
ʝ
ʣ
ʦ
ʢ
,
 
ʛ
/
ʣ

 

ʢ
ʘ
ʣ
ʴ
ʮ
ʠ
ʡ
,
 

ʤ
ʤ
ʦ
ʣ
ʴ
/
ʣ

 

ʬ
ʦ
ʩ
ʬ
ʦ
ʨ
,
 

ʤ
ʤ
ʦ
ʣ
ʴ
/
ʣ

 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 1 2,44 Ñ 

0,041 

13,13 Ñ 

0,203 

91,7 

Ñ1,453 

32,3 Ñ 

1,18 

2,67 Ñ 

0,220 

1,74 Ñ 

0,254 

42 2,74 Ñ 

0,095 

17,47 Ñ 

1,837 

125,7 Ñ 

0,882 

58,4 Ñ 

0,780 

2,83 Ñ 

0,098 

1,35 Ñ 

0,205 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 1 2,45Ñ 

0,040 

13,30 Ñ 

0,252 

92,3 Ñ 

1,45 

32,9 Ñ 

1,38 

2,69 Ñ 

0,105 

1,63 Ñ 

0,075 

42 2,75 Ñ 

0,048 

17,80 Ñ 

0,907 

126,7 Ñ 

1,883 

59,1 Ñ 

1,040 

3,19 Ñ 

0,038 

1,41 Ñ 

0,044 

 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʪʠʮʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 48 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48 

ʈʘʟʜʝʣʢʘ ʪʫʰʝʢ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʇʨʝʜʫʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʷʪ, ʛ 1994,9 Ñ 26,69 2547,7 Ñ 23,72
ʭʭʭ 

ʄ
ʘ
ʩ
ʩ
ʘ
 
ʪ
ʫ
ʰ
ʢ
ʠ
,
 

 

ʛ 

ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ 1709,7 Ñ 2,87 2191,0 Ñ 20,40
ʭʭʭ

 

ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ 
1451,3 Ñ 42,76 1974,0 Ñ 30,11

ʭʭʭ
 

ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ 
1231,3 Ñ 49,86 1636,0 Ñ 29,86

ʭʭʭ
 

ɺ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʝ
ʡ
 

ʦ
ʪ
 
ʞ
ʠ
ʚ

ʦ
ʡ
 

ʤ
ʘ
ʩ
ʩ
ʳ
,
 
%

 

ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ 

52,84 54,71 

ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ 

10,55 11,40 
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ʇʨʝʜʫʙʦʡʥʳʝ ʚʝʩʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣ. 48) ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 29,0 

% ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ, ʯʪʦ ʠ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʨʠ ʦʙʚʘʣʢʝ ʪʫʰʝʢ. ʊʘʢ, ʤʘʩʩʘ ʠ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʪʨʦʰʝʥʠʷ ʪʫʰʢʠ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 28,2; 30,0 ʠ 22,3 % (ʈ>0,999). 

ɺʳʭʦʜ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʠ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʪ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ 

ʪʫʰʢʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʥʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʙʨʘʣʠ 

ʧʨʦʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 49) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 49 

ʇʨʦʤʝʨʳ ʪʫʰʝʢ ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 
ɼʣʠʥʘ ʪʫʰʢʠ, ʩʤ 

ʢʠʣʷ ʙʝʜʨʘ ʛʦʣʝʥʠ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 87,4 21,2 30,4 13,02 19,3 Ñ 1,08 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 99,4 23,3
ʭʭ

 36,0
ʭʭ

 14,1
ʭ
 19,0 Ñ 0,71 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 49 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʜʝʢʩ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 99,4 ʝʜ., ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 13,7 %.  

ʀʥʜʝʢʩ ʢʠʣʷ, ʙʝʜʨʘ ʠ ʛʦʣʝʥʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 9,9; 18,4 ʠ 8,3 %. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʮʳʧʣʷʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʷʩʥʦʩʪʴʶ 

ʢʠʣʷ, ʙʝʜʨʘ ʠ ʛʦʣʝʥʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 

ʤʛ/ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʦʢʘʟʘʣʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʫʰʝʢ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʢʦʨʤʦʚ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʚʦʜʠʣʠ ʡʦʜ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ.  
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ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʸʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʙʝʣʦʢ, ʞʠʨ, ʟʦʣʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʷʩʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʨʤʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʡʦʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 
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1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17. ʆʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ, % 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 17 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʡʦʜʘ ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʥʘ 4,0 %, ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ 

ʥʘ 2,0 %, ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 3,6 %, ʘ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ ʥʘ 0,11 %.  

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ 

ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ 

ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ, ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʪʫʰʝʢ, ʪʘʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ. 

ɸ.ʀ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. (2015) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʜʦʙʘʚʢʘ ʚ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ 

ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʝʣʝʥ, ʡʦʜʘ) ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʚrʘʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶɦ ʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʷʩʝ. 
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ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʖ.ɸ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ (2014). ʆʥ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʜʦʟʳ ʩʝʣʝʥʘ ʠ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʦʪʢʘʨʤʣʠʚʘʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ 

ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʤ ʛʦʣʦʜʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ 

ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʢʦʨʤʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʚ ʪʝʣʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 50. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 50 

ʋʩʚʦʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɸʟʦʪ 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʩ ʢʦʨʤʦʤ, ʛ 3,86 3,86 

ɺʳʜʝʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʸʪʦʤ, ʛ 1,56 Ñ 0,013 1,39 Ñ0,020 

ʆʪʣʦʞʝʥʦ ʚ ʪʝʣʝ 2,31 Ñ 0,012 2,48 Ñ 0,019 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ, ʚ % ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 59,88 63,87 

ʂʘʣʴʮʠʡ 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʚ ʢʦʨʤʝ, ʛ 1,24 Ñ 0,012 1,28 Ñ 0,015 

ɺʳʜʝʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʸʪʦʤ, ʛ 0,69 Ñ 0,012 0,55 Ñ 0,018 

ʆʪʣʦʞʝʥʦ ʚ ʪʝʣʝ  0,55 Ñ 0,15 0,73 Ñ 0,019 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ, ʚ % ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 44,62 56,77 

ʌʦʩʬʦʨ 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʚ ʢʦʨʤʝ, ʛ 0,76 Ñ 0,019 0,81 Ñ 0,015 

ɺʳʜʝʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʸʪʦʤ, ʛ 0,39 Ñ 0,020 0,41 Ñ 0,015 

ʆʪʣʦʞʝʥʦ ʚ ʪʝʣʝ 0,37 Ñ 0,026 0,40 Ñ0,022 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ, ʚ % ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ 48,42 48,91 
 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʪʘʙʣ. 50) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʪʝʣʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʪʠʮʳ ʧʨʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥ ʡʦʜʘ, 

ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 4,0 %. ʂʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 12,1 ʠ 0,5 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  
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ʀ.ɸ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ (2016) ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʡʦʜʠʜ ʢʘʣʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʣʘʢʪʦʘʤʠʣʦʚʦʨʠʥʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢ, 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 51. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 51 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʡʦʜʘ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʪʢʦʨʤʘ, ʛʦʣ. 480 495 

ɺʘʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ, ʢʛ 1011,12 1103,85 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ. 29,05 26,93 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʤʷʩʘ, ʨʫʙ. 34,81 40,99 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʢʛ ʤʷʩʘ, ʨʫʙ. 19,85 20,61 

ʆʙʱʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʨʫʙ. 20070,73 22750,35 

ʕʬʬʝʢʪ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ, ʨʫʙ. - 71,44  

ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʨʫʙ.*  - 2679,62 
*ɺ ʮʝʥʘʭ 2006 ʛ. 

ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʡʦʜʘ ʚ ʜʦʟʝ 3,0 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 2679,62 ʨʫʙ. ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʘ ʚ 

ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 71,44 ʨʫʙ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠʩ ɹʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʝʜʠʥʦʣʠʯʥʦ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚʳʤ, ɽ.ʖ. ʂʦʩʪʠʥʦʡ (ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ), ʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ɺ.ʅ. ʍʘʫʩʪʦʚʳʤ, ɽ.ʖ. ʂʦʩʪʠʥʦʡ, ɼ.ɺ. 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʳʤ, ɸ.ʄ. ɹʫʣʛʘʢʦʚʳʤ [155, 156, 157, 158, 159, 176, 270, 271, 272, 275, 

278, 282, 376, 377]. 

.
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3.1.3 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʠ ʡʦʜʘ, ʚʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, ʥʘ ̫ʠʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ  

 

3.1.3.1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʘ 

ʷʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ 

 

ʂʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʜʦʣʞʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 52). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 52 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 

 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ / ʈʘʮʠʦʥ + ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʆʈ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʨʘʮʠʦʥ)+ 50 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʆʈ + 100 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʆʈ + 150 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

 ʆʈ + 200 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ % 16,50 16,50 16,50 16,50 

ʇʰʝʥʠʮʘ % 31,00 31,00 31,00 31,00 

ʗʯʤʝʥʴ % 25,00 25,00 25,00 25,00 

ʐʨʦʪ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ 

% 
7,00 7,00 7,00 7,00 

ɼʨʦʞʞʠ 

ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

% 
4,00 4,00 4,00 4,00 

ʊʨʘʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ % 5,00 5,00 5,00 5,00 

ʄʝʣ % 5,50 5,50 5,50 5,50 

ʈʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ % 6,00 6,00 6,00 6,00 

ʀʪʦʛʦ: % 100 100 100 100 

ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 100 ʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ: 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  ʄɼʞ 1,13 1,13 1,13 1,13 

ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ % 16,30 16,30 16,30 16,30 

ʩʳʨʦʡ ʞʠʨ % 2,20 2,20 2,20 2,20 

ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ  % 4,20 4,20 4,20 4,20 

ʢʘʣʴʮʠʡ % 3,00 3,00 3,00 3,00 

ʬʦʩʬʦʨ % 0,75 0,75 0,75 0,75 

ʥʘʪʨʠʡ % 0,40 0,40 0,40 0,40 

ʣʠʟʠʥ  ʤʛ 786,0 786,0 786,0 786,0 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ  ʤʛ 569,7 569,7 569,7 569,7 

ʅʘ 1 ʪʦʥʥʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥ: 

ɸ ʤʣʥ (ʀ.ɽ.) 500 500 500 500 

ɼ3 ʤʣʥ (ʀ.ɽ.) 600 600 600 600 

ɽ,  ʪʳʩ (ʀ.ɽ.) 1000 1000 1000 1000 

ɺ1 ʛ 75 75 75 75 

ɺ2 ʛ 300 300 300 300 

ɺ3 ʛ 0,85 0,85 0,85 0,85 

ɺ12 ʛ 1,2 1,2 1,2 1,2 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʪʠʮʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʦʚ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʡ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʧʪʠʮʝʡ (ʨʠʩ. 

18). 

2,96

3,04

3,25

1,98

1,68

2,70

1,56 1,70
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0,5
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1,5
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2,5

3

3,5

ȳɌɞɜɌɞɧ ɖɚɜɘɌ əɌ 10 ɫɔɢȳɌɞɜɞɧ ɖɚɜɘɌ əɌ 1 ɖɏ ɫɕɢɑɘɌɝɝɧ

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɌɫ4 ɚɛɧɞəɌɫ

 ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ çʐʘʚʝʨ-2000è ʥʘ 

ʷʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʢʛ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʥʝʩʫʰʢʘʤʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʦʧʣʘʪʫ ʢʦʨʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ.  

ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʨʠʩ. 18), ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʠʮ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ. ʊʘʢ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʢʛ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ ʚ 
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ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʝʩʫʰʝʢ: ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 8,9 %, ʪʨʝʪʴʝʡ ï 16,0 % ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ï 6,5 

%, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʜʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʨʠʩ. 19). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ, ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʢʫʨʘʤʠ-ʥʝʩʫʰʢʘʤʠ, ʰʪ. 

ʇʠʢ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʪʠʮʳ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʢʫʨ (ʨʠʩ. 19) ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʠʢʘ ʩʥʝʩʝʥʦ 4664 ʷʡʮʘ, ʵʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 21,0 %, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 7,2% ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 5,8 %.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʰʢʠ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʥʠʞʘʣʠ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʠʢʘ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʧʪʠʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʘʣʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ʷʠʮ (ʨʠʩ. 20). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20. ɺʘʣʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ʷʠʮ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, ʰʪ. 

ʋ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩ. 20) ʚʘʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʷʠʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6958 ʰʪ., ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 25,0 

%, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 16,5 ʠ 18,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʭʦʞʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝʩʫʰʢʫ ʫ ʢʫʨ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʪʘʙʣ. 53). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 53 

ʗʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝʩʫʰʢʫ, ʰʪʫʢ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ  

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʗʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ: 

ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʫʨʠʮʫ 
111 130 140 132 

 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝʩʫʰʢʫ 
119 134 144 132 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʨʠʟʫʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʩʪʘʜʘ: ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʫ ʥʝʩʫʰʢʫ (ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʩʨʝʜʥʶʶ) (ʪʘʙʣ. 53) ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʚʳhʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʫʨ, ʥʦ ʣʫʯʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʚ ʢʦʨʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 150 ʤʛ 
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ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 29 ʠ 

25 ʷʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʆ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʧʪʠʮʳ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ (ʨʠʩ. 21). 
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1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ 3 ɚɛɧɞəɌɫ 4 ɚɛɧɞəɌɫ

Ȱɚ ɛɔɖɌȻɚɝɗɑ ɛɔɖɌȭɔɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɕ ɢɔɖɗ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, % 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 21 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫ ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚʪʦʨʘʷ, 

ʪʨʝʪʴʷ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʦʪ ʝ yʥʘʯʘʣʘ ʜʦ ʧʠʢʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʪ 7,8 ʜʦ 17,1 %. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫ ʢʫʨ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪ 73,3 ʜʦ 80,0 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʪʠʮʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʥʘ 7,4-14,1 %.  

ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ɺ.ʊ. ʉʝʤʢʠʥʘ (1976) ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ̫ʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʚʚʝʜʸʥʥʦʛʦ 

ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ ʢʫʨʘʤ-ʥʝʩʫʰʢʘʤ.  

ʅʘ ʤʘʩʩʫ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ, ʢʨʦʤʝ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪ ʥʝʩʫʰʝʢ 

(ʪʘʙʣ. 54). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 54 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʛ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʥʝʩʫʰʝʢ, ʜʥʝʡ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

150 53,3Ñ0,69 55,7Ñ0,87 55,5Ñ0,52 55,6Ñ0,11 

180 55,7Ñ0,11 56,4Ñ0,51 56,3Ñ0,42 55,8Ñ0,49 

210 59,1Ñ0,41 60,9Ñ0,46
ʭʭ 

61,1Ñ0,51
ʭʭ 

60,8Ñ0,50
ʭʭ 

240 59,2Ñ0,62 62,1Ñ0,64
ʭʭ 

62,9Ñ0,65
ʭʭʭ 

61,3Ñ0,59
ʭʭ 

270 60,4Ñ0,78 62,7Ñ0,43
ʭ 
64,2Ñ0,57

ʭʭʭ 
62,7Ñ0,81

ʭ 

300 61,1Ñ0,60 63,8Ñ0,44
ʭʭʭ 

64,2Ñ0,35
ʭʭʭ 

62,5Ñ0,45
ʭʭʭ 

330 61,6Ñ0,72 63,6Ñ0,42
ʭʭ 

64,5Ñ0,53
ʭʭ 

63,4Ñ0,45
ʭʭ 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 54 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ ʥʝʩʫʰʝʢ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ. ʊʘʢ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʪʠʮʳ 150 ʜʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 53,3-55,7 ʛ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩ 210-ʛʦ ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ 

ʢʫʨ. 

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 240 ʜʥʝʡ ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ ʫ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

59,2-62,9 ʛ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʝʩʫʰʝʢ: ʚʪʦʨʦʡ, 

ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʷʡʮʘ ʠʤʝʣʠ ʤʘʩʩʫ ʚʳʰʝ ʥʘ 4,9; - 

6,2 ʠ 3,5 % (ʈÓ0,99-0,999). ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (330 ʜʥʝʡ), ʛʜʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ 2,9 ʜʦ 4,1 % ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʠʮʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʭʦʜʘ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ, ʢʛ                             ʈʠʩʫʥʦʢ 23. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʟʘ ʦʧʳʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʛ
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ɺʘʣʦʚʦʡ ʦʙʲʸʤ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 23) ʫ ʢʫʨ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 338,1-429,2 ʢʛ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 19,8 %, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 29,6 ʠ 18,4 

%.  

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ.  

ʀʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22, 23 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʫʨ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, 

ʤʘʩʩʳ ʷʠʮ ʠ ʜʦʟʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ. 

ʄʘʩʩʘ ʷʠʮ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʨʠʩ. 24). 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 24. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʷʠʮ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, % 
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ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʷʠʮ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʷʠʮ.  

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 24 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʫʨ (ʚʪʦʨʘ,̫ ʪʨʝʪʴʷ  ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫ ʷʡʮʘ ʦʪʙʦʨʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 39,3 ʜʦ 45,6 %, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,7; 11,2 ʠ 4,9 %. ʇʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 1,2-3,5 %, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 

6,0-7,7 %. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʝʩʫʰʝʢ, ʤʝʣʢʠʭ ʷʠʮ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʠʞʝ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ, ʤʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 55.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 55 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ  

ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʥʝʩʫʰʝʢ, 

ʜʥʝʡ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʷʡʮʘ, %: 

 

ʩʢʦʨʣʫʧʘ 

 

 

 

 

 

150 

 

 

 

 

 

11 Ñ 0,2 

 

 

 

 

 

10 Ñ 0,1 

 

 

 

 

 

10 Ñ 0,2 

 

 

 

 

 

11 Ñ0,1 

330 12 Ñ 0,2 11 Ñ 0,2 11 Ñ 0,1 10 Ñ 0,2 

ʙʝʣʦʢ 
150 56 Ñ 0,2 56 Ñ 0,3 56 Ñ 0,2 55 Ñ 0,3 

330 57 Ñ 0,4 58 Ñ 0,3 58 Ñ 0,2 58 Ñ0,1 

ʞʝʣʪʦʢ 
150 33 Ñ 0,4 34 Ñ 0,3 34 Ñ 0,4 34 Ñ 0,3 

330 31 Ñ 0,1 31 Ñ 0,04 31 Ñ 0,7 32 Ñ 0,3 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʳ ʙʝʣʢʘ ʢ 

ʤʘʩʩʝ ʞʝʣʪʢʘ 

150 1,7  1,6 1,6 1,6 

330 1,8 1,8 1,9 1,8 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 55 ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ 21-ʥʝʜʝʣʴʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʷʠʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

10,1-10,8; ʙʝʣʢʘ ï 55,0-56,1 ʠ ʞʝʣʪʢʘ ï 31,0-34,4 %. ɺ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
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ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʚ ʷʡʮʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ 11,7 %, ʙʝʣʢʘ ʜʦ 58,9, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʪʢʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,2-3,5 %. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʷʡʮʘ (ʩʢʦʨʣʫʧʘ, ʙʝʣʦʢ, ʞʝʣʪʦʢ) ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʢʫʨ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʝʣʪʢʘ, 

ʦʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,2-0,3 ʝʜʠʥʠʮʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʪʠʮʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʃ.ɸ. ʇʳʭʪʠʦʡ ʠ ʜʨ. 

(2020). ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʠʮ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ çʃʠʧʦʚʠʪʘʤ ɹʝʪʘè, ʠʤʝʶʱʝʡ ʣʠʧʦʩʦʤʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʦʨʤ ʧʪʠʮʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʠʥʜʝʢʩʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʷʠʮ 

(ʈ<0,95).   

ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʷʡʮʝ ʢʫʨ (P.F. Surai 

et al., 1998; H. Zang et al., 2011), ʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ M. Sifri, F.H. Kratzer, L.C. 

Norris (1977) ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ r

ʥʘ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʦʙʤʝʥ ʫ ʮʳʧʣʷʪ.  

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25. 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʢʫʨ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʚ ʷʡʮʝ ʥʘ 3,7-4,1 ʤʢʛ.  

ʅʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʷʡʮʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʘ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 

150 ʤʛ/ʢʛ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ (ʪʨʝʪʴʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʚ ʞʝʣʪʢʝ ʷʠʮ ʢʫʨ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʭ 

23,7 ʤʢʛ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 12,8 ʤʢʛ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ 1 ʛ ʞʝʣʪʢʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʢʫʨ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

(ʚʪʦʨʘʷ, ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ) ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 5,7 ʠ 4,4 ʤʢʛ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʩʢʠ 

ʞʝʣʪʢʘ ʜʦ ʪʸʤʥʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
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ȮɔɞɌɘɔə Ȭ ȶɌɜɚɞɔəɚɔɐɧ

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɎɌɫ4 ɚɛɧɞəɌɫ

 ʈʠʩʫʥʦʢ 25. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʞʝʣʪʢʝ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʷʠʮ ʚ 1 ʛ/ʤʢʛ 

ɺ.ʀ. ʌʠʩʠʥʠʥ ɸ.ʃ. ʐʪʝʣʝ (2008) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮʳ ʥʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ, ʠ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʭ ʩ ʢʦʨʤʦʤ (ʧʠʱʝʡ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʪʠʮʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʫʨ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʫ ʢʫʨ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 150 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʚʪʦʨʦʡ, ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ M.K. Chung (2005) et al. ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

200 ʤʛ/ʢʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 
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ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝʙʝʨʮʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ,  ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʫʜʷʪ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʄʦʣʦʜʘʷ ʧʪʠʮʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʠʮ (ʨʠʩ. 

26).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʛ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ (ʨʠʩ. 26) ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʥʘʰʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʤʝʥʝʝ 1%, ʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 150 ʜʥʝʡ ʜʦ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ (330 ʜʥʝʡ). ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʢʫʨ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï 1937, 

ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 1943 ʠ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ï 1928 ʛ, ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,1; 4,5 ʠ 3,7 %. 
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ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ (ʨʠʩ. 27).  

92

98

98

100

1 ɖɚəɞɜɚɗɨəɌɫ2 ɚɛɧɞəɌɫ3 ɚɛɧɞəɌɫ4 ɚɛɧɞəɌɫ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʥʝʩʫʰʝʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ, % 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ (ʨʠʩ. 27) ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ, 

ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 6-8 %, ʘ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100 %. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ɸ.ɸ. ʐʘʧʦʰʥʠʢʦʚ, 

ɺ. ʍʤʳʨʦʚ, ʃ.ʃ. ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ (2014). 

ʅ.ɸ. ɸʥʦʭʠʥ, ʃ.ɺ. ʗʥʯʠʣʠʥ, ʐ.ɸ. ʄʢʨʪʯʷʥ (1973) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʥʝʩʫʰʝʢ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʢʦʨʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 150 ʤʛ/ ʢʛ ʢʦʨʤʘ. 
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ʂʨʦʚʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʛʝʤʦʩʪʘʟ) ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 56 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʠ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 56 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʧʪʠʮʳ,  

ʜʥʝʡ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, 

ʛ/ʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, 

10
12
/ʣ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ, ʧʛ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 150 100,9 Ñ 4,20 2,62 Ñ 0,080 38,5 Ñ 1,03 

330 111,6 Ñ 1,41 2,78 Ñ 0,403 40,1 Ñ 1,60 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 150 101,4 Ñ 2,81 2,64 Ñ 0,200 38,4 Ñ 1,06 

330 118,6 Ñ 1,65
ʭ
 2,84 Ñ 0,420 41,8 Ñ 1,51 

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 150 101,0 Ñ2,31 2,61 Ñ 0,040 38,7 Ñ 1,05 

330 119,7 Ñ 1,83
ʭ
 2,83 Ñ 0,279

 ʭʭʭ
 42,3 Ñ 1,73

 ʭʭ
 

4 ʦʧʳʪʥʘʷ 150 100,1 Ñ 2,60 2,68 Ñ 0,136 37,3 Ñ 1,07 

330 119,3 Ñ 1,73
ʭ
 2,85 Ñ 0,399

 ʭʭ
 41,9 Ñ 1,92

 ʭʭ
 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 56 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʫʨ 150 ʜʥʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʥʝʩʫʰʝʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 100,1-101,4 %; ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

ï 2,62-2,68 10
12
/ʣ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʦ ʥʝʩʫʰʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

(ʚʪʦʨʘ,̫ ʪʨʝʪʴ ̫ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʪʠʮʫ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 6,3; 7,3 ʠ 6,9 % (ʈ>0,95), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ ʫ ʧʪʠʮʳ ʚ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʷʜ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ. 

ʏʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ (330 ʜʥʝʡ) 

ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʜʦ 2,78-2,85ʭ10
12 
ʠʣʠ ʥʘ 6,1-6,3 %. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ 

ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,8-2,5 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ. 
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ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝʩʫʰʝʢ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣ. 56) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʟʘ ʫ 

ʧʪʠʮʳ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʚʠʪʘʤʠʥʚ ʉ ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʝ yʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠ ʧʪʠʮʳ (ʪʘʙʣ. 57).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 57 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʢʫʨ, 

ʜʥʝʡ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 

150 59,4 Ñ 4,90 54,7 Ñ 5,66 57,9 Ñ 4,05 54,3 Ñ 5,24 

240 59,2 Ñ 2,48 50,7 Ñ 2,20 60,6 Ñ 6,50 48,3 Ñ 3,90 

330 65,4 Ñ 3,62 68,4 Ñ 3,45 74,3Ñ5,90
ʭʭ 
65,9 Ñ 4,09 

ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 

150 3,30 Ñ 0,034
 

3,36Ñ0,140
 

3,38Ñ0,114
 

3,38Ñ0,033
 

240 4,90 Ñ 0,175 4,94Ñ0,171 4,96Ñ0,179 4,94Ñ0,161 

330 4,27 Ñ 0,173 4,26Ñ0,179 4,29Ñ0,171 4,29Ñ0,170 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʦʩʬʦʨ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 

150 1,40 Ñ 0,105 1,45Ñ0,103 1,46Ñ0,109 1,50Ñ0,108 

240 1,96 Ñ 0,115 2,39Ñ0,118 2,36Ñ0,109 2,30Ñ0,117 

330 1,83 Ñ 0,035 1,88Ñ0,134 1,91Ñ0,088 1,84Ñ0,181 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, 

% (ɹɸʉʂ) 

150 96,4 Ñ 0,99 96,0 Ñ 0,97 96,7 Ñ 1,00 96,9 Ñ 1,12 

240 94,4 Ñ 0,67 96,7 Ñ 0,82 98,0Ñ0,84
ʭʭ 

97,4Ñ 0,94
ʭ 

330 94,8 Ñ 0,46 98,5Ñ0,37
ʭ 
99,1Ñ0,38

ʭʭ 
98,8Ñ0,42

ʭʭ 

ʂʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, 

% ʛʝʤʦʣʠʟʘ 

150 24,9 Ñ 1,04
 
25,8 Ñ 0,71 26,3 Ñ 1,03 25,7 Ñ 1,02 

240 28,6 Ñ 0,86 30,9 Ñ 0,84 31,0 Ñ 0,88 31,0 Ñ 0,83 

330 48,7 Ñ 1,19 50,6 Ñ 1,42 52,7Ñ 1,33
ʭ 
51,4 Ñ 1,17 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ (ʪʘʙʣ. 57), ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 54,3-59,4 ʛ/ʣ. ʂ 240 ʜʥʷʤ ʝʛʦ ʩʪʘʣʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚʪʦʨʘ ̫ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,2; 4,0 ʠ 6,0 ʛ/ʣ, ʘ ʫ ʧʪʠʮʳ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʝʛʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 1,0 %. ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʥʘ 10-36 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 
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ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʫʯʸʪʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʧʪʠʮʳ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 13,6 % (ʈ>0,99), ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ɻ.ʉ. ɸʟʘʫʙʘʝʚʘ (2010) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʛʜʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʚ (50 ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʛʫʩʳʥʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʤʦʨʬʦʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ. ʊʘʢ, ʥʘ ʧʠʢʝ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʛʫʩʳʥʴ ʠʟ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 9,8 %, ʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʩʪʘʣ ʚʳʰʝ ʥʘ 17,5 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 150 ʜʥʝʡ ʝʛʦ ʙʳʣʦ 3,3-

3,38 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ʂ 240 ʜʥʷʤ ʵʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ 4,90-4,96 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʘ ʢ 330 

ʜʥʷʤ ʚʥʦʚʴ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʜʦ 4,26-4,29 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠ ʁʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʩʬʦʨ ʢʘʢ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʢʫʨ. ɽʩʣʠ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʦ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʝʛʦ ʙʳʣʦ 1,40-1,50 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʪʦ ʢ 240-ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦ 1,96-2,39 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ʅʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʦʧʳʪʘ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʪʘʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ 6,6-20,0 %, ʥʦ ʫ ʢʫʨ ʚʪʦʨʦʡ 

ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 2,7 ʠ 4,4 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

(ʪʘʙʣ. 57) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ɹɸʉ ʢʨʦʚʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʪʠʮʳ, ʥʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʥʘ ʚʳʰʝ ʚ 240 ʜʥʝʡ ʥʘ 2,4-3,8 % (ʈ>0,95-

0,99) ʠ ʚ 330 ʜʥʝʡ ʥʘ 3,9-4,5 % ʧʨʠ ʈ>0,99. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʷʠʯʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɹɸʉʂ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 0,6 % ʠ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 0,3 % (ʈ<0,95). 
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ʊʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʪʠʮʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ (ʪʘʙʣ. 57). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʪʠʮʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʨʘʟʣʠʯʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8,2 % ʧʨʠ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʨʦʛʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʠʮʳ.  

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢʫʨ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʥʝʩʫʰʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 150 ʤʛ/ʢʛ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 58. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 58 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʚʳʭʦʜ ʷʠʮ, ʰʪ. 5567 6485 6958 6591 

ʇʦʣʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ. 
5433,39 5755,57 5950,55 5911,53 

ɺʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ. 
8072,15 9703,51 10537,20 9814,66 

ʇʨʠʙʳʣʴ, ʨʫʙ. 2638,76 3947,94 4586,65 3903,13 

ʕʬʬʝʢʪ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʝ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʨʫʙ.*  
- 1309,18 1947,89 1264,37 

ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ 1000 ʛʦʣʦʚ, ʨʫʙ. - 26183,60 38957,80 25287,40 
*ɺ ʮʝʥʘʭ 2003 ʛ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 58) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 1000 ʛʦʣʦʚ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 25287,40-38957,80 ʨʫʙ. 

ʀʪʘʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʷʠʯʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ï 150 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ 
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ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʫʨ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʜʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʡʦʜʘ. 

 

3.1.3.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʡʦʜʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ. 

ʗʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ. 

ɺ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʠʯʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤ. 

ʉʦʩʪʘʚʪ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 59. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 59 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʡʦʜʘ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 

ɽʜʠʥʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʘ/ ʆʈ + ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʠ ʡʦʜʘ, ʤʛ/ʢʛ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ/ 

ʆʈ+ ʚʠʪʘʤʠʥ 

ʉ 50  

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ/ 

ʆʈ + ʡʦʜ 

0,7  

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ/ 

ʆʈ + ʡʦʜ 

1,4 

4 

ʦʧʳʪʥʘʷ/ 

ʆʈ + ʡʦʜ 

2,1 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ % 14,00 14,00 14,00 14,00 

ʇʰʝʥʠʮʘ % 30,00 30,00 30,00 30,00 

ʗʯʤʝʥʴ % 25,00 25,00 25,00 25,00 

ʐʨʦʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ % 7,00 7,00 7,00 7,00 

ɼʨʦʞʞʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ % 4,00 4,00 4,00 4,00 

ʊʨʘʚʷʥʘʷ ʤʫʢʘ % 5,00 5,00 5,00 5,00 

ʄʝʣ % 7,00 7,00 7,00 7,00 

ʈʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ % 8,00 8,00 8,00 8,00 

ʀʪʦʛʦ: % 100 100 100 100 

ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 100 ʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ: 

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ  (ʢʢʘʣ) 270,0 270,0 270,0 270,0 

ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ  % 17,20 17,20 17,20 17,20 

ʩʳʨʦʡ ʞʠʨ % 3,10 3,10 3,10 3,10 

ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ % 4,80 4,80 4,80 4,80 

ʢʘʣʴʮʠʡ % 3,01 3,01 3,01 3,01 

ʬʦʩʬʦʨ % 0,76 0,76 0,76 0,76 

ʥʘʪʨʠʡ % 0,40 0,40 0,40 0,40 

ʣʠʟʠʥ ʤʛ 852,8 852,8 852,8 852,8 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ  ʤʛ 616,7 616,7 616,7 616,7 

ʅʘ 1 ʪʦʥʥʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ: 

ʚʠʪʘʤʠʥ 

ɸ,  ʤʣʥ. ʀ.ɽ.) 700 700 700 700 

ɼ3,  ʤʣʥ. ʀ.ɽ.) 800 600 600 600 

ɽ,  ʪʳʩ. (ʀ.ɽ.) 1000 1000 1000 1000 

ɺ1,  ʛ 75 75 75 75 

ɺ2 ʛ 300 300 300 300 

ɺ3, ʛ 0,85 0,85 0,85 0,85 

ɺ12 ʛ 1,2 1,2 1,2 1,2 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ (ʪʘʙʣ. 60). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 60 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʷʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʢʛ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ: 

10 ʷʠʮ 1,96 1,76 1,68 1,64 

1 ʢʛ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ 3,25 2,73 2,62 2,54 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 60), ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʫʨ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʢʘʟʘʣʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ ʷʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʛʜʝ ʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ 10 ʷʠʮ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʝʩʫʰʝʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,96, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ: ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʥ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 10,2; 14,3 ʠ 16,3 %. ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 1 ʢʛ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʦʪ 16,0 ʜʦ 21,8 % ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʪʠʮʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ (ʅ.ʅ. 

ɾʫʢʦʚʘ (2015); ɸ.ʃ. ʉʠʜʦʨʦʚʘ, ʃ.ʅ. ʕʢʢʝʨʪ, 2016) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮ r ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʨʘʟʫ, ʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20-30 ʜʥʝʡ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʡʦʜʘ, ʩʝʣʝʥʘ ʠ ʜʨ. ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʫʯʸʥʳʭ 

ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ (Stanley V.G. ʠ ʜʨ., 1989; ɸ.ʄ. ɹʫʣʛʘʢʦʚ, 2003; ʆ.ɸ. ɻʣʘʟʫʥʦʚʘ, 2007; 

ʉ.ɸ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2017). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʠ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʨʤ ʥʝʩʫʰʝʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ï ʵʪʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 28). 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 28. ʗʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʟʘ 150-330 ʜʥʝʡ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ, ʰʪ. 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʫ ʥʝʩʫʰʝʢ (ʨʠʩ. 28) ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

ʢʨʠʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʨʠʪʤʠʯʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʇʠʢ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ 

ʢʫʨʳ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ rʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩ 241 ʜʦ 270 ʜʥʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʫʨ 

ʩʥʝʩʝʥʦ 988 ʷʠʮ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʥʘ 24,4 % ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 17,5 %. ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʠʢ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʷʠʮ ʥʘʩʪʫʧʠʣ ʥʘ 271-300 

ʜʝʥʴ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʫʧ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʜʦ 6,0 %. 

ʄ. ʄʘʢʥʘʤʘʨʘ (2021) ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʝʡʯʘʩ ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʙʦʣʝʝ 90 % ʷʠʮ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ.  

ɺʘʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʠʮ ʥʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 29). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29. ɺʘʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʠʮ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʫʨ 150-330 ʜʥʝʡ, ʰʪ. 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʷʠʮ (ʨʠʩ. 29) ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʨʤʝ ʜʦ 1,4 ʤʛ/ʢʛ (ʪʨʝʪʴʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ). 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʢʫʨ 2,1 ʤʛ/ʢʛ ʡʦʜʘ (ʯʝʪʚʸʨʪʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 8,7 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʷʠʮ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 22,4; 28,2 ʠ 17,1 %, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʩʫʜʠʪʴ 

ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ (ʪʘʙʣ. 61). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 61 

ʗʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝʩʫʰʢʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, h ʪ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
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1 
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4 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʗʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ 
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119 133
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʷʠʮ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʥʝʩʫʰʢʫ (ʪʘʙʣ. 61) ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 22,0: 27,5 ʠ 20,2 %, ʥʦ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨʤ ʧʪʠʮʳ ʡʦʜʘ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 2,1 ʤʛ /ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 8 ʷʠʮ ʚ ʜʝʥʴ, ʯʝʤ ʫ ʢʫʨ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʗʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝʩʫʰʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʶ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦʥʝʮ ʫʯʪyʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ, 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 11,8; 16,8 ʠ 15,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ (ʨʠʩ. 30). 
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150-180 181-210 211-240 241-270 271-300 301-330

 ʈʠʩʫʥʦʢ 30. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, % 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 30 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʥʝʩʫʰʢʠ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 241-270 ʜʥʝʡ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ 

ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʫʨ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 78,0-83,3, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, 

ʥʘ 7,8-13,1 %, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 
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ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʝʩʫʰʝʢ 271-300 ʜʥʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 66,3 %, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʚʪʦʨʘ,̫ ʪʨʝʪʴ ̫ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 6,3; 10,6 ʠ 11,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʫʨ 301-330 ʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ 61,8 %, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: 

ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 6,7 %, ʪʨʝʪʝʡ ʥʘ 11,5 %, ʘ ʚ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 13,0 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʙʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʢʫʨ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʡʦʜʘ (1,4, 2,1 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʢʫʨ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʠʢʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʧʣʘʚʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

ʄʘʩʩʘ ʷʠʮ ï ʵʪʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʨʦʩʩʘ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʰʝʢ (ʪʘʙʣ. 62). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 62 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʷʠʮ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʛ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʪʠʮʳ, 

ʜʥʝʡ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ 4 ʦʧʳʪʥʘʷ 

150 53,8 Ñ 1,57 54,4 Ñ 1,48 53,1 Ñ 0,87 52,4 Ñ 1,58 

180 62,4 Ñ 0,50 64,0 Ñ 0,56 63,0 Ñ 0,50 63,3 Ñ 0,50 

210 61,1 Ñ 0,66 62,3 Ñ 0,55
 
64,2Ñ0,51

ʭʭ 
64,6 Ñ 0,5

ʭʭ 

240 64,0 Ñ 0,62 66,5 Ñ 0,54
 
66,2Ñ0,55

ʭʭ 
66,5 Ñ 0,55

ʭʭ 

270 58,0 Ñ 0,66 61,9 Ñ 0,49
ʭ 

64,2Ñ0,57
ʭʭ 
64,2 Ñ 0,37

ʭʭ 

300 58,0 Ñ 0,55 63,6 Ñ 0,60
ʭ 

64,0Ñ0,58
ʭʭ 
65,0 Ñ 0,50

ʭʭʭ 

330 62,2 Ñ 0,64 66,9 Ñ 0,62
ʭʭ 

66,1Ñ0,61
ʭʭ 
66,1 Ñ 0,70

ʭʭ 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 150-330 
55,6 Ñ 4,78 62,8 Ñ 1,58

 ʭʭ
 63,1 Ñ1,72

 ʭʭ
 63,2 Ñ1,84

 ʭʭ
 

 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ (ʚʦʟʨʘʩʪ 150 ʜʥʝʡ), ʢʦʛʜʘ ʢʫʨʳ 

ʥʝʩʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʷʡʮʘ ʠʭ ʤʘʩʩʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 52,4-54,4 ʛ (ʈ<0,95). 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʫʨ 

210 ʜʥʝʡ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʪʨʝʪʴ ̫ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʘ)̫, ʛʜʝ ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,1 ʠ 5,7 % (ʈ>0,99). 
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ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʝʩʫʰʝʢ 240 ʜʥʝʡ, ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ ʚʳʰʝ ʫ ʢʫʨ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʪʨʝʪʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 3,4-3,9 %, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʅʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʚʳʩʠʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ (150 ʜʥʝʡ) ʥʘ 15,6-26,1 % ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ ʟʘ 180 ʜʥʝʡ ʫʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʛʜʝ ʚ ʢʦʨʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʡʦʜ (0,7, 1,4 ʠ 2,1 ʤʛ/ʢʛ) ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘ 12,9 %, ʚ ʪʨʝʪʝʡ ʥʘ 13,5 % ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʥʘ 13,7 % 

(ʈ>0,99). 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʖ.ɸ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ (2015) ʪʘʢʞʝ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʡʦʜʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ. 

ɺʳʭʦʜ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʥʝʩʸʥʥʳʭ ʷʠʮ (ʨʠʩ. 31, 32). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ (ʨʠʩ. 31) ʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 44,9 ï 62,7 ʢʛ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʫʨ 150 ʜʥʝʡ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫ ʚʩʝʭ ʥʝʩʫʰʝʢ. ʋ ʢʫʨ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 211-240 ʜʥʝʡ ï 61,3 ʢʛ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 1,6 % ʚ 241-270 ʜʥʝʡ, ʥʘ 8,9 % ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 271-300 ʜʥʝʡ ʠ ʥʘ 12,1 

% ʢ 330-ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʝʩʫʰʝʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʷʡʮʝʤʘʩʩʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 241-270 ʜʥʝʡ ï 74,4-80,2 ʢʛ. ʂ ʢʦʥʮʫ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ 69,0-73,6 ʢʛ, 

ʥʦ ʪʝʤʧ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 10,1 %. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 32 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʣʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʫ 

ʢʫʨ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʡʦʜʘ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʝ. 

ɹʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 446 ʢʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 34,7 %, ʘ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʥʘ 6,3 ʠ 5,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʷʠʮ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʮʝʥʫ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ (ʨʠʩ. 33). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, % 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 33 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʤʘʩʩʦʡ. ʅʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʥʝʩʫʰʝʢ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʷʠʮ ʩ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ 

çʦʪʙʦʨʥʘʷè ʧʦʣʫʯʝʥʦ 40,4-40,6 %, ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 6,3-6,5 %.  

ʗʠʮ, ʦʪʥʝʩʸʥʥʳʭ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ 52,2-

53,9 %, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ (ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ, ʯʝʪʚʝʨʪʘ)̫ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʘ ʷʠʮ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʢʫʨ ʠʟ ʵʪʠʭ ʞʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 6,4-7,1 %, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ (12,7 %). 
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ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʠʮ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ: ʚʠʜ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ. 

ʄʘʩʩʘ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʠʱʝʳʭ ʷʠʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 63. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 63 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʷʡʮʘ ʥʝʩʫʰʝʢ  

ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʥʝʩʫʰʝʢ, 

ʜʥʝʡ 

ɻʨʫʧʧʘ 

1 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

3 

ʦʧʳʪʥʘʷ 

4  

ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʷʡʮʘ, %: 

 

ʩʢʦʨʣʫʧʘ 

 

 

 

150 

 

 

 

11 Ñ 0,17 

 

 

 

11 Ñ 0,16 

 

 

 

10 Ñ0,12 

 

 

 

10 Ñ 0, 21 

330 11 Ñ 0,18 12 Ñ 0,28 11 Ñ 0,33 12 Ñ 0,10 

ʙʝʣʦʢ 
150 58 Ñ 0,46 57 Ñ 0,36 58 Ñ 0,22 57 Ñ 0,29 

330 55 Ñ 0,44 56 Ñ 0,52 55 Ñ 0,19 55 Ñ 0,24 

ʞʝʣʪʦʢ 
150 31 Ñ 0,44 32 Ñ 0,25 32 Ñ 0,24 33 Ñ0,28 

330 34 Ñ 0,54 32 Ñ 0,61 34 Ñ 0,35 33 Ñ 0,30 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʳ ʙʝʣʢʘ ʢ 

ʤʘʩʩʝ ʞʝʣʪʢʘ 

150 1,9 1,7 1,8 1,7 

330 1,6 1,6 1,6 1,7 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 63 ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʷʡʮʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʢʫʨ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʉʢʦʨʣʫʧʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 11-12 %, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 55-58 %, ʘ ʞʝʣʪʢʘ 31-34 %. 

ʇ.ʇ. ʎʘʨʝʥʢʦ, ʃ.ʊ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ, ɽ.ɺ. ʆʩʠʧʦʚʘ (2012) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʷʠʮ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʦʪʭʦʜ ʷʠʮ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʪʠʮʳ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ. 


