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Лист внесения дополнений и изменений  
в рабочую программу учебной дисциплины 

«Инженерные системы водоснабжения и водоотведения» 
 



1. Цели и задачи дисциплины 
  

Цель  дисциплины – формирование теоретических знаний и практиче-

ских навыков в области водоснабжения и водоотведения. 

Задачей дисциплины является изучение вопросов по выбору источника 

водоснабжения, сооружений для забора поверхностных и подземных вод, си-

стем централизованного водоснабжения и водоотведения населенных пунктов. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
 

Дисциплина «Инженерные системы водоснабжения и водоотведения» 

относится к вариативной части обязательных дисциплин по области знания 

«Комплексное использование и охрана водных ресурсов». 

Цели освоения дисциплины «Инженерные системы водоснабжения и 

водоотведения», вытекающие из ее содержания, способствуют формированию 

ряда профессиональных компетенций Дисциплины, на которых основано изу-

чение данной дисциплины: физика, начертательная геометрия, инженерная 

геодезия, водные ресурсы, гидрология, гидрогеология, гидравлика. 

 

Таблица 1 – Сведения о дисциплинах, практиках,  
на которые опирается содержание данной дисциплины 

 

Наименование  
дисциплины 

Перечень разделов 

Информатика Модели решения функциональных и вычислительных задач, 
алгоритмизация 

Физика Законы сохранения импульса, энергии. 
Инженерная геодезия   Топографическая съемка, топографические карты и планы 
Гидравлика Основные законы гидростатики, основные параметры пото-

ка, уравнение Бернулли, определение потерь напора, гид-
равлические расчеты трубопроводов, гидравлический удар 

Водные ресурсы Региональные, межгосударственные водные ресурсы. Рас-
пределение ресурсов по территории и во времени. Качество 
природных вод, показатели качества воды, антропогенное 
воздействие на водные ресурсы. 

Гидрология и гидрогеоло-
гия 

Классификация подземных и поверхностных вод. Режим, 
баланс, запасы подземных вод. 
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3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

1. Способность принимать профессиональные решения при строитель-

стве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования (ПК-

1). 

2. Готовность участвовать в решении отдельных задач при исследовани-

ях воздействия процессов строительства и эксплуатации объектов природо-

обустройства и водопользования на компоненты природной среды (ПК-9). 

3. Способность использовать методы проектирования инженерных со-

оружений, их конструктивных элементов (ПК-13). 

 

4. Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 
 

Общая трудоемкость дисциплины «Инженерные системы водоснабже-

ния и водоотведения» составляет 144 часа, 4 зачетных единицы. 

 

Таблица 2 – Распределение трудоемкости дисциплины по видам заня-
тий, реализуемой по учебному плану направления подготовки 20.03.02 «При-
родообустройство и водопользование», профиль «Комплексное использование 

и охрана водных ресурсов» 
Вид занятий Всего 

1. Аудиторные занятия, часов, всего, 64 
в том числе 

1.1 Лекции 
 

32 
1.2 Практические (семинарские) занятия 32 
2. Самостоятельная работа, часов, всего 80 

в том числе 
2.1 Курсовой проект (КП) 

 
36 

2.2 Самостоятельное изучение разделов 14 
2.3 Текущая самоподготовка 23 
2.4 Подготовка и сдача зачета (экзамена) 27 
Итого часов 144 
Форма промежуточной аттестации Экзамен 
Общая трудоемкость, зачетных единиц 4 
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Таблица 3 – Сведения о компетенциях и результатах обучения, формируемых данной дисциплиной 

Содержание компетенций, форми-
руемых полностью или частично 

данной дисциплиной 

Коды компе-
тенций в соот-
ветствии с  
ФГОС ВПО 

Перечень результатов обучения, формируемых дисциплиной 
По завершении изучения данной дисциплины выпускник должен 
знать уметь владеть 

Способность принимать профес-
сиональные решения при строи-
тельстве и эксплуатации объектов 
природообустройства и водополь-
зования. 

ПК–1  Принимать наиболее рациональ-
ные схемы водоснабжения и водо-
отведения в различных условиях 

 

Готовность участвовать в решении 
отдельных задач при исследовани-
ях воздействия процессов строи-
тельства и эксплуатации объектов 
природообустройства и водополь-
зования на компоненты природной 
среды 

ПК-9  Анализировать воздействие со-
оружений водоснабжения и водо-
отведения на экологическую об-
становку 

 

Способность использовать методы 
проектирования инженерных со-
оружений, их конструктивных 
элементов 

ПК-13  Пьезометрическим графиком, гра-
мотно применять опыт проектиро-
вания, использовать данные типо-
вых проектов и проведенных 
изысканий 

Эвристическими (ме-
тод итерации) мето-
дами и методами си-
нектики (метод кон-
струирования) при 
расчете кольцевых 
водопроводных сетей 
и проектировании уз-
лов водопровода 
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5. Тематический план изучения дисциплины 
 

Аудиторными формами занятий при изучении дисциплины «Инженерные 

системы водоснабжения и водоотведения» являются лекции, практические заня-

тия.  

Тематический план самостоятельной подготовки студентов осуществля-

ется в виде выполнения курсового проекта и написания и докладов. 

 

Таблица 4 – Тематический план изучения дисциплины «Инженерные си-
стемы водоснабжения и водоотведения» по учебному плану направления подго-
товки 20.03.02 «Природообустройство и водопользование» профиль «Комплекс-

ное использование и охрана водных ресурсов» 
Наименование темы Изучаемые 

вопросы 

Л
ек
ци
и 

П
ра
кт
ич
ес
ки
е 

 
за
ня
ти
я 

С
ам
ос
то
ят
ел
ьн
ая

  
ра
бо
та

 

Ф
ор
м
а 
те
ку
щ
ег
о 

 
ко
нт
ро
ля

 

1 2 3 4 5 6 
1. Введение в курс. 
Источники водоснаб-
жения, водозаборные 
сооружения 

Введение. Источники водо-
снабжение, их разведка. Водо-
заборы из поверхностных ис-
точников, их классификация. 
Сооружения для забора поверх-
ностных вод. 

4 2 4  

2. Зоны санитарной 
охраны  

Организация и расчет зон сани-
тарной охраны  подземных и 
поверхностных водоисточни-
ков. 

2 2 4 РЗ 

3. Использование во-
ды для целей водо-
снабжения. Водопо-
требление.  

Системы водоснабжения насе-
ленных пунктов. Потребители 
воды. Нормы водопотребления, 
неравномерность водопотреб-
ления. Трассировка водоводов и 
водопроводной сети населен-
ных мест. 

2  4 РЗ 

4. Системы и схемы 
водоснабжения 

Состав водопроводных соору-
жений в зависимости от назна-
чения системы, потребителей, 
источника водоснабжения, тре-
бований к качеству воды, рель-
ефа местности и других усло-
вий. Схемы различных систем 

2 2 4 РЗ 
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водоснабжения. 
5. Транспортирование 
воды. Общие вопросы 
проектирования водо-
проводных систем. 
Водонапорные и регу-
лирующие емкости. 

Тупиковые, кольцевые, сме-
шанные сети. Схемы питания 
сетей. Определение удельного, 
путевых, узловых расходов во-
ды. Классификация ЗРС. Харак-
теристики водонапорных башен 
и резервуаров чистой воды. 
Определение основных техно-
логических параметров ЗРС. 

4 4 6 РЗ 

6. Системы водоотве-
дения. Нормы водоот-
ведения. Элементы 
городской канализа-
ции. 

Нормы водоотведения и опре-
деления расчетных расходов. 
Требования к системам канали-
зации. Системы и схемы малой 
канализации. Сооружения на 
сети малой канализации. Дож-
девая канализация 

6 6 4 КП 

7. Расчет водоотво-
дящей сети 

Нормы водоотведения, коэф-
фициент неравномерности при-
тока и определение расчетных 
расходов сточных вод. Гидрав-
лический расчет водоотводящей 
сети 

6 8 5 КП 

8. Очистка сточных 
вод. Основные соору-
жения по очистке и 
обработке воды и 
осадка 

Состав сточных вод. Механиче-
ская, биологическая очистка 
сточных вод. Способы обезза-
раживания сточных вод. Со-
оружения обработки осадков. 

6 8 6 КП 

Выполнение курсового проекта  
 

32 

 
 

32 

36  
Подготовка к экзамену 27  
Всего 80  

 

6. Образовательные технологии 
 

Реализация компетентностного подхода при изучении дисциплины «Ин-

женерные системы водоснабжения и водоотведения» предусматривает использо-

вание в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий. 

Таблица 5 – Интерактивные образовательные технологии, 
используемые на аудиторных занятиях 

 

Семестр 
Вид занятия 
(Л, ПР, ЛР) 

Используемые интерактивные образовательные 
технологии 

Количество 
часов / % 

8 Л, ПР 

Ведение диалога при рассмотрении теоретическо-
го материала, использование компьютерных пре-
зентаций, коллективное обсуждение подходов к 
решению практических задач 

18 

Итого: 14/22% 
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Таблица 6 – Вид, контроль выполнения и методическое обеспечение СРС 

№ 
п/п 

Вид СРС Кол-во 
часов 

Контроль 
 выполнения 

Методическое обеспечение 

1. Решение задач «Опреде-
ление суточных, часо-
вых, секундных расчет-
ных расходов воды»  

1 Проверка ре-
шения задач 

Сельскохозяйственное водоснаб-
жение [Текст] / В.А. Павлюк, А.А. 
Томаровский, 2007. – 26 с. 
 
Проектирование кольцевой водо-
проводной сети в сельском насе-
ленном пункте [Текст] / Дёмина 
И.В., 2017 – 33 с. 

2. Решение задач по теме 
«Гидравлический расчет 
водопроводной сети» 

1 Проверка ре-
шения задач 

3. Решение задач по теме 
«Расчет резервуара чи-
стой воды»  

2 Проверка ре-
шения задач 

4. Контрольная работа 
«Определение техноло-
гических параметров во-
донапорной башни»  

2 Проверка ре-
шения задач 

5. Решение задач по теме 
«Выбор материала труб. 
Основание под трубы. 
Глубина заложения сети. 
Деталировка водопро-
водной сети» 

2 Проверка ре-
шения задач 

6. Курсовой проект «Про-
ектирование системы 
водоотведения населен-
ного пункта» 

36 Защита Водоотводящие сети населенного 
пункта [Текст]: методические ука-
зания /Н. И. Алешина. - Барнаул: 
Изд-во АГАУ, 2006.-44 с. 

7. Подготовка к экзамену 27 Экзамен Актуализированный список лите-
ратуры, приведенный в данной 
программе (основная и дополни-
тельная литература) 

 

7. Характеристика фондов оценочных средств для текущего 
контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

 
Текущий контроль осуществляется на каждом практическом занятии в ви-

де небольшого письменного или устного вопроса по пройденному материалу. В 

качестве промежуточной формы контроля знаний предусмотрен курсовой про-

ект.  

Таблица 7 – Критерии и индикаторы оценки разных видов СРС 

№ 
п/п 

Вид СРС Критерии и индикаторы оценки 

1.  Курсовой проект Оценка «отлично»- выставляется за проект, выполненный в пол-
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ном объеме, где последовательно изложены данные, и студент при 
защите показывает умение применять теоретические знания для 
выполнения необходимых расчетов.  
Оценка «хорошо»- выставляется за проект, в котором допущены 

незначительные ошибки; на защите студент показывает хорошие 
знания, умеет увязать теоретический материал с практическими 
навыками. 
Оценка «удовлетворительно»- выставляется за проект, который 

содержит необходимые расчеты, но студент на защите испытывает 
затруднения при объяснении характера и структуры работы. 
Если допущены существенные недостатки в оформлении проек-

та и выполненных расчетах, имеются отступления от плана выпол-
нения проекта, то такая работа возвращается студенту на доработ-
ку. 

2.  Выполнение са-
мостоятельных 
заданий на прак-
тических заняти-
ях 

Проверка решения задач 

 

Таблица 8 – Критерии и индикаторы оценки промежуточной  
аттестации (экзамена) 

Оценка Критерии и индикаторы оценки 
Отлично студент обстоятельно, с достаточной полнотой излагает соответствующую 

тему; дает правильные формулировки, точные определения, понятия терми-
нов;  правильно отвечает на дополнительные вопросы. 

Хорошо студент неполно, но правильно излагает соответствующую тему (возможно 
допущение 1-2 несущественных ошибок), которые он исправляет после за-
мечания преподавателя;  дает правильные формулировки, точные определе-
ния, понятия терминов; обосновывает  свой ответ, приводит необходимые 
примеры;  правильно отвечает на дополнительные вопросы.  

Удовлетвори-
тельно 

студент неполно (не менее 50 % от полного), но правильно излагает соответ-
ствующую тему (при изложении допущена 1 существенная ошибка), знает и 
понимает основные положения данной темы, но допускает неточности в 
формулировки понятий; затрудняется при ответах на вопросы преподавате-
ля. 

Неудовлетво-
рительно 

студент неполно (менее 50 % от полного) излагает соответствующую тему, 
при изложении допускает существенные ошибки.  

 

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
 
Основная:  

1. Водоснабжение и водоотведение [Текст]: учебник для бакалавров / И.И. 

Павлинова, В.И. Баженов, И.Г. Губий, - 2013. – 472 с.  
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2. Курсовое и дипломное проектирование водопроводных и канализацион-

ных сетей и сооружений  [Текст]: учебное пособие для строительных технику-

мов / М.В. Зацепина, Л.Г. Дерюшев, 2011. – 200 с. 

Дополнительная: 

1. Водоснабжение и водоотведение в сельском хозяйстве [Текст] / В.М. 

Усаковский, 2002. – 328 с. 

2. Строительные нормы и правила: Водоснабжение. Наружные сети и со-

оружения: СНиП 2.04.02-84* /Госстрой России. - М.: ГУП ЦПП, 2001.-128 с. 

3. Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб: справочное 

пособие [Текст] / Ф. А. Шевелев, А. Ф. Шевелев. – Тверь, 2005. – 117 с. 

4. Курсовое и дипломное проектирование по сельскохозяйственному водо-

снабжению: учебное пособие для вузов [Текст] /В. Н. Смагин, К. А. Небольсина, 

В. М. Беляков. – М.: Агропромиздат, 1990. – 336 с. 

5. Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб: справочное 

пособие [Текст] / Ф. А. Шевелев, А. Ф. Шевелев. – Тверь, 2005. – 117 с. 

6. Курсовое и дипломное проектирование по сельскохозяйственному водо-

снабжению: учебное пособие для вузов [Текст] /В. Н. Смагин, К. А. Небольсина, 

В. М. Беляков. – М.: Агропромиздат, 1990. – 336 с.  

7. Алешина Н.И. Водоотводящие сети населенного пункта [Текст]: мето-

дические указания /Н. И. Алешина; АГАУ. - Барнаул: Изд-во АГАУ, 2006. – 44 с. 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Теоретические и практические занятия по дисциплине проводятся с ис-

пользованием различных технических средств обучения: плакатов, чертежей. 

Для проведения лабораторных работ имеется специализированная лаборатория, 

оборудованная стендами и приборами. 
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Приложение  1
к программе дисциплины 
Инженерные системы  

водоснабжения и водоотведения 
(наименование дисциплины) 

Изменения приняты на заседании кафедры 
Гидравлики с.-х. водоснабжения 

и водоотведения 
протокол № 1 от 29.08.2017 года 

Список имеющихся в библиотеке университета  
изданий основной учебной литературы по дисциплине,  

по состоянию на «1» сентября 2017 года 
№ п/п Библиографическое описание издания Примечание 

(количество экземпляров или ссыл-
ка на ЭБС) 

1  Водоснабжение и водоотведение [Текст]: учебник для бакалавров / И.И. Павлинова, В.И. Баженов, И.Г. 
Губий - 2013. – 472 с.  

15 

2  Оборудование водопроводных и канализационных сооружений [Текст]: учебник для вузов / Б.А. Москви-
тин [и др.], 2011. – 296 с. 

28 

3  Репин Б.Н. Водоснабжение и водоотведение. Наружные сети и сооружения: справочник/Б.Н. Репин, С.С. 
Запорожец, В.Н. Ереснов; ред. Б.Н. Репин. - М.:Интеграл,2013.-431с. 

23 

Список имеющихся в библиотеке университета 
изданий дополнительной учебной литературы по дисциплине,  

по состоянию на «1» сентября 2017 года 
№ п/п Библиографическое описание издания Примечание 

(количество экземпляров   
или ссылка на ЭБС) 

1  Проектирование кольцевой водопроводной сети в сельском населенном пункте [Текст] / И.В. Дёмина, 
2016. – 33 с.  

25 

2  Водоснабжение и водоотведение в сельском хозяйстве [Текст] / В.М. Усаковский, 2002. – 328 с. 5 
3  Инженерные сети и оборудование территорий, территорий, зданий и стройплощадок [Текст]: учебник / 

И.А. Николаевская, Л.А. Горлопанова, Н.Ю. Морозова; ред. И.А. Николаевская, 2008. – 224 с. 
1 

4  Водоотводящие сети населенного пункта [Текст]: методические указания /Н. И. Алешина ; АГАУ. - Бар-
наул: Изд-во АГАУ, 2006.-44 с. 

80 

5  Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб: справочное пособие [Текст] / Ф. А. Шевелев, 
А. Ф. Шевелев. – Тверь, 2005. – 117 с. 

1 

6  Сельскохозяйственное водоснабжение [Текст]: учебник /Н. А. Карамбиров. – М.: Агропромиздат, 1986. – 
352 с. 37 

7  Эксплуатация оборудования и систем водоснабжения и водоотведения [Текст] / учебник / Г.Н. Жмаков, 
2011. – 237 с. 

3 

8  Реконструкция трубопроводных инженерных сетей и сооружений: учебное пособие/ В.И. Краснов. –
М,2012. -238с. 

18 

9  Водоснабжение: учебник для вузов/Н.Н. Абрамов.-3-е изд., перераб. и доп. – М.: Интеграл,2014. -440с. 30 
10  Сельскохозяйственное водоснабжение и обводнение: учебник для  с.-х. вузов/В.С. Оводов, -3-е изд., пе-

рераб. и доп. –М.: Колос,1984. -480с. 
72 

11  Справочные материалы по дисциплине «Водоотведение и очистка сточных вод»:учебно-методическое 
пособие/Н.И. Алёшина;АГАУ.-Барнаул:АГАУ,2013.-58с. 

30 

12  Курсовое и дипломное проектирование водопроводных и канализационных сетей и сооружений  [Текст] / 
М.В. Зацепина, Л.Г. Дерюшев, 2011. – 200 с. 

 

13  Курсовое и дипломное проектирование водопроводных и канализационных сетей и сооружений: учебное 
пособие для строительных техникумов /М.В.Зацепина, Л.Г. Дерюшев. -2-е изд., перераб. и доп.-М.: БАС-
ТЕТ,2011.-200с. 

 

14  Канализационные сети. Примеры расчета: учебное пособие/ Н.Ф. Федоров, А.М. Курганов, М.И. Алексе-
ев. -3-е изд., перераб. и доп. – М.:Интеграл,2014.-223с. 

27 

15  Инженерные системы зданий и сооружений: учебное пособие. – М.:Академия,2012.-304с. 10 
Составители: 
к.с.-х.н., доцент                                 ______________         И.В. Дёмина  
ученая степень, должность             подпись          И.О. Фамилия  
Список верен 
_______________________________   ______________   ______________  
должность работника библиотеки              подпись                                              И.О. Фамилия
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Приложение 2 

Аннотация дисциплины 

«Инженерные системы водоснабжения и водоотведения» 

 
Цель дисциплины – формирование теоретических знаний и практических 

навыков  в области водоснабжения и водоотведения. 

Процесс освоения данной дисциплины направлен на формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

№ п/п Содержание компетенций,  
формируемых полностью или частично данной дисциплиной 

1.  Способность принимать профессиональные решения при строитель-
стве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования 
(ПК-1) 

2.  Готовность участвовать в решении отдельных задач при исследованиях 
воздействия процессов строительства и эксплуатации объектов приро-
дообустройства и водопользования на компоненты природной среды 
(ПК-9) 

3.  Способность использовать методы проектирования инженерных со-
оружений, их конструктивных элементов (ПК-13) 

 
 
Трудоемкость дисциплины, реализуемой по учебному плану направления 

подготовки «Природообустройство и водопользование» профиль подготовки 
«Комплексное использование и охрана водных ресурсов» 

Вид занятий Всего 

3. Аудиторные занятия, часов, всего, 64 
в том числе 

1.1 Лекции 
 

32 
1.3 Практические (семинарские) занятия 32 
4. Самостоятельная работа, часов, всего 80 

в том числе 
2.1 Курсовой проект (КП) 

 
36 

2.2 Самостоятельное изучение разделов 14 
2.3 Текущая самоподготовка 23 
2.4 Подготовка и сдача зачета (экзамена) 27 
Итого часов 144 
Форма промежуточной аттестации Экзамен 
Общая трудоемкость, зачетных единиц 4 

 
Формы промежуточной аттестации – экзамен, курсовой проект. 
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Перечень изучаемых тем (приводится в соответствии с тематическим 

планом изучения дисциплины): 
 
1. Введение в курс. Источники водоснабжения, водозаборные сооружения 
2. Зоны санитарной охраны  
3. Использование воды для целей водоснабжения. Водопотребление.  
4. Системы и схемы водоснабжения 
5. Транспортирование воды. Общие вопросы проектирования водопро-

водных систем 
6. Водонапорные и регулирующие емкости. 
7. Системы водоотведения. Нормы водоотведения. Элементы городской 

канализации. 
8. Расчет водоотводящей сети 
9. Очистка сточных вод. Основные сооружения по очистке и обработке 

воды и осадка 
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Приложение 3 

Задачи 

1. Определить Qсут. max и qcек в начале сети для населенного пункта (здания с 
водоразбором из колонок) с численностью n человек. Ксут. max=1,3 Kчас.max=1,9 

n, чел 3846  2349 4763 2586 4631 3359 
Ксут. max 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 
Kчас.max 1,92 1,97 2,02 1,89 1,99 2,07 

2. Определить Qсут. max и qcек в начале сети для населенного пункта (за-
стройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом с централизо-
ванным горячим водоснабжением и канализацией с численностью 3573 чел. Ксут. 
max=1.3 Kчас.max=1.9 

3. Определить секундный расход в начале водопровода, если Qсут. max=1500 
м3/сут, НС II работает 18 ч в сутки, Kчас.max=1,9. 

4. Рассчитать секундный расход в начале системы водоснабжения, если 
среднесуточный равен 980 м3/сут. Ксут. max=1.3 Kчас.max=2,1. 

5. Определить скорость движения воды в трубопроводе известного диа-
метра, при определенном расходе. 
d, мм 200 225 250 100 150 175 
Q, м3/с 0,082 0,087 0,093 0,047 0,062 0,074 

6. Определить высоту водонапорной башни населенного пункта. Исходные 
данные: отметки поверхности земли в диктующей точке (Zд), в месте установки 

водонапорной башни (ZВБ); суммарные потери напора в сети Σh, необходимый 
свободный напор Нсв=10 м. 

Zд 160,2 203,0 135,7 276,9 191,5 145,9 
ZВБ 162,0 204,1 137,6 279,8 194,7 152,4 
Σh 3,25 2,89 5,62 4,89 6,28 4,44 
7. Какой напор необходимо создать в начале горизонтальной трубы длин-

ной l и диаметром d для пропуска расхода Q при напоре в конце трубы Hк=10 м. 
 
L, м 240 520 350 710 460 670 
d, мм  150 125 175 200 125 150 
Q, л/с 15 20 27 16 45 23 
8. Застройка населенного пункта осуществляется зданиями высотой 5 эта-

жей. Каким должен быть свободный напор в диктующей точки сети? 
9. Определить потери напора h при заданных расходе Q, длине водопро-

водной сети  l, диаметра трубопровода d. 

Q, л/с 38 46 53 39 82 66 48 
d, мм 150 150 175 150 200 175 125 
l, м 620 490 860 390 700 640 520 
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Приложение 4 

Вопросы к экзамену 

1. Источники водоснабжения. 

2. Требования, предъявляемые к качеству воды. 

3. Водозаборные сооружения поверхностных вод.  

4. Водозаборные сооружения подземных вод. 

5. Эксплуатационные и естественные водные ресурсы. 

6. Зоны санитарной охраны. 

7. Нормы водопотребления на различные нужды и цели водоснабжения. 

8. Режимы водопотребления. 

9. Свободные напоры в водопроводной сети. 

10. Система водоснабжения населенных пунктов. 

11. Схемы водоснабжения. 

12. Емкости для хранения воды, их классификация. 

13. Типы водонапорных башен, их оборудование. 

14. Надземные и подземные резервуары. 

15. Определение основных технологических параметров запасно-

регулирующих сооружений. 

16. Пневматические водонапорные установки. 

17. Трассировка водоводов и водопроводных сетей. 

18. Трубопроводы: обоснование выбора материала, определение диаметров. 

19. Оборудование и сооружение на сетях. 

20. Гидравлический расчет водопроводной сети. 

21. Зонирование систем водоснабжения. 

22. Сточные воды, их классификация. 

23. Системы водоотведения населенных пунктов. 

24. Трассировка водоотводящей сети. 

25. Сооружения на водоотводящей сети. 

26. Нормы водоотведения. Определение расчетных расходов сточных вод. 

27. Гидравлический расчет водоотводящей сети. 
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28. Состав сточных вод. Условия выпуска сточных вод в водоем. 

29. Сооружения для механической очистки сточных вод. 

30. Сооружения для биологической очистки сточных вод. 

 


