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1.СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ, ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИИ ИХ 

ОЦЕНИВАНИЯ (ЗАПОЛНЯЕТСЯ ПО КАЖДОЙ КОМПЕТЕНЦИИ) 

Код и наимено-

вание индикатора 

достижения ком-

петенции 

Дескриптор  

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Вид оценоч-

ного сред-

ства О
тл

и
ч
н

о
  

(в
ы

со
к
и

й
 

у
р
о
в
ен

ь
) 

Х
о
р
о
ш

о
  

(п
р
о
д

в
и

н
у
-

ты
й

 у
р
о
-

в
ен

ь
) 

У
д

о
в
л
е-

тв
о
р
и

те
л
ь
-

н
о
 (

п
о
р
о
-

го
в
ы

й
 у

р
о
-

в
ен

ь
) 

Н
е 

у
д

о
в
л
е-

тв
о
р
и

те
л
ь
-

н
о
 (

н
и

ж
е 

п
о
р
о
го

в
о
го

 

у
р
о
в
н

я
) 

Зачтено Не зачтено 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих 

правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений. 

ИД-4УК-2 Демонстри-

рует способность 

формулировать тех-

ническое задание или 

аналитическую мо-

дель для решения 

управленческой про-

блемы, декомпозируя 

стратегическую цель 

на последователь-

ность взаимосвязан-

ных задач по сбору, 

обработке, анализу 

данных или автома-

тизации процессов, и 

обосновывая выбор 

конкретных инфор-

мационных техноло-

гий, методов модели-

рования и алгорит-

мов с учетом право-

вых, организацион-

ных и ресурсных 

ограничений. 

Знает эксплуатационные 

возможности ПК и коммуника-

ционных средств, организаци-

онные формы их применения 

для реализации информацион-

ных процессов 

Знает основы реализации но-

вых информационных техноло-

гий и их влияние на успех в 

профессиональной деятельно-

сти. 

Знает программные средства 

системного и общего приклад-

ного назначения современных 

компьютеров. 

Систематические 

глубокие знания 

изучаемой предмет-

ной области  

В полном объеме рас-

крывает учебный ма-

териал, но допускает 

неточности при из-

ложении материала, 

не искажающие со-

держание ответа по 

существу 

Фрагментарное зна-

ние и понимание 

основных положе-

ний учебного мате-

риала; непоследова-

тельность и ошибки 

в изложении мате-

риала 

Разрозненные и бес-

системные знания в 

изучаемой предмет-

ной области, отсут-

ствие логичности, 

последовательности в 

изложении материала  
Тестирова-

ние, пись-

менный опрос 

устный опрос, 

лабораторная 

работа, инди-

видуальное 

задание, 

аудиторная 

контрольная 

работа/ Зачет 

 

Умеет использовать совре-

менные информационные тех-

нологии при решении профес-

сиональных задач 

Умеет использовать в про-

фессиональной деятельности 

сетевые средства поиска и об-

мена информацией 

Умеет использовать совре-

менные программные средства 

системного и общего приклад-

Систематические 

умения при приме-

нении информаци-

онных технологий в 

профессиональной 

деятельности 

Уверенная работа с 

информационными 

технологиями в про-

фессиональной сфере, 

полнота выполнения 

задания, но возможны 

несущественные 

ошибки 

Фрагментарные 

умения при работе с 

информационными 

технологиями, не-

точности и ошибки 

при применении 

информационных 

технологий  

Неспособность про-

демонстрировать 

умение работать с 

информацией и ин-

формационными тех-

нологиями  
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ного назначения при решении 

профессиональных задач 

Владеет навыками примене-

ния программных средств си-

стемного и общего прикладного 

назначения современных ком-

пьютеров при решении профес-

сиональных задач 

Систематическое 

владение навыками 

применения полу-

ченных знаний и 

умений при реше-

нии экономико-

математических 

задач с применени-

ем прикладных про-

граммных средств 

общего назначения. 

Уверенное владение 

навыками работы с 

прикладными про-

граммными сред-

ствами общего назна-

чения, но допускает 

неточности при ре-

шении экономико-

математических за-

дач. 

Фрагментарное вла-

дение навыками 

работы с приклад-

ными программами 

общего назначения 

при решении эко-

номико-

математических 

задач. 

Не владеет навыками 

работы с прикладны-

ми программами об-

щего назначения при 

решении экономико-

математических за-

дач. 

 

Код и наимено-

вание индикатора 

достижения ком-

петенции 

Дескриптор  

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Вид оценоч-

ного сред-

ства О
тл

и
ч
н
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о
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о
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й
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л
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о
 (

н
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о
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о
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в
о
го

 

у
р
о
в
н

я
) 

Зачтено Не зачтено 

ПК-4. Способен толковать и применять на практике нормы законодательства, регламентирующие порядок предоставления государственных 

и муниципальных услуг физическим и юридическим лицам, использовать современные информационно-коммуникационные технологии в 

системе предоставления государственных и муниципальных услуг, реализовывать государственную политику. 
ИД-4ПК-4  Применяет 

инструменты мате-

матического модели-

рования и анализа 

данных на платфор-

мах государственных 

информационных 

систем для решения 

задач оптимизации 

предоставления госу-

дарственных (муни-

ципальных) услуг, 

Знает инструменты 

математического моделиро-

вания и анализа данных на 

платформах государствен-

ных информационных си-

стем. 

Систематические глу-

бокие знания изучае-

мой предметной обла-

сти  

В полном объеме рас-

крывает учебный мате-

риал, но допускает не-

точности при изложе-

нии материала, не иска-

жающие содержание 

ответа по существу 

Фрагментарное знание 

и понимание основ-

ных положений учеб-

ного материала; непо-

следовательность и 

ошибки в изложении 

материала 

Разрозненные и бесси-

стемные знания в изуча-

емой предметной обла-

сти, отсутствие логич-

ности, последователь-

ности в изложении ма-

териала  

Тестирова-

ние, пись-

менный опрос 

устный опрос, 

лабораторная 

работа, инди-

видуальное 

задание, 

аудиторная 

контрольная 

работа/ Зачет 

Умеет использовать 

современные информацион-

ные технологии для решения 

задач оптимизации предо-

ставления государственных 

Систематические уме-

ния при применении 

информационных 

технологий в профес-

сиональной деятель-

Уверенная работа с ин-

формационными техно-

логиями в профессио-

нальной сфере, полнота 

выполнения задания, но 

Фрагментарные уме-

ния при работе с ин-

формационными тех-

нологиями, неточно-

сти и ошибки при 

Неспособность проде-

монстрировать умение 

работать с информацией 

и информационными 

технологиями  
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оценки эффективно-

сти реализуемых по-

литик и прогнозиро-

вания социально-

экономических по-

следствий управлен-

ческих решений. 

(муниципальных) услуг. ности возможны несуще-

ственные ошибки 

применении информа-

ционных технологий  
 

Владеет навыками приме-

нения программных средств 

системного и общего при-

кладного назначения для 

оценки эффективности реа-

лизуемых политик и прогно-

зирования социально-

экономических последствий 

управленческих решений. 

Систематическое вла-

дение навыками при-

менения полученных 

знаний и умений при 

решении экономико-

математических задач 

с применением при-

кладных программных 

средств общего назна-

чения. 

Уверенное владение 

навыками работы с при-

кладными программны-

ми средствами общего 

назначения, но допуска-

ет неточности при ре-

шении экономико-

математических задач. 

Фрагментарное владе-

ние навыками работы 

с прикладными про-

граммами общего 

назначения при реше-

нии экономико-

математических задач. 

Не владеет навыками 

работы с прикладными 

программами общего 

назначения при реше-

нии экономико-

математических задач. 
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2.ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)  

№ 

п/п 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства* 

Контролируемые разделы (темы) 
Код компе-

тенции 

1 Тестирование Экономико-математическое моделирование социально-

экономических процессов. Основные понятия и определения. 
УК-2, ПК-4 

Основы методов математического программирования. Общая 

задача линейного программирования  
УК-2, ПК-4 

2 Лабораторная 

работа 

Основы методов математического программирования. Общая 

задача линейного программирования 

УК-2, ПК-4 

Симплексный метод решения задач линейного программиро-

вания 

УК-2, ПК-4 

Транспортная задача Распределительный метод решения задач 

линейного программирования 

УК-2, ПК-4 

 Двойственные задачи и двойственные оценки. Понятие эконо-

мико-математического анализа. 

УК-2, ПК-4 

 Моделирование экономических процессов в животноводстве УК-2, ПК-4 

 Моделирование экономических процессов в растениеводстве УК-2, ПК-4 

 Оптимизация производственно-отраслевой структуры пред-

приятий  

УК-2, ПК-4 

3 Индивиду-

альные зада-

ния 

Общая задача линейного программирования УК-2, ПК-4 

 Симплексный метод решения задач линейного программиро-

вания 

УК-2, ПК-4 

 Транспортная задача Распределительный метод решения задач 

линейного программирования 

УК-2, ПК-4 

 Двойственные задачи и двойственные оценки. Понятие эконо-

мико-математического анализа. 

УК-2, ПК-4 

4 Устный опрос Системы и системный подход. Системный анализ. УК-2, ПК-4 

Моделирование экономических процессов в животноводстве УК-2, ПК-4 

Моделирование экономических процессов в растениеводстве УК-2, ПК-4 

Оптимизация производственно-отраслевой структуры пред-

приятий  

УК-2, ПК-4 

5 Зачет Экономико-математическое моделирование социально-

экономических процессов. Основные понятия и определения. 
УК-2, ПК-4 

Системы и системный подход. Системный анализ. УК-2, ПК-4 

Основы методов математического программирования. Общая 

задача линейного программирования  

УК-2, ПК-4 

Симплексный метод решения задач линейного программиро-

вания 

УК-2, ПК-4 

Транспортная задача Распределительный метод решения задач 

линейного программирования 

УК-2, ПК-4 

Двойственные задачи и двойственные оценки. Понятие эконо-

мико-математического анализа. 

УК-2, ПК-4 

Моделирование экономических процессов в животноводстве УК-2, ПК-4 

Моделирование экономических процессов в растениеводстве УК-2, ПК-4 

Оптимизация производственно-отраслевой структуры пред-

приятий  

УК-2, ПК-4 

 

3. ВИДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

3.1.Оценочные средства для текущей аттестации 

3.1.1. Тестовые задания: 
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Тест №1. Тема «Экономико-математическое моделирование социально-экономических про-

цессов. Основные понятия и определения.» (УК-2, ПК-4) 

1) Желаемая модель системы это …  

a) Задача;  

b) Результат;  

c) Цель;  

d) Прогноз.  

2) Изображение, представление объекта, системы, процесса в некоторой форме, отличной от 

реального существования называют ….  

a) системой;  

b) графиком;  

c) структурой;  

d) моделью.  

3) Какие модели дают внешнее представление об оригинале и большей частью служат для де-

монстрационных целей?  

a) математические;  

b) аналитические;  

c) геометрические;  

d) физические.  

4) Какие модели отражают подобие между оригиналом и моделью не только с точки зрения их 

формы и геометрических пропорций, но и сточки зрения происходящих в них основных про-

цессов?  

a) математические;  

b) аналитические;  

c) геометрические;  

d) физические.  

5) Внешние свойства и признаки предмета, постигаемые через ощущение, восприятие и пред-

ставление- это …  

a) явление;  

b) объект;  

c) процесс;  

d) система.  

6) Процесс –это …  

a) Физическое тело, вещь.  

b) Внешние свойства и признаки предмета, постигаемые через ощущение, восприятие и пред-

ставление.  

c) Ход, развитие явления, последовательная смена состояний объекта.  

d) Желаемая модель системы.  

7) Что является объектом и языком исследования в экономико-математическом моделирова-

нии? a) различные типы производственного оборудования и методы его конструирования;  

b) экономические процессы и специальные математические методы;  

c) компьютерные программы и языки программирования;  

d) нет верного ответа.  

8) Процесс целенаправленного воздействия на управляемую систему на основе имеющейся 

информации с целью обеспечить ее контролируемое поведение при изменяющихся внешних 

условиях называют …  

a) управлением;  

b) планированием;  

c) прогнозированием;  

d) информацией.  

9) Абстрактное описание объектов, явлений или процессов с помощью знаков (символов) 

называют  
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a) геометрическими моделями;  

b) математическими моделями;  

c) физическими моделями;  

d) аналитическими моделями.  

10) По способу получения математические модели классифицируют на…  

a) теоретические, эмпирические;  

b) детерминированные, вероятностные;  

c) структурные, функциональные;  

d) нет верного ответа.  

11) По особенности поведения объекта математические модели классифицируют на…  

a) теоретические, эмпирические;  

b) детерминированные, вероятностные;  

c) структурные, функциональные;  

d) аналитические, алгоритмические.  

12) Задача линейного программирования называется канонической, если система ограничений 

включает в себя:  

a) только неравенства;  

b) равенства и неравенства;  

c) только равенства.  

13) По характеру отображаемых свойств математические модели классифицируют на…  

a) теоретические, эмпирические;  

b) детерминированные, вероятностные;  

c) структурные, функциональные; 

 d) аналитические, алгоритмические.  

14) По какому признаку математические модели классифицируют на аналитические, алгорит-

мические и имитационные?  

a) по принадлежности к иерархическому уровню;  

b) по характеру отображаемых свойств объекта;  

c) по способу получения модели;  

d) по способу представления свойств объекта;  

e) по особенности поведения.  

15) По какому признаку математические модели классифицируют на модели микроуровня, 

макроуровня и мегауровня?  

a) по принадлежности к иерархическому уровню;  

b) по характеру отображаемых свойств объекта;  

c) по способу получения модели;  

d) по способу представления свойств объекта;  

e) по особенности поведения.  

16) Какие математические модели предназначены для отображения информационных, физи-

ческих, временных процессов, протекающих в действующей системе?  

a) структурные;  

b) вероятностные;  

c) функциональные;  

d) эмпирические.  

17) Какое моделирование основано на косвенном описании моделируемого объекта с помо-

щью набора математических формул?  

a) аналитическое моделирование;  

b) имитационное моделирование;  

c) эмпирическое моделирование;  

d) вероятностное моделирование.  

18) Какие математические модели создаются в результате проведения экспериментов?  

a) аналитические ;  

b) имитационные; 
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c) эмпирические; 

 d) теоретические.  

19) Какие математические модели описывают поведение объекта с позиции полной опреде-

ленности в настоящем и в будущем?  

a) теоретические;  

b) детерминированные; 

 c) эмпирические;  

d) аналитические.  

20) Какие математические модели учитывают влияние случайных факторов на поведение объ-

екта?  

a) теоретические;  

b) детерминированные;  

c) эмпирические;  

d) вероятностные  

e) нет верного ответа. 

 21) Какие требования предъявляются к математическим моделям?  

a) универсальность; 

 b) адекватность;  

c) точность;  

d) экономичность  

e) нет верного ответа.  

22) Какое требование к математическим моделям характеризует полноту отражения в ней 

свойств реального объекта?  

a) универсальность; 

 b) адекватность;  

c) точность;  

d) экономичность;  

e) все перечисленные;  

23) Какое требование к математическим моделям оценивает степень совпадения значений вы-

ходных параметров реального объекта и значений тех же параметров, рассчитанных с помо-

щью модели?  

a) универсальность;  

b) адекватность;  

c) точность;  

d) экономичность;  

e) все перечисленные;  

24) Какое требование к математическим моделям характеризует ее способность отражать за-

данные свойства объекта с погрешностью, не выше заданной?  

a) универсальность;  

b) адекватность;  

c) точность;  

d) экономичность;  

e) все перечисленные;  

25) Какое требование к математическим моделям характеризуется затратами вычислительных 

ресурсов на ее реализацию?  

a) универсальность;  

b) адекватность;  

c) точность;  

d) экономичность;  

e) все перечисленные;  

26) Какое требование к математическим моделям определяет соответствие конструкций моде-

ли структурным составляющим объекта?  

a) вычислимость;  
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b) наглядность;  

c) модульность;  

d) нет верного ответа 

 

Тест №2. Тема «Основы методов математического программирования. Общая задача линей-

ного программирования» (УК-2, ПК-4) 

 

1) Оптимальным планом называется вариант, который частично обеспечивает достижение 

критерия оптимальности. 

Выберите один ответ: 

a) Верно 

b) Неверно 

 

2)... - методы, в которых используется критерий оптимальности. 

Выберите один ответ: 

a)  Оптимальное программирование 

b)  Методы оптимальных решений 

c)  Методы линейного программирования 

d)  Экономико-математические методы 

 

3) Допустимым планом называется набор значений переменных, удовлетворяющих си-

стеме условий. 

Выберите один ответ: 

a) Верно 

b) Неверно 

 

4) Методы принятия оптимальных решений: 

Выберите один или несколько ответов: 

a) теория размещений 

b) теория игр 

c) эмерджентность 

d) целевая функция 

e) геометрическое программирование 

f) параметрическое программирование 

g) теория массового обслуживания 

h) сетевые методы планирования и управления 

 

5) ..   – это методы разработки, исследования и принятия решений по экономико-

математическим моделям. 

Выберите один ответ: 

a) методы оптимального программирования 

b) экономико-математические модели 

c) основы математического моделирования 

d) экономико-математические методы 

 

6)... – это формализованное представление закономерностей поведения реальных экономиче-

ских систем в виде абстрактных математических аналогов (систем уравнений и неравенств). 

Выберите один ответ: 

a) Экономико-математические методы 

b) Оптимальное программирование 

c) Экономико-математическое моделирование 

d) Линейное программирование 

 



12 

7) Оптимальное программирование включает: 

Выберите один или несколько ответов: 

a) геометрическое программирование 

b) линейное программирование 

c) стохастическое программирование 

d) программно-целевые методы планирования и управления 

e) сепарабельное программирование 

f) дробно-линейное программирование 

g) параметрическое программирование 

h) динамическое программирование 

 

8) Экстремальным значением целевой функции называется ... значение 

Выберите один или несколько ответов: 

a) обратное 

b) максимальное 

c) приближенное 

d) среднее 

e) минимальное 

 

9)...   – это методы разработки, исследования и принятия решений по экономико-

математическим моделям. 

Выберите один ответ: 

a) экономико-математические методы 

b) экономико-математические модели 

c) основы математического моделирования 

d) методы оптимального программирования 

 

10) Методы принятия оптимальных решений включают: 

Выберите один или несколько ответов: 

a) теория размещений 

b) теория игр 

c) целевая функция 

d) эмерджентность 

e) теория массового обслуживания 

f) сетевые методы планирования и управления 

g) геометрическое программирование 

h) параметрическое программирование 

 

11)... – это цель, выраженная количественным показателем и заданная математически целевой 

функцией (функционалом). 

Выберите один ответ: 

a) Критерий оптимальности 

b) Критерий детерминации 

c) Показатель допустимости 

d) Принцип оптимальности 

 

12) ЭММ - это ... 

Выберите один ответ: 

a) экономико-математический метод 

b) экономико-математическое моделирование 

c) экономико-математическая модель 

d) экономико-математические методы 
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13) Допустимым планом называется набор значений переменных, удовлетворяющих системе 

условий. 

Выберите один ответ: 

a) Верно 

b) Неверно 

 

14) Оптимальным планом называется вариант, который обеспечивает достижение критерия 

оптимальности. 

Выберите один ответ: 

a) Верно 

b) Неверно 

 

15) Экстремальным значением целевой функции называется ... значение 

Выберите один или несколько ответов: 

a) минимальное 

b) среднее 

c) приближенное 

d) максимальное 

e) обратное 

 

ОЦЕНИВАНИЕ ОТВЕТА НА ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

Отлично 

(высокий уровень) 

выставляется, если задание выполнено на 85-

100%  

Хорошо  

(продвинутый уровень) 

выставляется, если задание выполнено на 70-

84%  

Удовлетворительно  

(пороговый уровень) 

выставляется студенту, если задание выполне-

но на 50-69%  

Неудовлетворительно  

(ниже порогового уровня) 

выставляется студенту, если задание выполне-

но менее чем на 50%  

 

3.1.2. Комплекты заданий для лабораторных работ 

 

Лабораторная работа №1. (УК-2, ПК-4) Тема. Основы методов математического 

программирования. Общая задача линейного программирования. 

 

Задача № 1. 

Рацион кормления коров на молочной ферме может состоять из трех продуктов – сена, 

силоса и концентратов. Эти продукты содержат питательные вещества – белок, кальций и ви-

тамины. Численные данные представлены в таблице 1. В расчете на одну корову суточные 

нормы потребления белка и кальция составляют не менее 200 и 210 г, соответственно. По-

требление витаминов дозировано и должно быть не более 87 мг в сутки. 

Таблица 1 

Продукты Питательные вещества 

Белок (г/кг) Кальций (г/кг) Витамины (мг/кг) 

 

Сено 50 10 2 

Силос 70 6 3 

Концентраты 180 3 1 
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Составить самый дешевый рацион, если стоимость 1 кг сена, силоса и концентратов равна, со-

ответственно, 1.5,  2  и 6 рублей. 

Составить экономико-математическую модель данной задачи, записать задачу в общей, стан-

дартной и канонической форме. 

 

Задача № 2. 

 

При составлении суточного рациона кормления скота можно использовать сено (не более 50 

кг) и силос (не более 85 кг). Рацион должен содержать не менее 30 кг кормовых единиц, 1 кг 

белка, 100 г кальция и 80 г фосфора. 

В таблице 2 приведены данные о содержании указанных компонентов в 1 кг каждого корма и 

себестоимость этих кормов. Определить оптимальный рацион исходя из условия минимума 

его себестоимости. 

 

Таблица 2. 

Вид корма Количе-

ство к.ед. 

Компоненты,г/кг Себестоимость, 

ден.ед/кг Белок Кальций Фосфор 

Сено 

Силос 

0,5 

0,5 

40 

10 

1,25 

2,5 

2 

1 

1,2 

0,8 

 

Составить экономико-математическую модель данной задачи, записать задачу в общей, стан-

дартной и канонической форме. 

 

Задача № 3 

 

Найти оптимальное сочетание посевов трех культур: пшеницы, картофеля и гречихи. Эффек-

тивность возделывания названных культур (в расчете на 1 га) характеризуется показателями, 

значения которых приведены в таблице 3. Производственные ресурсы: пашня - 6000 га, труд 

механизаторов - 5000 чел. - дней, ручной труд - 9000 чел. - дней. Производство пшеницы 

должно быть не менее 2000 ц. Критерий оптимальности - максимум прибыли. 

 

Таблица 3. 

Показатели Пшеница Гречиха Картофель 

Урожайность, ц/га 

Затраты труда механи-

заторов, чел. - дней 

Затраты ручного труда, чел. - 

дней  

20 

0,5 

 

0,5 

10 

1 

 

0,5 

100 

5 

 

20 

 

Прибыль от реализации   1 ц 

продукции, ден. ед. 

4 10 3 

 

Составить экономико-математическую модель данной задачи, записать задачу в общей, стан-

дартной и канонической форме. 

 

Задача № 4. 

 

В пекарне для выпечки четырех видов хлеба используется мука двух сортов, маргарин и яйца. 

Имеющееся оборудование, производственные площади и поставки продуктов таковы, что в 

сутки можно переработать не более 250 кг муки 1-го сорта, 200 кг муки 2-го сорта, 60 кг мар-

гарина, 1380 штук яиц. В таблице 4 приведены нормы расхода продуктов, а также прибыль от 

продажи 1 кг хлеба каждого вида. 

Требуется определить суточный план выпечки хлеба, максимизирующий прибыль. 
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Таблица 4. 

Наименование продукта Нормы расхода на 1 кг хлеба (по видам) 

1 2 3 4 

 Мука 1-го сорта, кг 0,5 0,5 0 0 

Мука 2-го сорта, кг 0 0 0,5 0,5 

Маргарин, кг 0,125 0 0 0,125 

Яйцо, шт. 2 1 1 1 

Прибыль, ден. ед. 14 12 5 6 

Составить экономико-математическую модель данной задачи, записать задачу в общей, стан-

дартной и канонической форме. 

 

Задача № 5. 

 

Найти оптимальное сочетание посевов пшеницы и кукурузы на участках различного плодоро-

дия 100 и 200 га. Данные об урожайности приведены в таблице 5. По плану должно быть со-

брано не менее 1500 ц пшеницы и 4500 ц кукурузы. Цена 1 ц пшеницы 6 ден. ед., кукурузы - 4 

ден. ед. Критерий оптимальности - максимум валовой продукции в денежном выражении. 

 

     Таблица 5. 

Культура  

 

Урожайность, ц/га (участка) 

1 -го 2-го 

Пшеница  

Кукуруза  

20 

35 

15 

30 

 

 Составить экономико-математическую модель данной задачи, записать задачу в общей, стан-

дартной и канонической форме. 

 

Задача № 6. 

 

Фирма производит три вида продукции (А, В, С), для выпуска каждого из которых требуется 

определенное время обработки на всех четырех устройствах I, II, III, IV. 

Таблица 6 

Вид продукции Время обработки Прибыль, долл. 

I II III IV 

А 1 3 1 2 3 

В 6 1 3 3 6 

С 3 3 2 4 4 

 

Пусть время работы на устройствах - соответственно 84, 42, 21, и 42 часа. Определите какую 

продукцию и в каком количестве следует производить. Продукции вида А, должно быть про-

изведено не менее 10. Рынок сбыта для каждого продукта неограничен. Временем, требуемым 

для переключения устройства в зависимости от вида продукции, можно пренебречь. Рассмот-

реть задачу максимизации прибыли.   

Составить экономико-математическую модель данной задачи, записать задачу в общей, стан-

дартной и канонической форме. 

 

Задача № 7. 

 

Фирма производит три вида продукции, используя для этого два вида ресурсов. Технологиче-

ская матрица задана в виде таблицы. 

 



16 

Таблица 7. 

 Продукт 1 Продукт 2 Продукт 3 

Ресурс 1 1 2 0 

Ресурс 2 2 3 1 

  Фирма имеет в своем распоряжении 20 единиц 1-го ресурса, и 25 единиц 2-го ресурса; цены, 

по которым предполагает реализовать свою продукцию фирма, равны 15, 20, 30 тыс. руб. за 1-

ый, 2-й и 3-й товар, соответственно. Фирма желает получить максимальный доход. 

Составить экономико-математическую модель данной задачи, записать задачу в общей, 

стандартной и канонической форме. 

 

Лабораторная работа №2. (УК-2, ПК-4) Тема. Симплексный метод решения задач 

линейного программирования 

 

Задание: 

1. Составить экономико-математическую модель задачи. 

2. Решить задачу симплексным методом. 

Задача № 1 

 

Определить оптимальную структуру посевных площадей, обеспечивающую максимальную 

прибыль. Хозяйство имеет 4000 га пашни, трудовые ресурсы составляют 80000 чел. - часов, 

механизированные ресурсы - 30000 м.- см.  

 

Таблица 1 

Виды культур Затраты на 1 га Стоимость 

валовой 

продукции с 

1 га, ден. ед. 

Труда, чел.-

часов 

Механизи-

рованных 

работ, 

м.-см. 

Денежных 

средств, ден. 

ед. 

Пшеница 

Ячмень 

Картофель 

20 

15 

40 

6 

4 

12 

90 

60 

400 

120 

70 

550 

 

Задача № 2. 

 

Торговое предприятие реализует товары Т1, Т2 и Т3, используя при этом площади торговых 

залов и время обслуживающего персонала. Затраты указанных ресурсов на продажу одной 

партии товара каждого вида, их объемы и прибыль, получаемая от реализации каждой партии 

товара, приведены в таблице 2. Найти оптимальную структуру товарооборота, обеспечиваю-

щую предприятию максимальную прибыль. 

 

Таблица 2. 

Ресурсы Запас ресурса Затраты ресурсов по товарам 

Т1 Т2 Т3 

Время, чел. - часов 

Площадь, м2 

370 

90 

0,5 

0,1 

0,7 

0,3 

0,6 

0,2 

Прибыль, ден. ед. 5 8 6 

 

Задача № 3 

 

На звероферме могут выращиваться песцы, черно-бурые лисы, нутрии и норки. Для их пита-

ния используется три вида корма. В таблице приведены нормы расхода кормов, их ресурс в 

расчете на день, а также прибыль от реализации одной шкурки каждого зверя. 
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Таблица 3 

Вид корма Нормы расхода кормов (кг/день) Ресурс кор-

мов, кг песец Лиса нутрия норка 

I 1 2 1 2 300 

II 1 4 2 0 400 

III 1 1 3 2 600 

Прибыль, 

д.ед./шкурка 

6 12 8 10  

 

Задача № 4 

 

Найти оптимальное сочетание посевов трех культур: пшеницы, гречихи и картофеля. Эффек-

тивность возделывания названных культур (в расчете на 1 га) характеризуется показателями, 

значения которых приведены в таблице 4. Производственные ресурсы: пашня - 6000 га, труд 

механизаторов - 5000 чел. - дней, ручной труд - 9000 чел. - дней. Критерий оптимальности - 

максимум прибыли. 

Таблица 4. 

Показатели Пшеница Гречиха Картофель 

Урожайность, ц/га 

Затраты труда механи-

заторов, чел. - дней 

Затраты ручного труда, чел. - 

дней  

20 

0,5 

 

0,5 

10 

1 

 

0,5 

100 

5 

 

20 

 

Прибыль от реализации   1 ц 

продукции, ден. ед. 

4 10 3 

 

Задача № 5 

 

Составить рацион для откорма свиней, минимальной стоимостью при условии, что животному 

необходимо дать не менее 2,5 к. ед. и 280 г. перевариемого протеина. Набор кормов и содер-

жание питательных веществ в 1 кг. корма и себестоимость указаны в таблице 5. 

Таблица 5. 

Показатели Ячмень Люцерна 

Кормовые единицы, кг 

Перевариваемый протеин, г 

Себестоимость ден. ед./кг 

1,2 

80 

6 

1,25 

280 

8 

 

Задача № 6 

 

Найти оптимальное сочетание посевов озимой пшеницы и сахарной свеклы. Хозяйство распо-

лагает следующими производственными ресурсами: пашня - 400 га, затраты труда - 6000 чел. - 

дней, минеральные удобрения - 1400 ц. Сахарной свеклы необходимо произвести не ме-

нее15000 ц. Эффективность возделывания 1 га культур и затраты на 1 га приведены в таблице 

6. Критерий оптимальности - максимум прибыли. 

Таблица 6 

Показатели Пшеница Сахарная свекла 

Урожайность, ц/га 

Затраты конно-ручного труда, чел. - дней 

Минеральные удобрения, ц 

Прибыль от реализации 1 ц., ден. ед. 

30 

2 

2 

6 

300 

40 

8 

2 
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Задача № 7 

 

Сельскохозяйственное предприятие может приобрести тракторы марок ДТ - 75 и МТЗ - 80 для 

выполнения работ: вспашка, боронование и культивация. Производительность тракторов при 

выполнении указанных работ, общий объем работ и стоимость каждого трактора приведены в 

таблице 7. Найти оптимальный вариант приобретения тракторов, обеспечивающий выполне-

ние всего комплекса работ при минимальных денежных затратах на технику. 

Таблица 7. 

Вид работы Объем работы, га Производительность трактора по маркам 

ДТ - 75 МТЗ-80 

Вспашка 

Боронование 

Культивация  

60 

40 

30 

4 

8 

1 

3 

1 

3 

Стоимость трактора, ден. ед. 7 2 

 

Задача № 8 

 

Составить для коровы рацион с минимальной стоимостью при условии, что животному необ-

ходимо дать не менее 10,2 к. ед. и 1250 г. еревариемогопротеина. Общий вес рациона не дол-

жен превышать 40 кг, а концентратов должно быть не более 3,6 кг. Набор кормов: ячмень и 

люцерна. Содержание питательных веществ в 1 кг. корма и себестоимость указаны в таблице 

8. 

Таблица 8. 

Показатели Ячмень Люцерна 

Кормовые единицы, кг 

Перевариваемый протеин, г 

Себестоимость ден. ед./кг 

1,2 

80 

8 

0,2 

35 

7 

 

Лабораторная работа № 3. (УК-2, ПК-4) Тема. Транспортная задача 

Задание: 

1. Составить экономико-математическую модель задачи. 

2. Решить задачу методом северо-западного угла. 

Задача № 1 

 

На трех складах находится 1900 т картофеля: на 1 складе - 200 т, на 2 складе - 800 т, на 3 складе - 

900 т. Картофель перевозится в 4  магазина, потребности которых составляют: 1 - 300 т, 2 - 750 т, 3 - 

550 т, 4-300 т. Себестоимость доставки 1 т картофеля от складов в магазины различна. 

Себестоимость перевозки 1 т картофеля, руб. 

Номер склада 

 

Номер магазина 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 1 

 

101 102 90 80 

2 

 

85 69 88 70 

3 120 140 110 90 

Найти план перевозки картофеля от складов до магазинов, минимизирующий общую стоимость 

перевозок и удовлетворяющий полностью потребности магазинов в картофеле. 

Решить задачу методом северо-западного угла. 

 

Задача № 2 
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Коммерческие банки Бi (i = 1, 4) выделяют предприятиям Пj (j = 1,4) кредиты на совершен-

ствование производства с целью увеличения выпуска высококачественной продукции. Про-

центная ставка сij банка зависит от срока возмещения кредита. Естественно, что банки рассчи-

тывают получить максимально возможную прибыль от использования кредитов предприятия-

ми. Суммы Аi, которые банки могут выделить на кредиты, потребность предприятий Вj в кре-

дитах и процентные ставки сij в расчете на 100 ден. ед. приведены в таблице 4. Найти опти-

мальное распределение банковских кредитов между предприятиями, максимизирующее об-

щую прибыль, которую могут получить банки за пользование взятыми предприятиями креди-

тами. 

Таблица 2 

Ai Bj 

100 200 250 100 

150 17 15 19 16 

200 20 19 18 21 

100 18 17 16 19 

150 19 14 17 15 

Решить задачу методом северо-западного угла. 

 

Задача № 3 

 

Составить план распределения трех зерновых культур по участкам с различным почвенным 

плодородием. Обеспечивающий максимум валового сбора. Урожайность зерновых по типам и 

общая площадь посева отдельных культур приведены в таблице. 

 

Культуры Урожайность по типам почв, ц/га Общая  пло-

щадь, га 
1 

 

2 

 

3 

 Овес 30 27 29 400 

Ячмень 27 28 30 600 

Пшеница 25 30 27 

 

1000 

Площадь участка, га 1200 500 300  

 

Решить задачу методом северо-западного угла. 

 

Задача № 4 

 

Имеются три специализированные мастерские по ремонту двигателей. Их производствен-

ные мощности равны соответственно 1100, 700 и 980 ремонтов в год. В пяти районах, об-

служиваемых эти мастерские, потребность в ремонте равна соответственно 90, 180, 150, 

120, 80 двигателей в год. Затраты на перевозку одного двигателя из районов к мастерским 

приведены в табл.  

Определить план прикрепления районов к ремонтным мастерским, обеспечивающий мини-

мальные транспортные затраты. 

Районы Мастерские 

1 - ая 2 - ая 3 - ья 

1 

2 

3 

4 

5 

4,5 

2,1 

7,5 

5,3 

4,1 

2,7 

4,3 

3,1 

1,9 

6,7 

8,3 

2,4 

4,2 

6,2 

3,1 

Решить задачу методом минимального элемента по строке. 
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Лабораторная работа № 4. (УК-2, ПК-4) Тема. Двойственность в линейном программи-

ровании 

 

1. Составить экономико-математическую модель задачи. 

2. Решить задачу на ПК 

3. Провести анализ результатов решения 

4. Рассмотреть свойства двойственных оценок. 

 

Задача 1. 

Задача об оптимальном использовании ограниченных ресурсов. Предприятие имеет в сво-

ем распоряжении определенное количество производственных ресурсов: трудовые, денежные сред-

ства, сырье, оборудование, производственные площади и т.п. Допустим, например, ресурсы трех 

видов – трудовые, сырье и оборудование имеются в количестве, соответственно, 80 чел.-дней, 

480 кг, 130 станко-часов. Предприятие может выпускать изделия четырех видов. Инфор-

мация о количестве единиц каждого ресурса, необходимых для производства одного изде-

лия каждого вида (о нормах расхода производственных ресурсов), и доходах, получаемых 

предприятием от реализации, единицы каждого вида продукции, приведена в таблице 1. 

Таблица 1  

Ресурсы Нормы расхода ресурсов на единицу изделия Наличие ре-

сурсов 
изделие А изделие В изделие С изделие D 

Труд 7 2 2 6 80 

Сырье 5 8 4 3 480 

Оборудование 2 4 1 8 130 

Цена (тыс. руб.) 3 4 3 1  

Требуется составить такой план выпуска продукции, при котором будет получен 

максимальный доход от реализации продукции (сбыт всей выпущенной продукции обеспе-

чен). 

 

Задача  2 

 

Определить оптимальную структуру посевных площадей, обеспечивающую максимальную 

прибыль. Хозяйство имеет 4000 га пашни, трудовые ресурсы составляют 80000 чел. - часов, 

механизированные ресурсы - 30000 м.- см. Условные данные приведены ниже: 

 

Виды культур Затраты на 1 га Стоимость вало-

вой продукции с 

1 га, ден. ед. 
Труда, чел.-

часов 

Механизи-

рованных 

работ, 

м.-см. 

Денежных 

средств, ден. 

ед. 

Пшеница 

Ячмень 

Картофель 

20 

15 

40 

6 

4 

12 

90 

60 

400 

120 

70 

550 

 

Задача  3 

 

На звероферме могут выращиваться песцы, черно-бурые лисы, нутрии и норки. Для их пита-

ния используется три вида корма. В таблице приведены нормы расхода кормов, их ресурс в 

расчете на день, а также прибыль от реализации одной шкурки каждого зверя. 
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Вид корма Нормы расхода кормов (кг/день) Ресурс кормов, кг 

песец Лиса нутрия норка 

I 1 2 1 2 300 

II 1 4 2 0 400 

III 1 1 3 2 600 

Прибыль, 

д.ед./шкурка 

6 12 8 10  

 

Лабораторная работа № 5. (ПК-1) Тема. Моделирование производственно-

экономических процессов в животноводстве 

 

Экономико-математическая модель оптимизации кормового рациона 

Требуется рассчитать оптимальный суточный рацион кормления для коров со средней 

живой массой 500 кг и среднесуточным удоем 16 кг молока. Для обеспечения заданной про-

дуктивности необходимо, чтобы в рационе содержалось не менее 12,9 кг кормовых единиц, 

1390 г перевариемого протеина, 116 г кальция, 72 г фосфора, 523 мг каротина. Сухого веще-

ства в нем должно быть не более 20 кг.  

Хозяйство располагает четырьмя видами кормов. Содержание питательных веществ в 1 

кг корма и себестоимость кормов приведены в таблице. 

Таблица – Содержание питательных веществ в 1 кг корма и себестоимость кормов. 

Показатели Комбикорм Сено Солома Силос 

Кормовые единицы, кг 0,9 0,5 0,36 0,2 

Перевариваемый протеин, г 112 52 12 14 

Кальций, г 15 7,4 3,7 1,5 

Фосфор, г 13 2,2 1,2 0,5 

Каротин, мг - 39 4 15 

Сухое вещество, кг 0,87 0,83 0,85 0,26 

Себестоимость 1 кг корма, 

руб. 

14,5 2,1 0,3 0,6 

В соответствии с зоотехническими требованиями отдельные группы кормов в рационе 

могут изменяться в следующих пределах, % к общему количеству кормовых единиц: концен-

трированные 10-30; грубые – 20-35; сочные 30-50.  

Кроме того, в группе грубых кормов солома должна составлять не более 25%. 

Критерий оптимальности – минимальная себестоимость рациона. 

 

Анализ оптимального решения 

Таблица - Оптимальный суточный кормовой рацион 

Корма Коли-

чество 

корма, 

кг 

Содержание питательных веществ в кормах Себе-

стои-

мость, 

руб. 

Корм 

ед. 

кг 

Перева-

риваемый 

протеин, г 

Каль-

ций, 

г 

Фос-

фор, 

г 

Каро-

тин 

мг 

Сухое 

веще-

ство, 

кг 

Комбикорм         

Сено          

Солома         

Силос         

Итого         

Потребность в 

питательных 

веществах 

        

Превышение 

потребности 
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Таблица - Структура оптимального кормового рациона 

Группа кормов Оптимальный 

рацион 

Заданные предельные границы содержания кормов 

Корм. 

ед.кг 

% к 

итогу 

Нижняя граница Верхняя граница 

% Корм. ед., кг % Корм. ед., кг 

Концентраты       

Грубые       

Сочные       

Итого       

 

Таблица - Двойственные оценки переменных, не вошедших в оптимальное решение 

Название переменных Двойственные 

оценки, руб. 

   

   

 

Лабораторная работа № 6. (УК-2, ПК-4) Тема. Моделирование экономических 

процессов в растениеводстве 
 

Экономико-математическая модель оптимизации структуры посевных площадей. 

За хозяйством закреплено 10500 га земли. Общие ресурсы живого труда составляют 

500000 ч/дней. В хозяйстве на планируемый период можно возделывать пшеницу, ячмень, го-

рох, многолетние травы на сено, многолетние травы на зеленый корм, кукурузу на силос, кар-

тофель. В соответствии с освоенными севооборотами и направлением развития хозяйства 

установлены следующие минимально и максимально возможные границы посева отдельных 

культур или групп сельскохозяйственных культур в % от общей посевной площади. 

 

Таблица 1 -Агротехнические требования севооборотов 

Культуры или группы культур Нижняя граница, % Верхняя граница, % 

Зерновые 

Пропашные 

Многолетние травы 

Пар 

Ячмень 

Горох 

55 

20 

10 

10 

 

 

60 

40 

20 

13 

20 

15 

Ячмень в группе зерновых должен занимать не более 10 %. Договорные обязательства по про-

изводству пшеницы составляют 136000 ц, а картофеля - 75000 ц. Потребности животноводства 

в концентратах составляют - 6000 ц, силосе - 140000 ц, сене – 20000 ц, зеленых – 15000 ц. Не 

менее 1/6 части посевов пшеницы нужно разместить по предшественникам – многолетним 

травам. Критерий оптимальности – максимум прибыли. 

 

Таблица 2 - Затраты труда, производственные затраты, товарная продукция с 1 га посева. 

Показатели Культуры 
пше-

ница 

ячмень горох мн. тр. 

на з/к 

мн. тр. на 

сено 

куку 

руза 

кар-

то-

фель  

пар 

Затраты труда, ч/дн 6 4 7,5 5 6 7 100 5,1 

Товарная продукция, 

ден. ед. 

80 79 79 74 53 127 500  

Производственные за-

траты, ден. ед. 

58 58 66 62 36 106 480 50 

Урожайность, ц/га 25 20 22 90 25 300 150  
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Анализ оптимального решения 

Таблица – Оптимальная структура посевных площадей 

Культуры По оптимальному решению 

га % 

Пшеница   

Ячмень   

Горох   

Мн. травы на зел. корм   

Мн. травы на сено   

Кукуруза   

Картофель   

Пар   

Площадь пашни   

 

Таблица  – Выполнение договорных обязательств, ц 

Вид продукции По оптимальному ре-

шению 

План Отклонение 

(+,-) 
Пшеница    

Картофель    

 

Таблица - Обеспеченность животноводства кормами, ц 

Вид корма По оптимальному ре-

шению 

В хозяйстве Отклонение  

(+,-) 

Концентраты    

Силос    

Сено    

Зеленый корм    

 

Таблица – Двойственные оценки переменных, не вошедших в оптимальный план 

Название переменных Двойственная оценка 

Основные:  

  

Дополнительные:  

 

 

Лабораторная работа № 7. (УК-2, ПК-4) Тема. Оптимизация производственно - отрасле-

вой структуры предприятия 

Задание 1 

 

Составить экономико-математическую модель задачи по оптимальному сочетанию от-

раслей в сельскохозяйственном предприятии при следующих условиях: площадь пашни в хо-

зяйстве - 3000 га, трудовые ресурсы в растениеводстве и животноводстве - 200000 чел.-дн., в 

т.ч. в напряженный период- 30000 чел. -дн., механизированные ресурсы - 15000 машино - 

смен. 
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Растениеводство представлено следующими культурами: пшеница, ячмень, овощи, кар-

тофель, многолетние травы на сено, многолетние травы на зеленый корм, однолетние травы на 

сено, силосные культуры, кормовые корнеплоды. 

В животноводстве имеется крупный рогатый скот молочного направления и свиновод-

ство. Среднегодовой надой молока от одной коровы составляет 4500 кг, а выход мяса -1 ц. Хо-

зяйство может закупить комбикормов не более 6000 ц. 

Таблица 1 - Расход питательных веществ в расчете на 1 ц продукции 

Питательные вещества Молоко Привес КРС Привес 

свиней 

Кормовые единицы, ц 1,0 10,0 7,0 

Перевариваемый протеин, ц 0,1 1,0 1,0 

Каротин, г  6,0 5,0 2,0 

 

В годовом рационе крупного рогатого скота соотношение различных групп кормов 

должно быть в следующих границах (в процентах к общей потребности кормовых единиц): 

концентратов           20-30 % 

грубых                      20-40 % 

сочных и корне-клубнеплодов       20-30 % 

зеленых                     30-40 % 

Планом предусмотрено выполнить следующие договорные обязательства (ц): 

зерновые - 5000 ц, картофель - 24000 ц, овощи –30000 ц, молоко - 20000 ц, мясо КРС - 

400 ц, привес свиней –100 ц. 

Комбикорма хозяйство приобретает по 90  ден. ед. за 1 ц. 

На корм скоту используется  20 % валового сбора ячменя, 20% - картофеля и 5 % -

овощей. Вся солома зерновых культур, урожайность которой составила: пшеницы - 10,0 ц/га, 

ячменя – 6 ц/га, также расходуется на корм. 

Под зерновые необходимо отвести не менее 60 % площади пашни, под многолетние тра-

вы - не более 20 % площади пашни, причем площадь посева многолетних трав на сено должна 

быть не менее 50 % от общей площади многолетних трав. 

 

Таблица 2- Содержание питательных веществ в 1 ц корма 

Питательные 

вещества 

Пше

ница 

Ячм

е-нь 

зер-

но 

Ячм

е-нь 

со-

лома 

Ово

щи 

Кар-

то-

фель 

Мн. 

тр. 

на 

сено 

Мн. 

тр. 

на 

зел. 

корм 

Одн. 

тр на 

сено 

Си-

лос-

ные  

к-ры 

 

Кор-

не-

пло-

ды 

Ком

би-

корм 

Кормовые 

единицы, ц 

0,2 1,2 0,4 0,2 0,3 0,5 0,2 0,4 0,25 0,15 1,2 

Переварива-

емый проте-

ин, кг 

0,8 8,0 1,0 1,0 1,0 12,0 2,0 7,0 3,0 1,0 16,0 

Каротин, г 0,3 0,1 0,4 - - 2,0 6,0 2,0 1,5 2,0 0,1 

 

Критерий оптимальности - максимум прибыли, ден.ед. 
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Таблица 3.  

Нормативы затрат основных ресурсов, урожайность, себестоимость и цена реализации продукции 

Показатели 

Пшени 

ца (га) 

Ячме-

нь (га) 

Овощи 

(га) 

Карто-

фель 

(га) 

Мн. 

тр. на 

сено 

(га) 

Мн. 

тр. на 

зел. 

корм 

(га) 

Одн. 

тр на 

сено 

(га) 

Силос-

ные  

к-ры 

(га) 

 

Корне-

плоды 

(га) 

 

Коро-

вы 

(гол.) 

Привес 

свиней 

(ц) 

Комби 

корм 

Затраты труда, чел. – дн. 7 6 40 30 6 6 10 9 60 30 3 0,1 

Затраты труда в напряженный 

период, чел. – дн. 

2 2 8 6 1 1 0,5 2 5 3 0,3 0,01 

Механизированные ресурсы, 

м. – см. 

1,2 1,5 3,5 3 1,1 1 1,2 2 4,4 3 1,1 0,1 

Урожайность, ц/га 30 25 300 200 30 130 20 150 350 - - - 

Себестоимость, д. ед./га 60 45 11 80 26 8 27 6 16 140* 

100** 

120*** - 

Цена реализации, д. ед./га 90 60 12 90 36 8,5 30 7 19 160* 

110** 

140*** - 

 

* - себестоимость и цена реализации 1 ц молока, ден. ед. 

** - себестоимость и цена реализации 1 ц привеса КРС, ден. ед. 

*** - себестоимость и цена реализации 1 ц привеса свиней, ден. ед. 
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ОЦЕНИВАНИЕ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

5 («отлично») выполнены все задания лабораторной работы, обучающийся четко 

и без ошибок ответил на все контрольные вопросы. 

4 («хорошо») выполнены все задания лабораторной работы; обучающийся отве-

тил на все контрольные вопросы с замечаниями. 

3(«удовлетворительно») выполнены все задания лабораторной работы с замечаниями; обу-

чающийся ответил на все контрольные вопросы с замечаниями. 

2(«неудовлетворительно») обучающийся не выполнил или выполнил неправильно задания 

лабораторной работы; обучающийся ответил на контрольные во-

просы с ошибками или не ответил на контрольные вопросы. 

 

3.1.3. Комплект индивидуальных заданий  

Индивидуальные задания №1. (УК-2, ПК-4) Тема. Общая задача линейного 

программирования 

Задача 1. 

Найти оптимальное сочетание посевов трех культур: пшеницы, сахарной свеклы и 

подсолнечника. Эффективность возделывания культур в расчете на 1 га характеризуются 

показателями, значения которых приведены в таблице. 

Таблица  - Исходные данные 

Показатели Пшеница Сахарная свекла Подсолнечник 

Урожайность, ц/га 

Затраты труда механизаторов, м-

см/ц 

Затраты ручного труда,  

чел.-ч./га 

16 

0,5 

 

14 

300 

2,1 

 

150 

10 

1,2 

 

22 

Прибыль с 1 га, ден. ед. 230 370 200 

Производственные ресурсы: 3720 га пашни, 58000 м-см труда механизаторов, 

440000 чел.–ч. ручного труда. Критерий оптимальности – максимум прибыли. 

 

Задача 2. 

 

Для изготовления обуви четырех моделей на фабрике используется два сорта кожи. 

Ресурсы рабочей силы и материала, затраты труда и материала для изготовления каждой 

пары обуви, а также прибыль от реализации единицы продукции приведены в таблице. 

Составить план выпуска обуви по ассортименту, максимизирующий прибыль. 

Таблица 

Вид ресурсов Объем ре-

сурса 

Затраты ресурсов на одну пару обуви по моде-

лям 

№ 1 № 2 № 3 № 4 

Рабочее время, чел.– ч. 

Кожа 1 – го сорта 

Кожа 2 - го сорта 

1000 

500 

1200 

1 

2 

0 

2 

1 

1 

2 

0 

4 

1 

0 

1 

Прибыль, ден. ед. 20 40 10 15 

 

Задача 3. 

 

Для составления плана выпуска четырех видов продукции Р1, Р2, Р3, Р4 на пред-

приятии используют три вида сырья С1, С2, С3. Объемы выделенного сырья, нормы рас-

хода сырья и прибыль, полученная в результате выпуска каждого вида продукции, приве-

дены в таблице. Какое количество продукции всех видов необходимо производить, чтобы 

прибыль была максимальной. 
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Вид сырья Запасы сы-

рья 

Вид продукции 

Р1 Р2 Р3 Р4 

С1 

С2 

С3 

34 

16 

22 

2 

4 

2 

4 

1 

3 

1 

4 

1 

5 

1 

2 

Прибыль, ден. ед. 7 3 4 2 

 

Задача 4. 

Управляющему банка были представлены 4 проекта, претендующие на получение кредита 

в банке. Доступная наличность банка, потребности проектов и прибыль по ним приведены 

в таблице (тыс. дол.). 

Проект Период 1 Период 2 Период 3 Период 4 Прибыль 

А 8 8 10 10 20 

В 7 9 9 11 23 

С 5 7 9 11 18 

D 9 8 7 6 19 

Ресурс банка 22 20 35 38  

При оценке этих предложений следует принять во внимание потребность проектов в 

наличности и массу доступной наличности для соответствующих периодов. 

Какие проекты следует финансировать и какое количество наличности необходимо в те-

чение каждого периода, если цель состоит в том, чтобы максимизировать прибыль? 
 

Задача 5 

Производство двух видов лесопродукции должно пройти три этапа. Затраты времени на 

каждом этапе на одно изделие, прибыль от реализации одного изделия даны в таблице. 

Сколько изделий каждого вида должно произвести предприятие, чтобы получить макси-

мум прибыли, причем число изделий А должно быть не менее 10 ед., а В – не более 70 ед.. 

Изделие Затраты на одно изделие Прибыль, руб. 

1 2 3 

А 

В 

11,3 

6,1 

7,2 

8,3 

16,1 

9,5 

25,5 

38,3 

Фонд времени 

на каждом этапе 

600 700 1300  

 

Задача 6 

Найти оптимальное сочетание посевов трех культур: пшеницы, гречихи и картофеля. Эф-

фективность возделывания названных культур (в расчете на 1 га) характеризуется показа-

телями, значения которых приведены в таблице 4. Производственные ресурсы: пашня - 

7000 га, труд механизаторов - 8000 чел. - дней, ручной труд - 11000 чел. - дней. Критерий 

оптимальности - максимум прибыли. Производство картофеля должно быть не менее 1200 

ц. 

Таблица Исходные данные 

Показатели Пшеница Гречиха Картофель 

Урожайность, ц/га 

Затраты труда механизаторов, 

чел. - дней 

Затраты ручного труда, чел. - 

дней  

20 

0,5 

 

0,5 

10 

1 

 

0,5 

100 

5 

 

20 

 

Прибыль от реализации   1 ц 

продукции, ден. ед. 

4 10 3 
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Задача 7 

Определить оптимальное сочетание посевов сельскохозяйственных культур, обеспе-

чивающих максимум товарной продукции в денежном выражении 

Эффективность возделывания культур в расчете характеризуются показателями, 

значения которых приведены в таблице. 

Таблица - Исходные данные 

Показатели Пшеница Просо Гречиха 

Урожайность, ц/га 

Затраты удобрений, (ц.д.в. на 1 га) 

Затраты ручного труда, 

(чел.-дн. на 1 ц) 

15 

1,6 

 

0,35 

12 

1,5 

 

0,25 

8 

1,9 

 

0,3 

Цена реализации 1 ц, ден. ед. 10 7 15 

 

Производственные ресурсы: 2500 га пашни, 3000 ц.д.в. - удобрений, 25000 чел.– дней 

ручного труда. Производство проса должно быть не менее 1500 ц. 

 

Задача 8. 

Найти оптимальное сочетание посевов трех культур: пшеницы, сахарной свеклы и под-

солнечника. Эффективность возделывания культур в расчете на 1 га характеризуются по-

казателями, значения которых приведены в таблице. 

Таблица Исходные данные 

Показатели Пшеница Сахарная свекла Подсолнечник 

Урожайность, ц/га 

Затраты труда механизаторов, м-

см/ц 

Затраты ручного труда,  

чел.-ч./га 

15 

0,5 

 

24 

300 

2,1 

 

120 

12 

1,2 

 

23 

Прибыль с 1 га, ден. ед. 230 370 200 

Производственные ресурсы: 3720 га пашни, 58000 м-см труда механизаторов, 440000 

чел.–ч. ручного труда. Критерий оптимальности – максимум прибыли. Производство под-

солнечника должно быть не менее 1200 ц. 

 

Задача 9 

Составить для коровы рацион с минимальной себестоимостью при условии, что животно-

му необходимо дать не менее 12 кг к. ед., и 1200 г перевариваемого протеина. Общий вес 

рациона не должен превышать 35 кг. Соломы в рационе должно быть не менее 5 кг. 

Таблица Исходные данные 

Показатели Ячмень Солома Овес 

Кормовые единицы, кг 

Перевариваемый протеин, г 

Стоимость, ден. ед./кг 

1,2 

80 

20 

0,2 

18 

12 

1 

25 

17 

 

Задача 10 

Составить для молодняка КРС рацион с минимальной себестоимостью при условии, что 

животному необходимо дать не менее 8,5 кг к. ед., и 960 г перевариваемого протеина. 

Общий вес рациона не должен превышать 70 кг, концентратов должно быть не более 3 кг. 

Таблица  - Исходные данные 

Показатели Ячмень Солома Овес 

Кормовые единицы, кг 

Перевариваемый протеин, г 

Стоимость, ден. ед./кг 

1,2 

80 

40 

0,2 

18 

8 

1 

25 

21 
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Индивидуальное задание № 2. (УК-2, ПК-4) Тема. Симплексный метод решения за-

дач ЛП. 

Решить задачу линейного программирования симплексным методом. 

1. Решить задачу в симплексных таблицах  

2. Из последней симплексной таблицы записать полученное оптимальное ре-

шение, если решения нет, то обосновать причину. 

3. Провести проверку полученного решения путем подстановки результата в 

исходную задачу. 

 

Задача №1 

Найти оптимальное сочетание посевов озимой пшеницы и сахарной свеклы. Хозяйство 

располагает следующими производственными ресурсами: пашня - 400 га, затраты труда - 

6000 чел. - дней, минеральные удобрения - 1400 ц. Сахарной свеклы необходимо произве-

сти не менее 15000 ц. Эффективность возделывания 1 га культур и затраты на 1 га приве-

дены в таблице. Критерий оптимальности - максимум прибыли. 

Таблица Исходные данные 

Показатели Пшеница Сахарная свекла 

Урожайность, ц/га 

Затраты конно-ручного труда, чел. - дней 

Минеральные удобрения, ц 

Прибыль от реализации 1 ц., ден. ед. 

30 

2 

2 

6 

300 

40 

8 

2 

 

Задача № 2 

Сельскохозяйственное предприятие может приобрести тракторы марок ДТ - 75 и МТЗ - 80 

для выполнения работ: вспашка, боронование и культивация. Производительность тракто-

ров при выполнении указанных работ, общий объем работ и стоимость каждого трактора 

приведены в таблице. Найти оптимальный вариант приобретения тракторов, обеспечива-

ющий выполнение всего комплекса работ при минимальных денежных затратах на техни-

ку. 

Таблица  Исходные данные 

Вид работы Объем работы, га Производительность трактора по маркам 

ДТ - 75 МТЗ-80 

Вспашка 

Боронование 

Культивация  

60 

40 

30 

4 

8 

1 

3 

1 

3 

Стоимость трактора, ден. ед. 7 2 

 

Задача № 3 

Составить для коровы рацион с минимальной стоимостью при условии, что животному 

необходимо дать не менее 10,2 к. ед. и 1250 г. перевариваемого протеина. Общий вес ра-

циона не должен превышать 40 кг, а концентратов должно быть не более 3,6 кг. Набор 

кормов: ячмень и люцерна. Содержание питательных веществ в 1 кг. корма и себестои-

мость указаны в таблице. 

Таблица - Исходные данные 

Показатели Ячмень Люцерна 

Кормовые единицы, кг 

Перевариваемый протеин, г 

Себестоимость ден. ед./кг 

1,2 

80 

8 

0,2 

35 

7 
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Задача 4. 

В опытном хозяйстве установлено, что откорм КРС выгоден только тогда, когда каждое 

животное получает в суточном рационе не менее 20 кг. к. ед., не менее 2000 г белка и не 

менее 100 г кальция. Для кормления животных используется сено, силос и концентраты. 

Содержание указанных питательных веществ в 1 кг корма каждого вида, а также себесто-

имость 1 кг корма приведены в таблице. Возможности хозяйства позволяют включать в 

суточный рацион не более 20 кг сена. Составить кормовой рацион минимальной стоимо-

сти, учитывающий минимальные суточные нормы потребления питательных веществ и 

возможности хозяйства по ресурсам. 

Таблица - Исходные данные 

Виды кормов Содержание в 1 кг. Себестоимость 1 

кг, ден. ед. Кормовых 

единиц 

Белка, г Кальция, г 

Сено 

Силос 

Концентраты  

0,5 

0,2 

1,0 

40 

10 

200 

5 

4 

3 

2 

1 

4 

 

Задача 5. 

Составить для коровы рацион с минимальной себестоимостью при условии, что животно-

му необходимо дать не менее 14 кг к. ед., и 1400 г перевариваемого протеина. Общий вес 

рациона не должен превышать 70 кг, концентратов должно быть не более 3 кг. 

Таблица - Исходные данные 

Показатели  Ячмень  Солома  Овес  

Кормовые единицы, кг 

Перевариваемый протеин, г 

Стоимость, ден. ед./кг 

1,2 

80 

40 

0,2 

18 

8 

1 

25 

21 

 

Задача 6 

Составить для коровы рацион с минимальной себестоимостью при условии, что животно-

му необходимо дать не менее 12 кг к. ед., и 1100 г перевариваемого протеина. Общий вес 

рациона не должен превышать 40 кг. 

Таблица -  Исходные данные 

Показатели Ячмень Солома Овес 

Кормовые единицы, кг 

Перевариваемый протеин, г 

Стоимость, ден. ед./кг 

1,2 

80 

20 

0,2 

18 

12 

1 

25 

17 

 

Задача 7 

Определить оптимальное сочетание посевов сельскохозяйственных культур, обеспечива-

ющих максимум товарной продукции в денежном выражении 

Эффективность возделывания культур в расчете характеризуются показателями, значения 

которых приведены в таблице. 

Таблица  - Исходные данные 

Показатели Пшеница Просо Гречиха 

Урожайность, ц/га 

Затраты удобрений, (ц.д.в. на 1 

га) 

Затраты ручного труда,  

(чел.-дн. на 1 ц) 

19,7 

1,5 

 

0,35 

10,8 

1,7 

 

0,25 

13,4 

0,9 

 

0,3 

Цена реализации 1 ц, ден. ед. 9 7,6 17 

Производственные ресурсы: 1700 га пашни, 2650 ц.д.в. - удобрений, 16220 чел.– дней 

ручного труда. Производство проса должно быть не менее 1000 ц.  
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Задача 8 

Составить для коровы рацион с минимальной себестоимостью при условии, что животно-

му необходимо дать не менее 12 кг к. ед., и 1200 г перевариваемого протеина. Общий вес 

рациона не должен превышать 35 кг. Соломы в рационе должно быть не менее 5 кг. 

Таблица  - Исходные данные 

Показатели Ячмень Солома Овес 

Кормовые единицы, кг 

Перевариваемый протеин, г 

Стоимость, ден. ед./кг 

1,2 

80 

20 

0,2 

18 

12 

1 

25 

17 

 

Задача 9 

Составить для молодняка КРС рацион с минимальной себестоимостью при условии, что 

животному необходимо дать не менее 8,5 кг к. ед., и 960 г перевариваемого протеина. 

Общий вес рациона не должен превышать 70 кг, концентратов должно быть не более 3 кг. 

Таблица  - Исходные данные 

Показатели  Ячмень  Солома  Овес  

Кормовые единицы, кг 

Перевариваемый протеин, г 

Стоимость, ден. ед./кг 

1,2 

80 

40 

0,2 

18 

8 

1 

25 

21 

 

Задача 10 

Найти оптимальное сочетание посевов трех культур: пшеницы, сахарной свеклы и под-

солнечника. Эффективность возделывания культур в расчете на 1 га характеризуются по-

казателями, значения которых приведены в таблице. 

Таблица  

Показатели Пшеница Сахарная свекла Подсолнечник  

Урожайность, ц/га 

Затраты труда механизаторов, 

м-см. 

Затраты ручного труда, чел.-ч. 

15 

0,5 

 

14,3 

280 

2,1 

 

272,4 

18 

1,2 

 

22,5 

Прибыль с 1 га, ден. ед. 230,1 361,1 208 

Производственные ресурсы: 2720 га пашни, 48960 м-см труда механизаторов, 435200 чел. 

– ч. ручного труда. Производство сахарной свеклы должно быть не менее 12600 ц. Крите-

рий оптимальности – максимум прибыли. 

 

 

Индивидуальное задание № 3. (УК-2, ПК-4) Тема. Транспортная задача 

 

Решить задачу линейного программирования распределительным методом, началь-

ное опорное решение, заполнив методом северо-западного угла (диагональным методом). 

Номер задачи выбирается по последней цифре номера зачетной книжки студента. 

1) Записать экономико-математическую модель задачи. 

2) Из последней таблицы записать полученное оптимальное решение. 

 

Задача 0 

В хозяйстве имеется три фирмы КРС, в которых содержатся соответственно 400, 500 и 

600 голов коров. Средний вес одной головы -400-500 кг, среднегодовой удой - 3000 кг., жир-

ность молока - 3,8-4 %. Годовая потребность коров в кормах с учетом их живого веса и продук-

тивности в сене определена в размере 8 цн. На одну голову (из расчета: среднесуточная потреб-

ность - 4 кг., продолжительность периода кормления - 220 дней). 
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Сено сконцентрировано (стога и скирды) в четырех пунктах: в 1-2500 ц. во 2-4000 ц., в 

3-3500 ц., в 4-2000 ц. Себестоимость 1 тонно-километра при перевозке сена составляет 12 

руб. Расстояние (км.) от пунктов заготовки сена до ферм известны: 

Молочно-товарные фермы 

 

Пункты заготовки сена 

1 2 3 4 

Первая 4 3 5 2 

Вторая 1 3 4 5 

Третья 6 2 7 8 

Требуется, составит такой вариант транспортировки сена от пунктов заготовки до 

ферм, чтобы суммарные затраты на его перевозку были минимальными. 

 

Задача 1 

В хозяйстве требуется за время уборки при заготовки силоса перевезти 4000 т. зеленой 

массы с 5 полей к 4 ферм. Количество поступаемой зеленой массы с полей известно: с 1-800 т., со 

2-1000 т., с 3-1200 т., с 4 - 400 т., с 5-600 т. 

Зеленая масса перевозится на 4 фермы, потребности которых следующие: 1-1000т., 2-600 

т., 3-800 т., 4-1600 т. 

Расстояние перевозки зеленой массы с полей к фермам известно: 

Поля Фермы 

 1 

 

2 

 

3 

 

4 

 1 

 

5 

 

6 

 

2 

 

2 

 2 

 

9 

 

7 

 

4 

 

6 

 3 

 

7 

 

1 

 

4 

 

5 

 4 

 

5 

 

2 

 

2 

 

4 

 5 

 

6 

 

4 

 

3 

 

4 

 Требуется, составить такой план перевозки, чтобы общее расстояние перевозок было ми-

нимальным. 

 

Задача 2 

Из трех овощеводческих хозяйства необходимо доставить в 4 магазина города картофель. Из 

1 хозяйства требуется вывезти 200 т картофеля, из 2 - 100 т, из 3 - 120 т. Заявки магазинов на по-

ставку картофеля : 1 - 60 т, 2 - 155 т, 3 - 90т,4 - 115 т. 

Себестоимость перевозок задана таблицей.(1 т .руб.) 

Номер хозяйства 

 

Номер магазина 

 1 

 

2 

 

3 

 

4 

 1 

 

110 101 

 

95 

 

120 

 2 

 

88 

 

91 

 

103 

 

96 

 3 76 120 85 140 

Необходимо составить план перевозок картофеля от совхозов до магазинов, чтобы 

обеспечить минимум затрат на транспортировку всего объема картофеля. 

 

Задача 3 

Зерно из четырех районов должно быть перевезено на три элеватора. Ожидаемый сбор 

зерна в районах: 1 - 400 тыс. ц., 2 - 500 тыс ц., 3 -800 тыс ц., 4 - 500 тыс ц. Мощность элеваторов 

1 - 700 тыс. ц., 2 - 800 тыс. ц., 3 -700 тыс. ц. Затраты на перевозку 1 центнера зерна из районов к 

элеваторам приведена в таблице (руб.) Определить план перевозок зерна с минимальными 

транспортными затратами. 
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Районы 

 

Элеваторы 

1 2 3 

1-й 1 4 3 

2-й 7 1 5 

3-й 4 8 3 

4-й 4 2 8 

 

Задача 4 

В колхозе имеются три молочно-товарные фермы, в которых содержится 500, 400 и 600 

коров, средним весом 400-500 кг. Среднегодовой удой в расчете на 1 корову составляет 4 тыс 

кг, жирность молока 4%. Годовая потребность коров в соломе с учетом их живого веса и 

продуктивности составляет 14 ц. (из расчета 2 кг в сутки, при продолжительности кормления в 

200 дней). Скирды соломы сконцентрированы в 4 пунктах: в первом 1000 ц во втором 1500 ц, в 

третьем 3000 ц, в четвертом 5000 ц. Себестоимость 1 т/км при перевозке соломы составляет 6 руб. 

Расстояние (км) от пунктов заготовки соломы до фермы известны (таб.л) 

Молочно-товарные фермы Пункты заготовки соломы 

1 2 3 4 

первая 

 

5 

 

6 

 

3 

 

4 

 вторая 

 

3 

 

2 

 

5 

 

6 

 третья 

 

4 

 

4 

 

2 

 

7 

 
Требуется составить такой вариант перевозки соломы от ее заготовки до фермы, чтобы 

суммарные затраты на ее транспортировку были наименьшими. 

 

Задача 5 

Составить план распределения трех зерновых культур по участкам с различным почвен-

ным плодородием, обеспечивающий максимум валового сбора. Урожайность зерновых по ти-

пам и общая площадь посева отдельных культур приведены в таблице. 

Культуры 

 

Урожайность по типам почв, ц/га Общая пло-

щадь, га 1 

 

2 

 

3 

 Овес 

 

30 

 

27 

 

29 

 

400 

 Ячмень 

 

27 

 

28 

 

30 

 

600 

 Пшеница 

 

25 

 

30 

 

27 

 

1000 

Площадь участка, га 

 

1200 500 300  

 

Задача 6 

В специализированном хозяйстве имеется четыре земельных участка площадью 1-250 га, 

2-300 га, 3-180 га, 4-370 га. Требуется разместить на этих участках посевы трех зернофуражных 

культур: ячмень-150 га, овес-200 га, кукуруза на зерно-600 га, чтобы получить максимум валово-

го сбора Урожайность культур по участкам приведены в таблице: 

Культуры 
Участки 

1 2 3 4 

Ячмень 18 

 

27 

 

25 

 

20 

 Овес 14 

 

23 

 

22 

 

17 

 Кукуруза 25 

 

32 

 

28 

 

27 
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Задача 7 

Мясокомбинат имеет в своем составе четыре завода, на каждом из которых может изго-

товляться три вида колбасных изделий. Мощности каждого из заводов соответственно равны: 

320, 280, 270, 350 т/сутки. Ежедневные потребности в колбасных изделиях известны и соответ-

ственно равны: 450, 370,400 т. Зная себестоимость одной тонны каждого вида колбасных изде-

лий на каждом заводе которые определяются матрицей: 

2   3   4 

1   5   3 

6   4   2 

7   8   5 

Найти такое распределение выпуска колбасных изделий между заводами, при котором се-

бестоимость изготовляемой продукции является минимальной. 

 

Задача 8 

В с/х предприятии на различных полях выращивается силосная масса, которую требу-

ется перевезти на силосные сооружения, расположенные в разных местах. Общее количество вы-

ращенной силосной массы составляет 4750 т. в т.ч.на 1 поле 1750 т.,на 2 поле 1200т., на Зполе 

1800 т. 

На территории совхоза имеется 4 силосных сооружения, емкость которых такова: 1-

1400 т, 2-1450 т, 3-900 т, 4-1000 т. Всего - 4750 т. Расстояние от полей до силосных сооруже-

ний характеризуется следующими данными по себестоимости перевозок: 

Номер поле 

 

Номер силосных сооружений 

 1 

 

2 

 

3 

 

4 

 1 

 

10 

 

12 

 

9 

 

5 

 2 

 

7 

 

6 

 

11 

 

15 

 3 

 

12 

 

10 

 

8 

 

11 

 
Найти план перевозок силосной массы с полей до силосных сооружений минимизиру-

ющий общее расстояние перевозок. 

Задача 9 

В хозяйстве для возделывания пшеницы, ржи и овса выделено 4 участка. План посева 

культур установлен: пшеница-300 га, рожь-250 га, овес-200 га. Площади участков составляют: 1-

150 га, 2-150 га, 3-350 га, 4-100 га. Критерий оптимальности – максимум валового сбора. Урожай-

ность культур по участкам запланирована различная: 

Урожайность культур по участкам, ц/га 

Наименование культуры 

 

Номер участка 

 
1 

 

2 

 

3 

 

4 

 Пшеница 40 

 

50 

 

45 

 

35 

 Рожь 

 

35 

 

40 

 

38 

 

32 

 Овес 20 

 

22 

 

21 

 

18 

 
 

Индивидуальное задание  № 4. (УК-2, ПК-4) Тема. Двойственные задачи и 

двойственные оценки 

 

Задача 1. 

Для изготовления 4 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 
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Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы 

сырья А Б В Г 

1 1 2 1 0 18 

2 1 1 2 1 30 

3 1 3 3 2 40 

Цена изде-

лия 

12 7 18 10  

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпускаемой 

продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при увеличении 

запасов сырья 1 и 2 вида на 4 и 3 единицы соответственно и уменьшении на 3 единицы 

сырья 3 вида.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 10 

единиц, на изготовление которого расходуется по две единицы каждого вида сырья. 

 

Задача 2. 

Для изготовления 4 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сы-

рья А Б В Г 

1 1 0 2 1 180 

2 0 1 3 2 210 

3 4 2 0 4 800 

Цена 

 изделия 

9 6 4 7  

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпускаемой 

продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при увеличении 

запасов сырья 2 и 3 вида на 120 и 160 единиц соответственно и уменьшении на 60 единиц 

сырья 1 вида.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 12 

единиц, на изготовление которого расходуется по две единицы каждого вида сырья. 

 

 

Задача 3. 

Для изготовления 4 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сы-

рья А Б В Г 

1 2 0 3 2 280 

2 0 2 4 3 310 

3 5 3 0 5 900 

Цена изде-

лия 

10 7 5 8  



36 

 

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпускаемой 

продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при увеличении 

запасов сырья 1 и 2 вида на 4 и 3 единицы соответственно и уменьшении на 3 единицы 

сырья 3 вида.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 10 

единиц, на изготовление которого расходуется по две единицы каждого вида сырья. 

 

Задача 4 

Для изготовления 3 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сырья 

А Б В 

1 4 2 1 180 

2 3 1 2 210 

3 1 2 3 244 

Цена изде-

лия 

10 14 12  

Требуется: 

1.  сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпускаемой 

продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при увеличении 

запасов сырья 1 и 3 вида на 4  единицы каждого; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Г» ценой 13 

единиц, на изготовление которого расходуется по 1, 3 и 2 единицы каждого вида сырья 

соответственно и изделия «Д» ценой 12 единиц, на изготовление которого расходуется по 

две единицы каждого вида сырья. 

 

Задача 5 

На основании информации, приведенной в таблице, решить задачу оптимального исполь-

зования ресурсов на максимум выручки от реализации готовой продукции. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сырья 

1 2 3 

Труд 1 4 3 200 

Сырье 1 1 2 80 

Оборудование 1 1 2 140 

Цена изделия 40 60 80  

 

Требуется: 

1.  сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум выручки от реализован-

ной продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 



37 

5. определить, как изменится выручка от реализации продукции и план её выпуска при 

увеличении запасов сырья на 18 единиц; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий четвертого вида 

ценой 70 единиц, на изготовление которого расходуется по две единицы каждого вида ре-

сурсов. 

 

Задача 6 

На основании информации, приведенной в таблице, решить задачу оптимального исполь-

зования ресурсов на максимум выручки от реализации готовой продукции. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сырья 

А Б В 

1 18 15 12 360 

2 6 4 8 192 

3 5 3 3 180 

Цена изде-

лия 

9 10 16  

 

Требуется: 

1.  сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум выручки от реализован-

ной продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится выручка от реализации продукции и план её выпуска, если 

запас сырья  1 вида увеличить на 45 единиц, а 2 уменьшить на 9единиц; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Г» ценой 11 

единиц, на изготовление которого расходуется по 9, 4 и 6 единиц каждого вида сырья со-

ответственно. 

Задача 7. 

Предприятие выпускает четыре вида продукции и использует три вида оборудования: то-

карное, фрезерное и шлифовальное. Общий фонд рабочего времени оборудования каждо-

го вида, нормы расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в 

таблице. 

Тип оборудо-

вания 

Нормы расхода сырья на одно изделие Фонд рабо-

чего времени А Б В Г 

Токарное 2 1 1 3 300 

Фрезерное 1 0 2 1 70 

Шлифовальное  1 2 1 0 340 

Цена изделия 8 3 2 1  

 

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпускаемой 

продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска, если фонд 

рабочего времени шлифовального оборудования увеличить на 24 часа.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 11 

единиц, если нормы затрат оборудования 8, 2 и 2 единицы соответственно. 

 

 



38 

Задача 8 

На основании информации, приведенной в таблице, решить задачу оптимального исполь-

зования ресурсов на максимум выручки от реализации готовой продукции. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сырья 

1 2 3 

1 1 2 1 430 

2 3 0 2 460 

3 1 4 0 420 

Цена изде-

лия 

3 2 5  

 

Требуется: 

1.  сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум выручки от реализован-

ной продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится выручка от реализации продукции и план её выпуска при 

увеличении запаса сырья 1 вида на 80 единиц, а 2 - уменьшить на 10 единиц; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий четвертого вида 

ценой 7 единиц, если нормы затрат сырья 2, 4 и 3 единицы соответственно. 

 

Задача 9. 

Для изготовления 4 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сы-

рья А Б В Г 

1 2 1 0,5 4 2400 

2 1 5 3 0 1200 

3 3 0 6 1 3000 

Цена изде-

лия 

7,5 3 6 12  

 

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпускаемой 

продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при увеличении 

запасов сырья 1 вида на 100 единиц и уменьшении на 150 единиц сырья 2 вида.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 10 

единиц, если нормы затрат сырья 2, 4, и 3 единицы.. 

 

Задача 10 

Для изготовления трех видов продукции используется четыре вида ресурсов. Запасы ре-

сурсов, нормы расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в 

таблице. 

Вид ресурсов Нормы расхода ресурсов на одно изделие Запасы ресурсов 

1 2 3 

Труд 3 6 4 2000 

Сырье 1 20 15 20 15000 
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Сырье 2 10 15 20 7400 

Оборудование  0 3 5 1500 

Цена изделия 6 10 9  

 

Требуется: 

1.  сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум выручки от реализован-

ной продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при увеличении 

запаса сырья 1 вида на 24единицы; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий четвертого вида 

ценой 11 единиц, если нормы затрат сырья 8, 4, 20 и 6 единиц соответственно. 

 

3.1.4. Комплект заданий для аудиторной контрольной работы 

 

Контрольная работа №1. (УК-2, ПК-4) Тема. Симплексный метод решения за-

дач ЛП 

Решить задачу линейного программирования симплексным методом. 

4. Решить задачу в симплексных таблицах  

5. Из последней симплексной таблицы записать полученное оптимальное ре-

шение, если решения нет, то обосновать причину. 

6. Провести проверку полученного решения путем подстановки результата в 

исходную задачу. 

 

0. Z min = 10X1 - 7X2 - 5X3 

6X1 + 15X2 + 6X3<= 12 

14X1 + 42X2 + 16X3<= 24 

2X1 + 8X2 + 2X3<= 6 

Xj ≥ 0, j = 1÷3 

 

2. Z max = 2X1 + X2 + X3 + 3X4 

3X1 – X3 – X4<= 6 

X2 - 3X3 + X4<= 2 

-X1 + X2 + X3<= 5 

Xj ≥ 0, j = 1÷4 

 

4. Z max = 8X1 + 5X2  

2X1 + X2<= 10 

X1 + X2<= 12 

4X1 + X2<= 8 

X1 + 4X2<= 10 

Xj ≥ 0, j = 1÷2 

 

6. Z min = 12X1 + 27X2 + 6X3 

2X1 + 3X2 + 4X3>= 12 

X1 + 3X2 + X3>= 6 

6X1 + 9X2 + 2X3>= 24 

Xj ≥ 0, j = 1÷3 

 

8. Z max = 2X1 + 3X2 + X3 

1. Z min = X1 - 4X2 - 3X3 

2X1 + X2 + 3X3<= 7 

-4X1 + 3X2 - 2X3<= 9 

X1 + 2X2 + X3<= 6 

Xj ≥ 0, j = 1÷3 

 

3. Z max = 10X1 - 3X2 - 2X3 

X1 + X2 + X3<= 3 

-5X1 + X2<= 8 

3X1 - 2X2 - 4X3<= 2 

Xj ≥ 0, j = 1÷3 

 

5. Z max = 3X1 - X2  

-3X1 + 2X2<= 15 

4X1 - X2>= 20 

3X1 + X2>= 30 

X1 - 2X2<= 20 

Xj ≥ 0, j = 1÷2 

 

7. Z max = 8X1 + 5X2 + X3 

X1 + 3X2 + 2X3>= 10 

X1 + X2 - X3<= 5 

4X1 + X2 - 2X3<= 7 

Xj ≥ 0, j = 1÷3 

 

9. Z max = X1 +2X2 + 3X3 
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X1 + 2X2 - X3>= 8 

4X1 - X2 + X3<= 12 

X1 + 3X2 - 2X3<= 22 

Xj ≥ 0, j = 1÷3 

3X1 + 2X2 - X3<= 5 

- X1 + 4X2 + 2X3<= 3 

2X1 - 5X2 + X3<= 2 

Xj ≥ 0, j = 1÷3 

 

 

Контрольная работа №2. (УК-2, ПК-4) Тема. Транспортная задача 

Решить задачу линейного программирования распределительным методом, началь-

ное опорное решение, заполнив методом северо-западного угла (диагональным методом). 

Номер задачи выбирается по последней цифре номера зачетной книжки студента. 

1) Записать экономико-математическую модель задачи. 

2) Из последней таблицы записать полученное оптимальное решение. 

 

Задача 0 

 

В хозяйстве имеется три фирмы КРС, в которых содержатся соответственно 400, 500 и 

600 голов коров. Средний вес одной головы -400-500 кг, среднегодовой удой - 3000 кг., жир-

ность молока - 3,8-4 %. Годовая потребность коров в кормах с учетом их живого веса и продук-

тивности в сене определена в размере 8 цн. На одну голову (из расчета: среднесуточная потреб-

ность - 4 кг., продолжительность периода кормления - 220 дней). 

Сено сконцентрировано (стога и скирды) в четырех пунктах: в 1-2500 ц. во 2-4000 ц., в 

3-3500 ц., в 4-2000 ц. Себестоимость 1 тонно-километра при перевозке сена составляет 12 

руб. Расстояние (км.) от пунктов заготовки сена до ферм известны: 

Молочно-товарные фермы Пункты заготовки сена 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 Первая 

 

4 

 

3 

 

5 

 

2 

 Вторая 

 

1 

 

3 

 

4 

 

5 

 Третья 

 

6 

 

2 

 

7 

 

8 

 
Требуется, составит такой вариант транспортировки сена от пунктов заготовки до 

ферм, чтобы суммарные затраты на его перевозку были минимальными. 

 

Задача 1 

 

В хозяйстве требуется за время уборки при заготовки силоса перевезти 4000 т. зеленой 

массы с 5 полей к 4 ферм. Количество поступаемой зеленой массы с полей известно: с 1-800 т., со 

2-1000 т., с 3-1200 т., с 4 - 400 т., с 5-600 т. 

Зеленая масса перевозится на 4 фермы, потребности которых следующие: 1-1000т., 2-600 

т., 3-800 т., 4-1600 т. Расстояние перевозки зеленой массы с полей к фермам известно. Требуется, 

составить такой план перевозки, чтобы общее расстояние перевозок было минимальным. 

Поля Фермы 

 1 

 

2 

 

3 

 

4 

 1 

 

5 

 

6 

 

2 

 

2 

 2 

 

9 

 

7 

 

4 

 

6 

 3 

 

7 

 

1 

 

4 

 

5 

 4 

 

5 

 

2 

 

2 

 

4 

 5 

 

6 

 

4 

 

3 

 

4 
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Задача 2 

Из трех овощеводческих хозяйства необходимо доставить в 4 магазина города картофель. Из 

1 хозяйства требуется вывезти 200 т картофеля, из 2 - 100 т, из 3 - 120 т. Заявки магазинов на по-

ставку картофеля : 1 - 60 т, 2 - 155 т, 3 - 90т,4 - 115 т. Себестоимость перевозок задана таблицей.(1 

т .руб.) 

Номер хозяйства Номер магазина 

 1 

 

2 

 

3 

 

4 

 1 

 

110 101 

 

95 

 

120 

 2 

 

88 

 

91 

 

103 

 

96 

 3 

 

76 

 

120 

 

85 

 

140 

 
Необходимо составить план перевозок картофеля от совхозов до магазинов, чтобы 

обеспечить минимум затрат на транспортировку всего объема картофеля. 

 

Задача 3 

Зерно из четырех районов должно быть перевезено на три элеватора. Ожидаемый сбор 

зерна в районах: 1 - 400 тыс. ц., 2 - 500 тыс ц., 3 -800 тыс ц., 4 - 500 тыс ц. Мощность элеваторов 

1 - 700 тыс. ц., 2 - 800 тыс. ц., 3 -700 тыс. ц. Затраты на перевозку 1 центнера зерна из районов к 

элеваторам приведена в таблице (руб.) Определить план перевозок зерна с минимальными 

транспортными затратами. 

Районы Элеваторы 

1 2 3 

1-й 1 4 3 

2-й 7 1 5 

3-й 4 8 3 

4-й 4 2 8 

 

Задача 4 

В колхозе имеются три молочно-товарные фермы, в которых содержится 500, 400 и 600 

коров, средним весом 400-500 кг. Среднегодовой удой в расчете на 1 корову составляет 4 тыс 

кг, жирность молока 4%. Годовая потребность коров в соломе с учетом их живого веса и 

продуктивности составляет 14 ц. (из расчета 2 кг в сутки, при продолжительности кормления в 

200 дней). Скирды соломы сконцентрированы в 4 пунктах: в первом 1000 ц во втором 1500 ц, в 

третьем 3000 ц, в четвертом 5000 ц. Себестоимость 1 т/км при перевозке соломы составляет 6 руб. 

Расстояние (км) от пунктов заготовки соломы до фермы известны (табл.). Требуется составить 

такой вариант перевозки соломы от ее заготовки до фермы, чтобы суммарные затраты на ее 

транспортировку были наименьшими 

Молочно-товарные фермы Пункты заготовки соломы 

1 2 3 4 

Первая  5 

 

6 

 

3 

 

4 

 Вторая  3 

 

2 

 

5 

 

6 

 Третья  4 

 

4 

 

2 

 

7 

 
. 

 

Задача 5 

Составить план распределения трех зерновых культур по участкам с различным почвен-

ным плодородием, обеспечивающий максимум валового сбора. Урожайность зерновых по ти-

пам и общая площадь посева отдельных культур приведены в таблице. 
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Культуры 
Урожайность по типам почв, ц/га Общая пло-

щадь, га 1 

 

2 

 

3 

 Овес 

 

30 

 

27 

 

29 

 

400 

 Ячмень 

 

27 

 

28 

 

30 

 

600 

 Пшеница 

 

25 

 

30 

 

27 

 

1000 

Площадь участка, га 

 

1200 500 300 

 

 

 
 

Задача 6 

В специализированном хозяйстве имеется четыре земельных участка площадью 1-250 га, 

2-300 га, 3-180 га, 4-370 га. Требуется разместить на этих участках посевы трех зернофуражных 

культур: ячмень-150 га, овес-200 га, кукуруза на зерно-600 га, чтобы получить максимум валово-

го сбора Урожайность культур по участкам приведены в таблице: 

Культуры Участки 
1 2 3 4 

Ячмень 18 

 

27 

 

25 

 

20 

 Овес 14 

 

23 

 

22 

 

17 

 Кукуруза 25 

 

32 

 

28 

 

27 

 
 

Задача 7 

Мясокомбинат имеет в своем составе четыре завода, на каждом из которых может изго-

товляться три вида колбасных изделий. Мощности каждого из заводов соответственно равны: 

320, 280, 270, 350 т/сутки. Ежедневные потребности в колбасных изделиях известны и соответ-

ственно равны: 450, 370,400 т. Зная себестоимость одной тонны каждого вида колбасных изде-

лий на каждом заводе которые определяются матрицей: 

               2   3   4 

               1   5   3 

   6   4   2 

   7   8   5 

Найти такое распределение выпуска колбасных изделий между заводами, при котором се-

бестоимость изготовляемой продукции является минимальной. 

 

Задача 8 

В с/х предприятии на различных полях выращивается силосная масса, которую требу-

ется перевезти на силосные сооружения, расположенные в разных местах. Общее количество вы-

ращенной силосной массы составляет 4750 т. в т.ч.на 1 поле 1750 т.,на 2 поле 1200т., на Зполе 

1800 т. 

На территории совхоза имеется 4 силосных сооружения, емкость которых такова: 1-

1400 т, 2-1450 т, 3-900 т, 4-1000 т. Всего - 4750 т. Расстояние от полей до силосных сооруже-

ний характеризуется следующими данными по себестоимости перевозок: 

Номер поле 

 

Номер силосных сооружений 

 1 

 

2 

 

3 

 

4 

 1 

 

10 

 

12 

 

9 

 

5 

 2 

 

7 

 

6 

 

11 

 

15 

 3 

 

12 

 

10 

 

8 

 

11 

 
Найти план перевозок силосной массы с полей до силосных сооружений минимизиру-

ющий общее расстояние перевозок. 



43 

Задача 9 

 

В хозяйстве для возделывания пшеницы, ржи и овса выделено 4 участка. План посева 

культур установлен: пшеница-300 га, рожь-250 га, овес-200 га. Площади участков составляют: 1-

150 га, 2-150 га, 3-350 га, 4-100 га. Критерий оптимальности – максимум валового сбора. Урожай-

ность культур по участкам запланирована различная: 

Урожайность культур по участкам, ц/га 

Наименование культуры 

 

Номер участка 

 
1 

 

2 

 

3 

 

4 

 Пшеница 40 

 

50 

 

45 

 

35 

 Рожь 

 

35 

 

40 

 

38 

 

32 

 Овес 20 

 

22 

 

21 

 

18 

 
 

Контрольная работа №3. (УК-2, ПК-4) Тема. Двойственные задачи и двой-

ственные оценки 

 

Задача 1. 

Для изготовления 4 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сы-

рья А Б В Г 

1 1 2 1 0 18 

2 1 1 2 1 30 

3 1 3 3 2 40 

Цена изде-

лия 

12 7 18 10  

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпус-

каемой продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при уве-

личении запасов сырья 1 и 2 вида на 4 и 3 единицы соответственно и уменьшении на 3 

единицы сырья 3 вида.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 

10 единиц, на изготовление которого расходуется по две единицы каждого вида сырья. 

 

Задача 2. 

Для изготовления 4 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сы-

рья А Б В Г 

1 1 0 2 1 180 

2 0 1 3 2 210 

3 4 2 0 4 800 

Цена изде-

лия 

9 6 4 7  

Требуется: 
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1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпус-

каемой продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при уве-

личении запасов сырья 2 и 3 вида на 120 и 160 единиц соответственно и уменьшении на 60 

единиц сырья 1 вида.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 

12 единиц, на изготовление которого расходуется по две единицы каждого вида сырья. 

 

Задача 3. 

Для изготовления 4 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сы-

рья А Б В Г 

1 2 0 3 2 280 

2 0 2 4 3 310 

3 5 3 0 5 900 

Цена изде-

лия 

10 7 5 8  

 

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпус-

каемой продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при уве-

личении запасов сырья 1 и 2 вида на 4 и 3 единицы соответственно и уменьшении на 3 

единицы сырья 3 вида.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 

10 единиц, на изготовление которого расходуется по две единицы каждого вида сырья. 

 

Задача 4 

Для изготовления 3 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сырья 

А Б В 

1 4 2 1 180 

2 3 1 2 210 

3 1 2 3 244 

Цена изде-

лия 

10 14 12  

 

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпус-

каемой продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 
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5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при уве-

личении запасов сырья 1 и 3 вида на 4  единицы каждого; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Г» ценой 

13 единиц, на изготовление которого расходуется по 1, 3 и 2 единицы каждого вида сырья 

соответственно и изделия «Д» ценой 12 единиц, на изготовление которого расходуется по 

две единицы каждого вида сырья. 

 

Задача 5 

На основании информации, приведенной в таблице, решить задачу оптимального исполь-

зования ресурсов на максимум выручки от реализации готовой продукции. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сырья 

1 2 3 

Труд 1 4 3 200 

Сырье 1 1 2 80 

Оборудование 1 1 2 140 

Цена изделия 40 60 80  

 

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум выручки от реализован-

ной продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится выручка от реализации продукции и план её выпуска при 

увеличении запасов сырья на 18 единиц; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий четвертого вида 

ценой 70 единиц, на изготовление которого расходуется по две единицы каждого вида ре-

сурсов. 

 

Задача 6 

На основании информации, приведенной в таблице, решить задачу оптимального исполь-

зования ресурсов на максимум выручки от реализации готовой продукции. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сырья 

А Б В 

1 18 15 12 360 

2 6 4 8 192 

3 5 3 3 180 

Цена изде-

лия 

9 10 16  

 

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум выручки от реали-

зованной продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится выручка от реализации продукции и план её выпуска, 

если запас сырья  1 вида увеличить на 45 единиц, а 2 уменьшить на 9единиц; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Г» ценой 

11 единиц, на изготовление которого расходуется по 9, 4 и 6 единиц каждого вида сырья 

соответственно. 

Задача 7. 
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Предприятие выпускает четыре вида продукции и использует три вида оборудования: то-

карное, фрезерное и шлифовальное. Общий фонд рабочего времени оборудования каждо-

го вида, нормы расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в 

таблице. 

Тип оборудо-

вания 

Нормы расхода сырья на одно изделие Фонд рабо-

чего времени А Б В Г 

Токарное 2 1 1 3 300 

Фрезерное 1 0 2 1 70 

Шлифовальное  1 2 1 0 340 

Цена изделия 8 3 2 1  

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпус-

каемой продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска, если 

фонд рабочего времени шлифовального оборудования увеличить на 24 часа.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 

11 единиц, если нормы затрат оборудования 8, 2 и 2 единицы соответственно. 

 

Задача 8 

На основании информации, приведенной в таблице, решить задачу оптимального исполь-

зования ресурсов на максимум выручки от реализации готовой продукции. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сырья 

1 2 3 

1 1 2 1 430 

2 3 0 2 460 

3 1 4 0 420 

Цена изде-

лия 

3 2 5  

Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум выручки от реали-

зованной продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится выручка от реализации продукции и план её выпуска 

при увеличении запаса сырья 1 вида на 80 единиц, а 2 - уменьшить на 10 единиц; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий четвертого 

вида ценой 7 единиц, если нормы затрат сырья 2, 4 и 3 единицы соответственно. 

 

Задача 9. 

Для изготовления 4 видов продукции используют три вида сырья. Запасы сырья, нормы 

его расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в таблице. 

Тип сырья Нормы расхода сырья на одно изделие Запасы сы-

рья А Б В Г 

1 2 1 0,5 4 2400 

2 1 5 3 0 1200 

3 3 0 6 1 3000 

Цена изде-

лия 

7,5 3 6 12  
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Требуется: 

1. сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум стоимости выпус-

каемой продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

2. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

3. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

4. разобрать свойства двойственных оценок; 

5. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при уве-

личении запасов сырья 1 вида на 100 единиц и уменьшении на 150 единиц сырья 2 вида.; 

6. определить целесообразность включения в план производства изделий «Д» ценой 

10 единиц, если нормы затрат сырья 2, 4, и 3 единицы. 

 

Задача 10 

Для изготовления трех видов продукции используется четыре вида ресурсов. Запасы ре-

сурсов, нормы расхода и цены реализации единицы каждого вида продукции приведены в 

таблице. 

Вид ресурсов Нормы расхода ресурсов на одно изделие Запасы ресурсов 

1 2 3 

Труд 3 6 4 2000 

Сырье 1 20 15 20 15000 

Сырье 2 10 15 20 7400 

Оборудование  0 3 5 1500 

Цена изделия 6 10 9  

Требуется: 

1 сформулировать прямую оптимизационную задачу на максимум выручки от реали-

зованной продукции, решить её и провести анализ полученных результатов; 

1. сформулировать двойственную задачу и найти её оптимальный план; 

2. проанализировать использование ресурсов в оптимальном плане; 

3. разобрать свойства двойственных оценок; 

4. определить, как изменится общая стоимость продукции и план её выпуска при уве-

личении запаса сырья 1 вида на 24единицы; 

5. определить целесообразность включения в план производства изделий четвертого 

вида ценой 11 единиц, если нормы затрат сырья 8, 4, 20 и 6 единиц соответственно. 

 

ОЦЕНИВАНИЕ АУДИТОРНОЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

5 («отлично») обучающийся решил задачу верно, ответ сформулирован обоснованно, 

логично и последовательно 

4 («хорошо») обучающийся решил задачу преимущественно верно, ответ сформулиро-

ван обоснованно, имеется одна негрубая ошибка. 

3(«удовлетворительно») обучающийся решил задачу преимущественно верно, ответ сформулиро-

ван с нарушением логики, ответ не полный, имеются две или три негру-

бые ошибки. 

2(«неудовлетворительно») обучающийся решил задачу неверно, обоснования верные, либо дан вер-

ный ответ без его обоснования, сделаны негрубые ошибки. 

 

3.1.5. Вопросы для устного опроса (УК-2, ПК-4) 
 

Устный опрос №1. Тема. Системы и системный подход 

1. Что такое система? 

2. По каким признакам классифицируют системы? 

3. Какие системы называют «большими»? 

4. Каковы основные свойства системы, в чем их суть? 

5. Что такое адекватность модели? 
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6. В чем заключается принцип системности в моделировании? 

7. Перечислите основные принципы системности. 

8. Что такое эмерджентность? 

9. Что такое социально-экономическая система? 

10. Что такое критерий оптимальности? 

11. В чем заключается смысл системного подхода к анализу социально-экономических 

систем и процессов? 

 

Устный опрос №2. Тема. Моделирование экономических процессов в животно-

водстве 

1. Постановка экономико-математическая модель оптимизации кормового рациона  

2. Особенности экономико-математическая модель оптимизации кормового рациона 

3. Информация необходимая для разработки экономико-математической модели оптими-

зации кормового рациона и её источники. 

4. Структурная модель задачи оптимизации кормового рациона.  

5. Экономико-математический анализ результатов решения задачи оптимизации кормо-

вого рациона. 

 

Устный опрос №3. Тема. Моделирование экономических процессов в растение-

водстве 

 

1. Постановка экономико-математическая модель оптимизации структуры посевных 

площадей 

2. Особенности экономико-математическая модель оптимизации структуры посевных 

площадей 

3. Информация необходимая для разработки экономико-математической модели оптими-

зации структуры посевных площадей и её источники. 

4. Структурная модель задачи оптимизации структуры посевных площадей.  

5. Экономико-математический анализ результатов решения задачи оптимизации струк-

туры посевных площадей. 

 

Устный опрос №4. Тема. Оптимизация производственно-отраслевой структуры  

1. Постановка экономико-математическая модель оптимизации производственно-

отраслевой структуры АПК 

2. Особенности экономико-математическая модель оптимизации производственно-

отраслевой структуры АПК 

3. Информация необходимая для разработки экономико-математическая модель оптими-

зации производственно-отраслевой структуры АПК и её источники. 

4. Структурная модель задачи оптимизации производственно-отраслевой структуры 

АПК.  

5. Экономико-математический анализ результатов решения задачи оптимизации произ-

водственно-отраслевой структуры АПК. 

 

ОЦЕНИВАНИЕ УСТНОГО ОТВЕТА: 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

5 («отлично») полно и аргументировано отвечает по содержанию задания; излагает мате-

риал последовательно и правильно. 

4 («хорошо») полно и аргументировано отвечает по содержанию задания; излагает мате-

риал последовательно и правильно, но допускает отдельные погрешности в 

ответе. 

3(«удовлетворительно») излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий 

или формулировке правил; излагает материал непоследовательно и допус-

кает ошибки. 
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2(«неудовлетворительно») обучающийся обнаруживает незнаниеответанасоответствующеезада-

ние,допускаетошибкивформулировке определений и правил, искажающие 

их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. 

 

3.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации 
3.2.1. Вопросы к зачету (УК-2, ПК-4) 

 

 

1. Предмет и задачи курса, его место в системе экономических дисциплин. 

2. Развитие экономико-математических методов и моделирования производственных систем в 

нашей стране и за рубежом. Роль и место методов оптимального решения в современных 

условиях. 

3. Понятие системного подхода в экономико-математическом моделировании. 

4. Принцип системности в моделировании. 

5. Что представляет модель, основные типы моделей. 

6. Основные понятия и определения экономико-математических методов. 

7. Перечислите основные задачи курса, цель и значение курса. 

8. Особенности применения метода оптимального решения в экономике. 

9. Этапы экономико-математических методов. 

10. Приемы экономико-математических методов. 

11. Классификация экономико-математических моделей. 

12. Классификация экономико-математических методов. 

13. Классификация задач оптимального программирования. 

14. Принцип оптимальности в планировании и управлении. 

15. Общая задача линейного программирования, её математическая формулировка. 

16. Формы задачи линейного программирования в математическом выражении и их эквива-

лентность. Пример записи задачи. 

17. Методы решения экономико-математических задач. 

18. Графический способ решения задач линейного программирования. 

19. Распределительный метод решения задач линейного программирования, его суть и назна-

чение.  

20. Общая постановка транспортной задачи линейного программирования. Открытые и 

закрытые задачи. 

21. Правила построения замкнутого маршрута (контура) при решении транспортной задачи.  

22. Метод потенциалов решения транспортной задачи. Признаки оптимальности решения 

транспортной задачи. 

23. Принципы построения начального (опорного) плана при решении транспортной задачи 

линейного программирования. 

24. Решение транспортных задач в MS Excel в программе «Поиск решения». 

25. Смысл и применение симплексного метода для решения экономических задач. 

26. Решение задач линейного программирования симплексным методом с естественным 

базисом. 

27. Решение задач линейного программирования симплексным методом с искусственным 

базисом. 

28. Условие оптимальности при решении задач линейного программирования симплексным 

методом. 

29. Решение симплексных задач в MS Excel в программе «Поиск решения». 

30. Экономико-математический анализ. Возможности и результаты. 

31. Двойственные задачи и двойственные оценки (их смысл и значение). Пример записи 

двойственной задачи. 

32. Свойства двойственных оценок. 

33. Анализ оптимального решения, выполненного в MS Excel в программе «Поиск решения». 
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34. Критерий оптимальности как экономическая категория. Принципы построения критериев 

оптимальности. Понятие допустимого решения. 

35. Динамическое программирование. Постановка задачи, экономические задачи, решаемые 

методом динамического программирования. 

36. Понятие стохастического программирования. Особенности стохастических оптимизацион-

ных моделей предприятий АПК. 

37. Понятие целочисленного, параметрического, нелинейного программирования и приклад-

ные аспекты их использования. 

38.  Теория игр. Предмет и основные понятия теории игр. 

39.  Информация как научная категория. Задача информационного обеспечения ЭММ. 

40. Экономико-математическая модель оптимизации использования кормов в хозяйстве и её 

особенности. 

41. Экономико-математический анализ результатов решения задачи оптимизации кормового 

рациона. 

42. Экономико-математическая модель задачи оптимизации годового оборота и её особенно-

сти. 

43. Структурная модель задачи оптимизации годового оборота стада КРС. 

44. Экономико-математический анализ решения задачи оптимизации годового оборота стада 

КРС. 

45. Экономико-математическая модель задачи оптимизации структуры стада КРС и её особен-

ности. 

46. Структурная модель задачи оптимизации структуры стада КРС. Пример матрицы задачи. 

47. Экономико-математическая модель задачи оптимизации структуры посевных площадей и 

её особенности. 

48. Структурная модель задачи оптимизации структуры посевных площадей. 

49. Экономико-математический анализ решения задачи оптимизации структуры посевных 

площадей. 

50. Варианты постановки задачи оптимизации машинно-тракторного парка, особенности 

модели. 

51. Экономико-математическая модель оптимального состава машинно-тракторного парка 

вновь организуемого фермерского хозяйства.  

52. Экономико-математическая модель доукомплектования машинно-тракторного парка 

53. Экономико-математическая модель оптимального использования машинно-тракторного 

парка. 

54. Особенности и значение модели производственно-отраслевой структуры предприятия. 

55. Постановка, исходная информация, варианты критериев оптимальности задачи оптимиза-

ции производственно-отраслевой структуры АПК. 

56. Структурная модель задачи оптимизации производственно-отраслевой структуры предпри-

ятия. 

57. Экономико-математический анализ решения задачи оптимизации производственно-

отраслевой структуры предприятий АПК. 

58. Экономико-математическая модель оптимизации производственно-отраслевой структуры 

перерабатывающего предприятия АПК. 

59. Производственная система АПК, как сложная динамическая система. 

60. Сущность и значение экономико-статистического моделирования, возможность его 

применения в АПК. 

61. Дать обоснование целесообразности применения корреляционно-регрессионного анализа 

на предприятиях АПК. 

62. Моделирование межотраслевых связей в производстве и распределении продукции. 

63. Моделирование и прогнозирование рынка продовольствия и услуг. 
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ОЦЕНИВАНИЕ ЗАЧЕТА 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

«зачтено» 

5 («отлично») 
Студент решил задачу верно, ответы сформулирова-

ны обоснованно, логично и последовательно 

4 («хорошо») 

Студент решил задачу преимущественно верно, отве-

ты сформулированы обоснованно, допущены некото-

рые неточности в ответе, имеется одна негрубая 

ошибка. 

3(«удовлетворительно») 
Студент решил задачу преимущественно верно, ответ 

не полный, имеются две или три негрубые ошибки. 

«незачтено» 2(«неудовлетворительно») 
Студент решил задачу неверно, обоснования верные, 

либо дан верный ответ без его обоснования, сделаны 

негрубые ошибки 

 

ИТОГОВЫЙ ТЕСТ ДЛЯ ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИИ  

(УК-2) 

 

Задание 1.  

УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ между понятием и его определением (совместите циф-

ры из 1 столбца с буквами 2 столбца): 

Понятия Определения 

1. Математическая модель: 
а) это математическое описание существа исследуемо-

го экономического объекта (процесса, явления, задачи) 

в виде систем выражений (уравнений и неравенств). 

2. Экономико-математическая 

модель: 

б) представляет собой отображение каким-либо спосо-

бом наиболее существенных характеристик процессов и 

взаимосвязей реальных объектов (систем). 

3. Модель 

в) это система различных математических выражений 

(уравнений, неравенств и др.), описывающих реальный 

объект, его характеристики и взаимосвязи между ними. 

Ответ запишите в виде последовательности цифр и букв без пробелов и запятых 

Ответ: 1в 2а 3б 

 

Задание 2.  

УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ между классификационными признаками  экономико-

математических моделей и относящимся к ним видам (совместите цифры из 1 столбца с 

буквами 2 столбца): 

Классификационный признак Виды экономико-математических моделей 

1. По типу математического ап-

парата: 
а) оптимизационные, трендовые, балансовые 

2. По учету фактора неопреде-

ленности (или степени вероят-

ности): 

б) линейного и нелинейного программирова-

ния, модели теории игр и др. 

3. По конкретному предназначе-

нию: 

в) детерминированные; стохастические (веро-

ятностные) 

Ответ запишите в виде последовательности цифр и букв без пробелов и запятых 

Ответ: 1б 2в 3а 

Задание 3. 

УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ между понятием и его определением (совместите циф-

ры из 1 столбца с буквами 2 столбца): 

Понятия Определения 

1) Экономико-математическое а) процесс построения математической модели и её 
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моделирование: применение называют. 

2) Экономико-математический 

метод: 

б) описания экономических и социальных систем и 
процессов в виде экономико-математических моделей. 

3) Математическое моделиро-

вание: 

в) способ теоретического анализа и практического 

действия, направленный на разработку и использова-

ние моделей. 

4)  Метод моделирования: г) общее название комплекса экономико-

математических подходов, объединенных для изучения 

экономики и управления, и предназначенных для по-

строения экономико-математических моделей, иссле-

дования и принятия решений по экономико-

математическим моделям. 

Ответ запишите в виде последовательности цифр и букв без пробелов и запятых 

Ответ: 1б 2г 3а 4в 

 

Задание 4. Впишите правильный ответ в виде фразы, чтобы получилось верное высказы-

вание. 

Распределительный метод предназначен для решения ______ _______. 
 

Ответ: транспортных задач. 

 

Задание 5. Впишите фразу, чтобы получилось верное определение. 

__________ _________ - главный научный принцип исследования систем (в кибернетике и 

моделировании), согласно которому необходимо учитывать взаимосвязи: 1) между эле-

ментами системы, 2) между системой и внешней средой, 3) между состоянием системы в 

данное время и в будущем. 
 

Ответ: Системный подход 

 

Задание 6. 

ОТРАЗИТЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ этапов экономико-математического моделирова-

ния для разработки экономико-математических моделей: 

а) Численное решение (проведение вычислений на модели). 

б) Подготовка входной информации. 

в) Построение экономико-математической модели (ЭММ). 

г) Постановка экономической проблемы и её качественный анализ - постановка задачи. 

д) Анализ численных результатов и их практическое применение, (адекватность модели).  

е) Математический анализ модели. 

 

В ответ запишите буквы правильного ответа без запятых через пробел. 

Ответ: г б в е а д. 

 

Задание 7. Выберите один правильный ответ: 

Основной задачей моделирования является: 

а) отображение каким-либо способом наиболее существенных характеристик, процессов и 

взаимосвязей реальных систем; 

б) математическая формализация закономерностей, информационно отображающих пове-

дение реальной системы; 

в) осуществление постановки экономико-математических методов. 

 

Ответ: б). 

 

Задание 8. Выберите несколько правильных ответов: 

В ответ запишите цифры правильных ответов без запятых через пробел. 
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Свойствами системы являются: 

1) целостность, 

2) связность, 

3) ценность, 

4) разнообразие, 

5) определенная степень сложности,  

6) научность, 

7) устойчивость, 

8) плановость.  

 

Ответ: 1 2 4 5 

 

Задание 9. Выберите один правильный ответ: 
 

Перечислить составные части математической модели: 

a) целевая функция, система ограничений, условие неотрицательности, правые части 

ограничений; 

b) критерий оптимальности, свободные члены, система ограничений; 

c) целевая функция, система ограничений, условие неотрицательности искомых пе-

ременных величин. 

Ответ: с 

 

ИТОГОВЫЙ ТЕСТ ДЛЯ ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИИ  

(ПК-4) 

 

Задание 1.  

УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ между наименованием формы записи Задачи линейно-

го программирования (ЗЛП) и относящимся к ней правилам записи (совместите цифры из 

1 столбца с буквами 2 столбца): 

Наименование формы записи ЗЛП Правила записи формы ЗЛП 

1. Каноническая 

a) когда тип ограничений либо «≥», либо «≤»), 

т.е. все ограничения приводятся к одному ти-

пу; 

2. Общая 

b) когда тип всех ограничений «=», а в левую 

часть ограничений добавляются дополнитель-

ные переменные Si. 

3. Стандартная: 
c) когда ограничения любого типа, записывается 

по условию задачи; 

Ответ запишите в виде последовательности цифр и букв без пробелов и запятых 

Ответ: 1b 2c 3а 

 

Задание 2. Выберите один правильный ответ: 
 

Признаком оптимальности при решении задач Симплексным методом с ис-

кусственным базисом на максимум является: 

a) отсутствие отрицательных коэффициентов в целевой строке; 

b) отсутствие М – строки и искусственных переменных Yi,  а коэффициенты целевой 

строки Z должны быть положительными (неотрицательными). 

c)  отсутствие М - строки и положительных коэффициентов в целевой строке 

Ответ: b 
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Задание 3. Выберите несколько правильных ответов: 

В ответ запишите цифры правильных ответов без запятых через пробел. 
 

В качестве критерия оптимальности при решении Транспортных задач чаще 

всего могут использоваться следующие показатели экономической эффективности грузо-

перевозок:  

1) кратчайшее расстояние; 

2) минимум ручного труда; 

3) минимум времени на перевозку грузов; 

4) минимум транспортных затрат по тарифной сетке; 

5) минимум приведенных затрат; 

6) максимальное количество перевозимого груза. 

 

Ответ: 1 3 4 5 

 

Задание 4. Выберите один правильный ответ: 
 

1. Система - это: 

a) воспроизведение некоторого ограниченного множества существующих свойств ре-

ального объекта; 

b) совокупность приемов и правил, обеспечивающих формализацию экономических 

процессов и явлений; 

c) относительно обособленная и упорядоченная совокупность элементов, целенаправ-

ленно и целесообразно взаимодействующих и способных реализовать заданные це-

ли. 

Ответ: с 

 

Задание 5. Выберите один правильный ответ: 

 

При анализе оптимального решения по свойствам двойственных оценок, Ре-

сурс является дефицитным, если: 
1) двойственная оценка основной переменной положительная; 

2) двойственная оценка дополнительной переменной равна нулю; 

3) двойственная оценка дополнительной переменной положительная. 

4) двойственная оценка Yi≠0 и дополнительная переменная Si=0 (ресурс используется полно-

стью). 

Ответ: 4 

 

Задание 6. Выберите один правильный ответ: 

В ответ запишите букву правильного ответа. 
 

Для составления ЭММ задачи оптимизации использования кормов требуется следующая 

информация: 

А) количество заготовленных кормов и содержание питательных веществ в них; наимено-

вание и состав групп животных и их продуктивность; количество кормо-дней пребывания 

в хозяйстве каждой группы животных; 

Б) потребность в питательных веществах в расчете на 1 кормо-день для каждой группы 

животных; продолжительность периода, на который необходимо распределить корма; 

сведения о денежных средствах, выделяемых на покупку недостающих кормов; 

В) А и Б 

 

Ответ: В 

 

Задание 7. Выберите один правильный ответ: 



55 

В ответ запишите букву правильного ответа. 

Критерием оптимальности в модели оптимизации структуры посевных площадей слу-

жит: 

А) максимум валовой и товарной продукции, максимум производства зерна или другого 

вида продукции, максимум чистого дохода. 

Б) минимальная площадь пашни, минимум трудовых ресурсов, минимальная стоимость 

корма. 

В) А и Б. 

 

Ответ: А 

 

Задание 8. Выберите один правильный ответ: 

В ответ запишите букву правильного ответа. 

 

Критерием оптимальности в модели оптимизации кормового рациона служит: 

А) минимальная стоимость рациона, минимальный вес рациона, благоприятное соотно-

шение между питательностью корма. 

Б) минимальная стоимость рациона, минимум затрат земли, максимум производства про-

дукции животноводства; 

В) минимальная стоимость рациона, благоприятное соотношение между питательностью 

корма, максимум производства продукции животноводства. 

 

Ответ: В 

 

Задание 9. ОТРАЗИТЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ действий для определения типа задачи 

при решении транспортных задач; необходимо определить тип задачи: открытая (несба-

лансированная) или закрытая (сбалансированная). Если задача несбалансированная, как 

решить эту проблему: 

А) Если ∑ ai=∑ bi , то есть потребности потребителей совпадают с количеством това-

ра у поставщиков, то задача закрытая (сбалансированная). 

Б) Если ∑ ai≠∑ bi  , то задача открытая (несбалансированная). 

В) В этом случае при решении задачи вводится фиктивный (несуществующий) по-

ставщик или потребитель, а затраты на перевозку Сij  приравниваются условно к 0. 

Г) Находится сумма Запасов грузов ai (∑ai ) во всех пунктах отправления (поставщи-

ков) и сумма Потребностей в грузах bj (∑bi ) в пунктах назначения (потребителей). 

 

В ответ запишите буквы правильного ответа без запятых через пробел. 

Ответ: г а б в. 

 

Задание 10. Выберите один правильный ответ: 
 

Признаком оптимальности при решении задач Распределительным методом с 

на минимум является: 

1) решение будет оптимальным, если характеристики пустых клеток lij ≥ 0; 

2) решение будет оптимальным, если характеристики пустых клеток lij ≤ 0; 

3) lij = Сij - (Ui + Vj), где Ui и Vj – потенциалы строки и столбца; 

4) отсутствие М - строки и положительных коэффициентов в целевой строке. 

Ответ: 1 

 

ОЦЕНИВАНИЕ ОТВЕТА НА ИТОГОВЫЙ ТЕСТ 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

Отлично выставляется, если задание выполнено на 80-100%  
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(высокий уровень) 

Хорошо 

(продвинутый уровень) 

выставляется, если задание выполнено на 60-79%  

Удовлетворительно 

(пороговый уровень) 

выставляется, если задание выполнено на 40-59%  

Неудовлетворительно 

(ниже порогового уровня) 

выставляется, если задание выполнено менее чем на 40%  

 


